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  ABSTRACT    
 

Studying the textural characteristics of coastal sediments is of great importance in 

understanding the mechanism of sediment transport and the effect of transport processes on 

the shape and size of sediments. In this study, 29 sediment samples were collected from the 

southern part of the beach of Al-Badrosiyah area during the summer of 2022 in order to 

determine the nature and the distribution of sediments. The triangular plots showed the 

presence of four sedimentary patterns: Gravel, Sandy Gravel, Gravely Sand, and Slightly 

Gravely Sand, and these data confirm that sedimentation occurred in a high-energy 

medium with continuous mixing of sediments, while the LDF results showed that the 

samples was deposited in shallow coastal and marine environments. 
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 اللاذقية-الشاطئية في الجزء الجنوبي من ساحل منطقة البدروسيّةدراسة ترسيبية لمتوضعات 
 

 *غادة محمد .د
 **سييل ناصر سير

 (2023/ 10/  2قُبِل لمنشر في  . 2023/  5 / 4تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

الرسوبيات وتأثير عمميات النقل تعد دراسة الخصائص النسيجيّة لمرسوبيات الساحمية ذات أىميّة كبيرة في فيم آلية نقل 
عينة رسوبيّة من الجزء الجنوبي لشاطئ منطقة البدروسيّة  29عمى شكل وحجم الرسوبيات. تم في ىذه الدراسة جمع 

بيدف تحديد طبيعة وتوزع الرواسب، أظيرت نتائج التحميل الحبيبي لمعينات سيطرة الحصى  2022خلال صيف عام 
لتواء سمبي ومتفرطحة، في حين  والرمال مع غياب كامل لمسمت والغضار، كما دلّت عمى أن العينات ذات فرز سيء وا 

 (Gravelأظيرت المخططات الثلاثية وجود أربعة نماذج رسوبيّة وىي: حصى )
( ورمىىىىىىال حصىىىىىىوية بنسىىىىىىبة ضىىىىىىئيمة Gravely Sand(، رمىىىىىىال حصىىىىىىوية )Sandy Gravelحصىىىىىىى رمميىىىىىىة )

(Slightly Gravely Sand وتؤكىىىىد ىىىىىذه المعطيىىىىات أن الترسىىىىيب  ىىىىد حىىىىدث فىىىىي وسىىىىط ذو طا ىىىىة عاليىىىىة مىىىىع ،)
أن العينىىىىىىات  ىىىىىىد ترسىىىىىىبت فىىىىىىي  LDFخمىىىىىىط مسىىىىىىتمر لمرسىىىىىىوبيات، فىىىىىىي حىىىىىىين أظيىىىىىىرت نتىىىىىىائج دالىىىىىىة التمييىىىىىىز الخطيىىىىىىة 

 بيئات شاطئية وبحرية ضحمة.
 

 رمال. –حصى  –يز الخطية دالة التمي –معامل الفرز  –تحاليل الحجم الحبيبي  –البدروسية : الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
التي تعتبر بنيات جيولوجية فريدة  (Pradhan et al., 2020) عمم الترسيب معمومات  يّمة عن البيئات الساحمية يقدم

 ،(Morris et al., 1995)من حيث التكوين والعمميات الفيزيائية المؤثرة فييا نتيجة التفاعل المستمر بين اليابسة والماء
 .(Ramamohanarao et al., 2003) كما تمعب رسوبياتيا دوراً حيوياً في توثيق التاريخ الترسيبي ليا

والتيارات والأمواج البحرية( بأنيا عمميات معقدة ومستمرة بشكل دائم تتصف العمميات الساحمية )كحركات المد والجذر 
، وبذلك تعد المسؤولة عن النقل المستمر (Ramamohanarao et al., 2003) منذ الماضي وحتى الو ت الحاضر

 .(Saha and Sinha, 2021) يلمرسوبيات الشاطئية ورسوبيات الرصيف القار 
ومن ىنا تأتي أىميّة دراسة الرسوبيات الساحمية، حيث توفر حجوم حبيباتيا معمومات  يّمة عن الخصائص الأساسية 

في تصنيف البيئات الرسوبية وتحديد مصدر الرسوبيات  اً ميم اعتبار الحجم الحبيبي عاملاً بلتمك الرسوبيات، وذلك 
 .(Hein, 1991; He et al., 2015; Zhang et al., 2016; Hmeid et al., 2019) وآلية النقل وشروط الترسيب

 ،والرطب ىنالك العديد من التقنيات المستخدمة في تحديد حجم الحبيبات وتشمل القياس المباشر والنخل الجاف
بالإضافة إلى القياس باستخدام الميزر. تعتمد جميع تمك التقنيات عمى تقسيم العينة الرسوبية إلى عدد من الأجزاء تبعاً 

حساب المعاملات الإحصائية المختمفة  ومن ثمّ لأ طار الحبيبات ومن ثم حساب النسب المئوية لكل جزء من الأجزاء، 
 ( باستخدام الطرق الرسوبيةϕ( أو لوغاريتميّاً )n)المتوسط، الانحراف المعياري، التفرطح،...(، ويتم ذلك إما حسابيّاً )

(Folk and Ward, 1957). 
، ومع (Babbo, 2020) تتميز منطقة البدروسية برسوبياتيا ذات المون الغامق والغنية بنواتج فساد المعقد الأفيوليتي

ة تمك الرسوبيات كون المنطقة ىامة جيولوجياً ذلك فمم يتم إجراء أي دراسة تفصيمية ليا ولذلك تم التركيز عمى دراس
 وذات امتداد واسع.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تأتي أىمية ىذه الدراسة كون المنطقة عذراء غير مدروسة سابقاً وكون دراسة خصائص وتوزع الرسوبيات الشاطئية تفيد 
البحث رافداً لمشروع بناء  اعدة بيانات  في تحديد شروط طا ة الوسط التي سادت أثناء عمميات الترسيب، ويعتبر ىذا

 لرسوبيات الساحل السوري.
 ييدف ىذا البحث إلى دراسة توزع الرسوبيات الشاطئية في منطقة البدروسيّة وتحديد العمميات السائدة أثناء الترسيب

 .باستخدام المعاملات الإحصائية المختمفة
 منطقة الدراسة:

بين  4.20km، وتمتد بطول حوالي 60kmوري شمال مدينة اللاذ ية بحوالي تقع منطقة الدراسة عمى الساحل الس
 (.N"54.26 '53 °35و N"54.66 '51 °35( وخطي عرض )E"15.53 '53 °35و E"14.82 '52 °35خطي طول )

 .الشمال تعتبر منطقة البدروسيّة منطقة سياحيّة ذات رسوبيات شاطئية مفككة غامقة المون مع بعض الكتل الصخريّة في أ صى
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 (Google Earth ،Arc GIS، ة)الباحث (: صور توضح منطقة الدراسة2الشكل رقم )

 

 :هموادطرائق البحث و 
 تم إجراء ىذا البحث اعتماداً عمى المنيج الوصفي التحميمي وفقاً لمرحمتين:

عينة من الرسوبيات السطحية عمى طول المنطقة الشاطئية  02 تم إجراء الجولات الحقمية وجمع: المرحمة الحقمية
(، أما بالنسبة لممسافة العمودية فقد تم أخذ عينة من m 350)المدروسة بحيث تكون المسافة الأفقية بين كل عينتين 

فقد ( عمود مائي، أما العينات الأخرى 1mخط الشاطئ )نقطة تلا ي اليابسة مع ماء البحر( وعينة أخرى عمى عمق )
 ( عن خط الشاطئ باتجاه اليابسة.10m-6-2أخذت عمى مسافات )

ثم نقمت إلى مخبر الجيولوجيا البحرية في المعيد العالي لمبحوث البحرية لتبدأ بعدىا  0200جمعت العينات في صيف 
  .المرحمة الثانية
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 (ARC GIS(: خريطة لمنطقة الدراسة ومواقع الإعتيان )الخريطة من إعداد الباحثة باستخدام برنامج 2الشكل )

 
من كل  100gساعة، ثم وزن  05لمدة  °105C: تم في ىذه المرحمة تجفيف العينات عند درجة حرارة العمل المخبري

الحبيبي. أما بالنسبة لمبرامج المستخدمة فقد استخدم  عينة، و د تم استخدام طريقة النخل الجاف وذلك لتحديد الحجم
(، الإنحراف   لإيجاد المعاملات النسيجية والتي تشمل المتوسط ) GSSTAT (Poppe et al., 2004) برنامج

 لفرز الرسوبيات وتصنيفيا SEDPLOT(. كما استخدم برنامج   (، والتفرطح )   (، الالتواء )StdDevالمعياري )
(Poppe and Eliason, 2008) جراء تحاليل دالة التمييز الخطية إ، وتمLDF    لمتمييز بين العمميات المسيطرة في

 وىي كالآتي: (Sahu, 1964) بيئات الترسيب باستخدام معادلات
 (:       عمميات ريحية/بيئة شاطئية ) -1

(1) =-3.5688  +3.7016  -2.0766   +3.1135           
    > 2.7411- :البيئة الشاطئية -
      <2.7411- البيئة الريحية:   -

 : الانحراف المعياري    : المتوسط  حيث    
 : التفرطح    : الالتواء             
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 :(        ) بيئة شاطئية/بحرية ضحلة -2
(2)  =15.6534   +65.7091  +18.1071   +18.5043            
      <63.3650: البيئة الشاطئية -
     >63.3650: لبحرية الضحمةالبيئة ا -
 (:        بيئة بحرية ضحمة/عمميات نيرية ) -3

(3) =0.2852   -8.7604   -4.8932    +0.0482             
     >7.4190- : لبحرية الضحمةالبيئة ا -
      <7.4190- : النيريةالبيئة  -
 (:         ) التيارات التوربيديةعمميات نيرية/توضعات  -4

(4) =0.7215   +0.403   +6.7322    +5.2927              
      <10000 : التوربيدية التوضعات -
    >10000 :  النيريةالبيئة  -
 

 (: إحداثيات مواقع أخذ العينات المدروسة1جدول )

عمق العمود المائي  Eخط الطول  Nخط العرض  رقم العينة
 (م)

المسافة عن خط 
 الشاطئ )م(

1 35° 50' 58.34" 35° 52' 22.64" 1 5 

0 35° 50' 58.25" 35° 52' 22.72" 0 2 

2 35° 50' 58.16" 35° 52' 22.84" - +2 

4 35° 50' 58.05" 35° 52' 22.88" - +6 

4 35° 50' 57.94" 35° 52' 22.97" - +10 

6 35° 52' 5.07" 35° 52' 32.02" 1 5 

7 35° 52' 4.98" 35° 52' 32.17" 2 2 

8 35° 52' 4.92" 35° 52' 32.29" - +2 

2 35° 52' 4.83" 35° 52' 32.43" - +6 

10 35° 52' 4.75" 35° 52' 32.56" - +10 

11 35° 52' 16.15" 35° 52' 40.94" 1 5 

12 35° 52' 16.07" 35° 52' 41.08" 0 2 

12 35° 52' 16.02" 35° 52' 41.17" - +2 

14 35° 52' 15.94" 35° 52' 41.30" - +6 

14 35° 52' 15.87" 35° 52' 41.44" - +10 

16 35° 52' 26.44" 35° 52' 46.95" 1 5 

17 35° 52' 26.40" 35° 52' 47.10" 2 2 

18 35° 52' 26.37" 35° 52' 47.23" - +2 

12 35° 52' 26.33" 35° 52' 47.36" - +6 

20 35° 52' 26.29" 35° 52' 47.53" - +10 

01 35° 52' 36.85" 35° 52' 51.07" 1 5 

22 35° 52' 36.76" 35° 52' 51.47" 0 2 

02 35° 52' 36.75" 35° 52' 51.50" - +2 

24 35° 52' 36.72" 35° 52' 51.64" - +6 

04 35° 52' 36.68" 35° 52' 51.81" - +10 

 )صخر( 1 "54.92 '52 35° "47.81 '52 35° 02
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27 35° 52' 47.78" 35° 52' 55.13" 2 2 

28 35° 52' 47.77" 35° 52' 55.29" - +2 

29 35° 52' 47.74" 35° 52' 55.45" - +6 

30 35° 52' 47.72" 35° 52' 55.63" - +10 

 
 النتائج والمناقشة:

 المنحنيات التراكمية: -
(، حيث ϕوالنسب المئوية التراكمية المقابمة لكل  يمة من  يم )( ϕتمثل المنحنيات التراكمية العلا ة بين الحجم الحبيبي )

( دلّ ذلك عمى سيطرة الرسوبيات الناعمة والتي تدل ϕ( عكساً مع حجم الحبيبات فكمما ازدادت  يمة )ϕتتناسب  يم )
  ط عالية.عمى طا ة وسط منخفضة، وكمما تنا صت  يمتيا دلّ ذلك عمى سيطرة الرسوبيات الخشنة وبالتالي طا ة وس

، أي ما بين الرسوبيات الخشنة والناعمة مما (3)الشكل  ( في جميع العينات بين القيم السالبة والموجبةϕتراوحت  يم )
 .ذو طا ة أمواج عاليةيدل عمى توضع الرسوبيات في وسط 

 
لعينات منطقة الدراسة، تمثل الأرقام الموجودة عمى (: يمثل نتائج مخططات نتائج التحميل الحبيبي )مخططات التوزع التكراري( 3الشكل رقم )

 الجانب اليميني أرقام منحنيات التوزع التكراري لكل عينة عمى حدى.
 

أظيرت المنحنيات التراكمية فرو ات واضحة في الانحدار، حيث يعكس الجزء الأوسط من المنحني طبيعة الفرز، فيدل 
( عمى الفرز المعتدل 5,3,9,10,14,15,19,20,25,27,28,29نيات )الانحدار الشديد كما في الجزء الأوسط لممنح
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والمعتدل الجيد لمعينات وأن الرواسب مرتبة بشكل جيد، بينما يدل الانحدار الخفيف كما في المنحنيات 
 ( عمى الفرز السيئ.1,2,4,6,7,8,11,12,13,16,17,18,21,22,23,24,26)

مع ملاحظة ىيمنة الرسوبيات الخشنة، ويفسر ذلك بطا ة الموجة العالية  كما تظير المنحنيات التراكمية نفس الاتجاه
 نسبياً كون المنطقة متصمة بالبحر المفتوح وبالتالي يتأثر الشاطئ بالأمواج المتكسرة والتيارات البحرية

(Venkatramanan et al., 2011; Zhang et al., 2016; Ghadeer, 2022). 
 حساب المعاملات الإحصائية: -

تحديد بيئة الترسيب  طا ة الوسط ومن ثم تحديد بيدف GSSTATالمعاملات الإحصائية باستخدام برنامج  تم حساب
 .2لبدروسيّة وتفسيراتيا في الجدولوالقوى المؤثرة، ووضعت جميع معاملات الحجم الحبيبي لمنطقة ا

 
ومعادلات  GSSTAT(: يوضح نتائج المعاملات الإحصائية في منطقة الدراسة )الجدول من إعداد الباحثة باستخدام برنامج 2جدول )

(Sahu, 1964 لتحديد دالات ))التمييز الخطية 
رقم 
 العينة

نوع 
 الرسوبيات

 السمت الرمل% الحصى%
% 

 الغضار
%    

 المتوسط

𝝈  

 الانحراف
 المعياري

   
 الالتواء

   
 التفرطح

 دالة التمييز الخطية

                                    

 2.85- 0 0 11.28 88.72 حصى 1
FS 

1.4 
PS 

0.64 
     

1.37 
LK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 1.49- 0 0 35.87 64.13 حصى رممية 2
VFP 

1.72 
PS 

0.12 
    

0.85 
PK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 0.84 0 0 90.7 9.28 رمال حصوية 3
CS 

0.98 
MS 

-0.44 
     

1.2 
LK 

بحرية  شاطئية
 ضحمة

بحرية 
 ضحمة

 توربيدية

 0 0 32.27 67.73 حصى رممية 4
-1.8 
VFP 

2.25 
VPS 

0.75 
     

0.51 
VPK شاطئية 

بحرية 
 توربيدية نيرية ضحمة

 0 0 100 0 رمال 5
1.77 
MS 

0.55 
MWS 

0.13 
    

1.01 
MK شاطئية 

بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 توربيدية ضحمة

 2.37- 0 0 11.22 88.78 حصى 6
FP 

1.05 
PS 

0.7 
     

0.82 
PK توربيدية نيرية شاطئية شاطئية 

 1.14- 0 0 54.01 45.99 حصى رممية 7
VFP 

1.72 
PS 

-0.2 
    

0.78 
PK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 0.21- 0 0 66.01 33.99 حصى رممية 8
VCS 

1.39 
PS 

0.19 
    

0.76 
PK 

بحرية  شاطئية
 ضحمة

 توربيدية نيرية

9 
رمال حصوية 
 0 0 99.81 0.19 بنسبة ضئيمة

1.61 
MS 

0.46 
WS 

0.16 
    

1.26 
LK شاطئية 

بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 توربيدية ضحمة

10 
رمال حصوية 
 0 0 99.65 0.35 بنسبة ضئيمة

1.52 
MS 

0.56 
MWS 

-0.03 
   

1.44 
LK شاطئية 

بحرية 
 ضحمة

بحرية 
 توربيدية ضحمة

 1.61- 0 0 31.51 68.49 حصى رممية 11
VFP 

1.01 
PS 

-0.15 
    

-0.15 
VPK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 0.57- 0 0 73.51 26.49 رمال حصوية 12
VCS 

0.87 
MS 

-0.14 
    

1.17 
LK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

 0.24- 0 0 89.3 10.7 رمال حصوية 13
VCS 

0.68 
MWS 

-0.01 
   

1.18 
LK 

بحرية  شاطئية شاطئية
 ضحمة

 توربيدية

رمال حصوية  14
 بنسبة ضئيمة

1.57 98.43 0 0 0.4 
CS 

0.42 
WS 

-0.22 
    

1.36 
LK 

بحرية  شاطئية شاطئية
 ضحمة

 توربيدية

15 
رمال حصوية 
 0 0 99.52 0.48 بنسبة ضئيمة

0.59 
CS 

0.57 
MWS 

0.05 
   

1.28 
LK شاطئية شاطئية 

بحرية 
 توربيدية ضحمة
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 :Mean Sizeالمتوسط البياني الشامل  -1

 Folk and) يعتبر مقياساً لحجم الحبيبات الرسوبية، كما يتأثر بظروف وطا ة الوسط السائدة أثناء عمميات الترسيب

Ward, 1957) تبعاً لمعلا ة العكسية بين  يمة المتوسط وحجم الحبيبات الرسوبية، فكمما زادت  يمة المتوسط دلّ ذلك .
ل القيم السالبة عمى دعمى حجم الحبيبات الأنعم، والعكس صحيح. أيّ تدل القيم الموجبة عمى الحبيبات الناعمة بينما ت

 الحبيبات الخشنة.
( مما يدل عمى سيطرة الرسوبيات الخشنة والمتوسطة الخشونة )حصى 1.77( و )2.88-تراوحت  يم المتوسط بين )

( مما يدل عمى طا ة %17( و)رمال متوسطة %24(، )رمال خشنة جداً %24(، )حصى خشنة %10خشنة جداً 
 العمق.وسط عالية مع بيئة ترسيب  ميمة 

ازدياد  مما يدل عمىيلاحظ من النتائج السابقة أن  يمة المتوسط تزداد مع الابتعاد عن خط الشاطئ باتجاه اليابسة، 
 نعومة الحبيبات الرسوبية.

 

 2.52- 0 0 6.59 93.41 حصى 16
FP 

1.01 
PS 

0.07 
   

0.72 
PK توربيدية نيرية شاطئية شاطئية 

 0.21- 0 0 78.28 21.72 رمال حصوية 17
VCS 

1.15 
PS 

0.28 
    

1.28 
LK 

بحرية  شاطئية
 ضحمة

 توربيدية نيرية

 0 0 96.55 3.45 حصى رممية 18
0.01 
CS 

0.78 
MS 

0.58 
     

0.53 
VPK شاطئية 

بحرية 
 توربيدية نيرية ضحمة

رمال حصوية  19
 1.03 0 0 99.72 0.28 بنسبة ضئيمة

MS 
0.56 
MWS 

-0.01 
    

0.91 
MK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

 1.08 0 0 100 0 رمال 20
MS 

0.58 
MWS 

-0.03 
    

0.91 
MK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

 1.56- 0 0 33.57 66.43 حصى رممية 21
VFP 

1.36 
PS 

0.04 
   

0.97 
MK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 1.06- 0 0 50.82 49.18 رمميةحصى  22
VFP 

1.16 
PS 

-0.12 
    

0.84 
PK بحرية  شاطئية

 توربيدية نيرية ضحمة

 0.62- 0 0 62.76 37.24 حصى رممية 23
VCS 

1 PS 0    0.9 
MK 

بحرية  شاطئية
 ضحمة

 توربيدية نيرية

 0 0 69.69 30.31 حصى رممية 24
-0.63 
VCS 

1.66 
PS 

-0.61 
     

0.83 
PK شاطئية 

بحرية 
 توربيدية نهرية ضحمة

رمال حصوية  25
 0.88 0 0 97.99 2.01 بنسبة ضئيمة

CS 
0.67 
MWS 

-0.03 
   

1.05 
MK بحرية  شاطئية

 ضحمة
بحرية 
 توربيدية ضحمة

 - - - - - - - - - - - - صخر 26

 0 0 37.16 62.84 حصى رممية 27
-1.34 
VFP 

0.88 
MS 

-0.21 
    

1.17 
LK شاطئية شاطئية 

بحرية 
 توربيدية ضحمة

 0.65- 0 0 77.7 22.3 رمال حصوية 28
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0.56 
MWS 

-0.2 
    

1.34 
LK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

رمال حصوية  29
 0.18 0 0 98.52 1.48 بنسبة ضئيمة

CS 
0.54 
MWS 

-0.19 
    

0.98 
MK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة

رمال حصوية  30
 0.66 0 0 99.85 0.15 بنسبة ضئيمة

CS 
0.47 
WS 

0.21 
    

1.21 
LK بحرية  شاطئية شاطئية

 توربيدية ضحمة
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 :Standard Deviationالانحراف البياني الشامل  -2
حيث يقيس درجة  ،طا ة وسط الترسيبمعاملًا ميماً في تحميل الرواسب لكونو يعكس الانحراف البياني الشامل يعد 

فرز الرسوبيات ويرتبط معيا بعلا ة عكسية، فكمما ازدادت  يمة معامل الفرز دلّ ذلك عمى الفرز السيئ والعكس 
 .(Ghadeer, 2016; Ghadeer, 2017) صحيح

فرز معتدل(، مع سيطرة  0.97( بمعدل وسطي )2.25( و)0.47تراوحت  يم الانحراف البياني لمعينات المدروسة بين )
 طة الأمواجساتذبذب في طا ة الوسط والخمط المستمر بو الفرز السيئ عمى حساب الفرز الجيد وتدل ىذه القيم عمى ال

(Ghadeer, 2020). 
الخشنة أو الناعمة بنسب مختمفة. في حين تعزى  يمة  الاختلافات في  يم الفرز عمى الإضافة المستمرة لممواد تشير

طة طا ة الموجة العالية نسبياً، حيث يمكن لحركة سافي حجم الحبيبات بو  التقاربمتوسط الفرز )فرز معتدل( إلى 
 .(Ghadeer, 2016) الموجة إزالة المواد الد يقة عن طريق التذرية ونقميا إلى الرصيف القاري

 :Skewneesالالتواء البياني الشامل  -3
، حيث يشير الالتواء السمبي إلى (Ghadeer, 2016) الالتواء توزع وسيطرة الرسوبيات الناعمة أو الخشنة يحدد عامل

الترسيب في بيئات ذات طا ة وسط عالية، بينما يشير الالتواء الإيجابي إلى الترسيب في بيئات ذات طا ة وسط 
المتماثل إلى الترسيب في مناطق محمية وعدم سيطرة أي نوع يدل الالتواء شبو و منخفضة مع التزويد بالمواد الناعمة، 
 .(Rajasekhara et al., 2008) من الرسوبيات عمى حساب نوع آخر

شبو متماثل(. تشير ىذه  0.04( بمعدل وسطي )0.75( و)0.61-)لمعينات المدروسة بين تراوحت  يم معامل الالتواء 
الاختلافات في  يم الالتواء إلى تذبذب مستويات طا ة الوسط أثناء عمميات النقل )مناطق تكسر الأمواج وتبديد طا ة 

( بأن المنطقة ىي منطقة ترسيب 2025الأمواج نتيجة العوائق الطبيعية(، كما تفسر  يمة متوسط الالتواء الايجابية )
 .(Duane, 1964) وذلك تبعاً لى حالية

 :Kurtosisالتفرطح البياني  -4
يقيس معامل التفرطح نسبة الفرز عمى طرفي منحني التوزع إلى نسبتو في المركز، حيث تعكس التغيرات في  يم 

 0(Ramanathan et al., 2009; Ghadeer, 2016) خصائص التدفق لوسط الترسيبالتفرطح 

متوسط التفرطح(، أي أنيا  0.98( بمعدل وسطي )1055( و)0.15تراوحت  يم التفرطح لمعينات المدروسة بين )
ما بين التفرطح المسطح جداً وحتى المفرطح مما يدل عمى تعرض المنطقة لعمميات الحت والتعرية الشديدتين  تراوحت

 ا ترح .وأن الرسوبيات تتكون من حبيبات مختمفة الحجوم مع سيطرة الحبيبات الخشنة عمى حساب الناعمة
(Friedman, 1961) العالية أو المنخفضة تشير إلى أن جزء من الرواسب تم فرزىا في وسط  معامل التفرطح أن  يم

 ذو طا ة عالية.
 :Bivariate Plotsمخططات التبعثر بين المعاملات الإحصائية  -

المخططات ذات أىمية كبيرة لمتمييز بين البيئات الترسيبية المختمفة وذلك من خلال تحديد طبيعة الترسيب، تعتبر ىذه 
تفسير شروط طا ة الوسط ومعرفة وسائط نقل الرسوبيات المختمفة وطريقة الترسيب مما يساعد في تحديد بيئة الترسيب 

 وىي موضحة وفق الآتي: .(Folk, 1980) المسيطرة
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 المتوسط مقابل الانحراف البياني: -1
تعدد أنماط الرسوبيات بين الرمال المتوسطة والحصى ضمن مجال الفرز الجيد وحتى  (A-3الشكل )يلاحظ من خلال 

الفرز السيئ. حيث سيطرت الحبيبات الخشنة في مجال الفرز السيئ وكمما ازدادت نعومة الحبيبات ازدادت معيا جودة 
ات الأخشن المتوافق مع الفرز الفرز ويتوافق ذلك مع بعد العينات عن خط الشاطئ باتجاه اليابسة. يشير حجم الحبيب

السيئ إلى طا ة وسط عالية، بينما يشير الفرز المعتدل والمعتدل الجيد إلى استمرار عممية توزع الرسوبيات بفعل 
الأمواج والتيارات البحرية، أما الفرز الجيد المعتدل إلى الجيد فيدل عمى استمرار عمميات الترسيب بفعل العمميات 

 الممثمة بفعل التيارات البحرية التي تولدىا الأمواج عمى طول الشاطئ بعد ترسب الرمال. الشاطئية والنيرية
أنو يتم التحكم بالفرز ومتوسط حجم الحبيبات ىيدروليكياً وبالتالي فإن الرواسب سيئة  (Griffiths, 1967) أوضح

يسمح  (Bryant, 1982) الحبات الخشنة والخشنة جداً في جميع بيئات الترسيب، وحسبالفرز تقع ضمن مجال 
 مستوى الطا ة الأعمى بترسب الرواسب الخشنة ونقميا بشكل أكبر من الرواسب الناعمة.

 المتوسط مقابل الاتواء: -2
ضمن مجال الالتواء المائل نحو السمبي والسمبي جداً مما  (B-3كما ىو موضح في الشكل ) توضعت بعض العينات

يدل عمى توضعيا ضمن ظروف طا ة وسط عالية ومترافقة مع عمميات حت، بينما توضعت نفس النسبة من العينات 
حمية منخفضة الطا ة حيث تزداد مما يدل عمى توضعيا ضمن مناطق م ،ضمن مجال الالتواء شبو المتماثل

الرسوبيات الناعمة، في حين توضعت النسبة الأ ل في مجال الالتواء الإيجابي والإيجابي جداً مما يدل عمى توضعيا 
 المنطقة.. وىذا ما يتوافق مع جغرافية (Bryant, 1982; Karudu et al., 2013) في بيئات ذات طا ة منخفضة

 المتوسط مقابل التفرطح: -3
، إلى أن التفرطح يزداد بازدياد نعومة الحبات، أي أن (C-3)تدل العلا ة بين المتوسط والتفرطح الموضحة بالشكل 

معظم الرمال المتوسطة والخشنة والخشنة جداً تتوضع ضمن المجال متوسط إلى واضح التفرطح، بينما تقع الحبات 
 في مجال التفرطح المسطح. ذات الحجوم الأخشن

توضعت معظم العينات المدروسة ضمن المجال بين التفرطح المسطح وواضح التفرطح مع متوسط حجم يتراوح بين  
الحصى الناعمة والرمال المتوسطة، ويشير ىذا الارتباط بين المتوسط والتفرطح إلى أن الرواسب ترسبت بواسطة 

تدل ىيمنة الحصى  .(Duane, 1964; Venkatramanan et al., 2011) الأمواج في بيئة ذات طا ة وسط عالية
الناعمة جداً حتى الرمال المتوسطة عمى طول شاطئ الجزء المدروس من منطقة البدروسيّة عمى شروط طا ة وسط 

 ر بعيداً عن الشاطئعالية، بينما يظير غياب الرواسب الناعمة الحبات أن العمميات الساحمية حممت معيا السمت والغضا
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(: B(: المتوسط مقابل الانحراف المعياري، )Aيوضح مخططات التبعثر ثنائية المتغير بالاعتماد عمى العلاقة بين المعاملات الترسيبية. ) (:3الشكل رقم )
 .(: المتوسط مقابل التفرطحCالمتوسط مقابل الالتواء، )

 :LDFدالة التمييز الخطية  -
طبقت تحاليل دالة التمييز الخطية عمى العينات المدروسة بيدف التمييز بين آليات وعمميات وبيئات الترسيب المختمفة، 

 أن ىنالك ارتباط وثيق بين الاختلاف في الطا ة والتدفق، وبين العمميات المختمفة وبيئات الترسيب. أشارت إلىحيث 
، وعند تطبيقيا كانت النتائج كما ( المذكورة سابقاً 4، 3، 2، 1) المعادلاتتجرى تحاليل دالة التمييز الخطية باستخدام 

 .(4) والشكل( 2)ىو موضح في الجدول 
دلت الدالة الأولى التي تميز بين العمميات الريحية والبيئات الشاطئية أن العينات بأكمميا تخضع لمعمميات الشاطئية، 

% من العينات تقريباً 61.6ز بين البيئات الشاطئية والبحرية الضحمة أن في حين بيّنت نتائج الدالة الثانية التي تمي
ضحت نتائج الدالة و % تقريباً تحت تأثير العمميات الشاطئية. كما أ38.4ترسبت في بيئة بحرية ضحمة، بينما ترسب 

لمعمميات البحرية % من العينات تقريباً خضعت 52الثالثة التي تميز بين العمميات النيرية والبحرية الضحمة أن 
% من العينات لمعمميات النيرية. وبينت الدالة الرابعة التي تميز بين العمميات التوريدية 48الضحمة، بينما خضعت 

 والعمميات النيرية أن كامل العينات تخضع لسيطرة العمميات التوربيدية.
يطرة البيئات البحرية الشاطئية الضحمة تدل النتائج السابقة عمى أن الترسيب في المنطقة المدروسة  د تم تحت س
  وبنسبة أ ل لمعمميات النيرية، ينما لا تأثير مطمقاً لمعمميات الريحية في المنطقة.

نشاء مثمث القوام: -  تصنيف الرسوبيات وا 
بيدف تصنيف  (Folk, 1980) والذي يعتمد عمى تصنيف SEDPLOT(Poppe et al., 2004)استخدم برنامج 
 بيّنت النتائج وجود أربعة نماذج رسوبيّة في منطقة الدراسة وىي: ة.العينات المدروس

)نسبة  Gravely Sand(، رمال حصوية %38)نسبة  Sandy Gravel(، حصى رممية %7)بنسبة  Gravelحصى 
 .(5كما في الشكل ) (%38)نسبة  Slightly Gravely Sand(، رمال حصوية بنسبة ضئيمة 17%

 .سيطرة الحصى الرممية والرمال الحصوية بنسبة ضئيمة، تمييا الرمال الحصوية وأخيراً الحصى يلاحظ من النتائج السابقة
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( C، )(  ( و)  )( العلاقة بين B، )(  و) (  ( العلاقة بين )A(: يوضح مخططات دالة التمييز الخطية: حيث تمثل )4الشكل )
 .(  ( و)  )العلاقة بين 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                             

 
 
 
 
 
 

 (: يوضح مثمث القوام لمعينات الرسوبية المدروسة.5الشكل رقم )
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
  ادت الدراسة الترسيبية لممنطقة المدروسة إلى ما يمي:
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  فرز سيئ، أظيرت نتائج تحميل المعاملات الإحصائية أن العينات ذات حجم حبيبي خشن إلى خشن جداً، ذات
 ذات إلتواء مائل نحو السمبي وأخيراً واضحة التفرطح.

 أربعة نماذج رسوبية وىي: تم تحديدنتائج التحميل الحبيبي  اعتماداً عمى 
)نسبة  Gravely Sand(، رمال حصوية %38)نسبة  Sandy Gravel(، حصى رممية %7)بنسبة  Gravelحصى 
 ( %38)نسبة  Slightly Gravely Sand(، رمال حصوية بنسبة ضئيمة 17%

  أشارت تحاليل دالة التمييز الخطيةLDF ولا تأثير مطمقاً  إلى سيطرة البيئات البحرية الشاطئية الضحمة
 .لمعمميات الريحية

  تدل النتائج السابقة أن الترسيب حدث تحت تأثير شروط طا ة وسط عالية مع خمط مستمر لمرسوبيات بواسطة
طا ة الأمواج والتيارات البحرية كانت عالية ومستمرة الأمواج والتيارات البحرية مع نشاط عمميات الحت والتعرية، أي أن 

 لنقل وتوزع الرسوبيات الخشنة عمى طول منطقة الدراسة. بشكل كاف  
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