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  ABSTRACT    
 

This research focused on the determination of the concentrations of some 

organophosphorus pesticides in five different areas of the coast of Latakia city (northern 

estuary of Nahr al-Kabir, port, Afamia, Sports City and Sakiet Moussa) using gas 

chromatography technology related to spectrometry gaschromatography/MS (GC/MS). 

The results showed that the total concentrations of organophosphorus pesticides were 

significantly higher in the marine waters of the port site (111.115μg/l) and the northern 

mouth of the Kabir River (39.899μg/l), with the lowest values recorded at the Sports City 

site (1.158μg/l). Diazinon recorded the highest values in the harbor area (71.802μg/l), and 

Dimethoat in the northern estuary of the Kabir (26.592μg/l). 

It was noted that the Sports City area is the least studied area of concentrations of these 

pollutants compared to various other studied sites, while the diversity is great in the 

number of vehicles. 
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عمى انتشار بعض المبيدات العضوية  المختمفة دراسة تأثير الأنشطة البشرية
 الفوسفورية في المياه البحرية لشاطئ مدينة اللاذقية

 *د. حسام الدين كريم لايقو
 

 (2023/ 7/  10قُبِل لمنشر في  . 2023/  6 / 2تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
شاطئ مدينة مناطق مختمفة من  خمسفي  تحديد تراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضويةعمى ىذا البحث  ركز

باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا ( مصب نير الكبير الشمالي، المرفأ، أفاميا، المدينة الرياضية وساقية موسىاللاذقية )
 .Spectrometry Gas Chromatography/ MS (GC/MS)ة لغازية المتصمة  بمطيافية الكتما

لممبيدات الفوسفورية العضوية بشكل كبير في المياه البحرية لموقع المرفأ  أظيرت النتائج ارتفاع التراكيز الإجمالية
(111.115µg/l ) ومصب نير الكبير الشمالي(39.899µg/l )  وأقل القيم سجمت في موقع المدينة الرياضية ،
(1.158µg/l) مركب . سجلDiazinon  في منطقة المرفأ اعمى القيم(71.802µg/l ) مركب ، وDimethoat  في

 .(26.592µg/l) مصب نير الكبير الشمالي

المختمفة مقارنة مع المواقع ىذه المموثات  تراكيزلىي أقل المناطق المدروسة  المدينة الرياضيةأن منطقة  لوحظ
 ر. في عدد المركبات كان أكث، في حين أن التنوع الأخرى المدروسة

 
GC/MS، الساحل السوري، تموث المياه البحرية، الفوسفورية العضوية المبيدات مفتاحية:الكممات ال
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 مقدمة:
 قد استخداميا أن من الرغم ، وعمىوفي معالجة الآفات الصحية وتربية في الزراعة دوراً ىاماً  الحشرية المبيدات أدت
عمى  ذات نتائج خطيرة مشكمة أصبحت استخداميا ممحوظاً، إلا أن إساءة اً اجتماعي اً وتقدم كبيرة اقتصادية فوائد جمب

 ىذه المبيدات بقايا لأن وصول ،(Ccanccapa  etal., 2016;  Ahmed  etal., 2018) النظم البيئية المختمفة
 ,.Michael etal., 2001 ;  Jayaraj  etal) الغذائية السمسمة طول عمى يجعميا تنتشر والتربة الماء إلى الحشرية

2016;  Sabra and El-Deeb Mehana, 2015)، والكائنات الحية لمخطر، وقد أثارت الإنسان صحة يعرض مما 
التي استخدمث من هذه المبيدات المبيدات الفوسفورية العضوية  أوساط المجتمع العممي في واسعاً  اً قمقىذه الخطورة 

 ,.Qiau et al., 2020;  Abd Al megid etal., 2020;  Liu et al) بشكل واسع وعشوائي في وقتنا الحاضز

2020; Boneva etal., 2021;  Shao et al., 2023. 
بالإضافة  فييا الموجودة لكبريتازمرة  سميتيا عمى من أكثر المبيدات انتشاراً، وتعتمد تعد المركبات الفوسفورية العضوية

 )الظروف في البيئة في ثابتة العضوية الفوسفورية الآفات تعد مبيدات (.Chen et al., 2021) الفوسفور إلى تكافؤ
 عمى(. Bose  et al., 2021) منخفضة( حرارة ودرجة منخفض، ضوء التربة، في عالية عضوية توفر مواد الحمضية،

معظميا،  ( مع الكبريت فيP = Sالعضوي مشكلًا الرابطة ) الفوسفور مبيدات في اً دائم موجود الفوسفور أن من الرغم
 (P = O)رابطة  عمى يحتوي ( الذيOxonأوكسون ) مثل مبيد الكبريت مكان الأكسجين إلا أن البعض منيا يحل فيو

  ,paraoxon (Murphy , 1986;  Fulton and  Key الذي يتحول إلى  parathion مثل (P = Sمن ) بدلاً 

2001;  Ajiboye et al., 2022.) العضوية،  فيي  الكمور مركبات من تمويثاً  أقل كونيا إستعماليا سبب إتساع يعود
تمتمك ىذه  .منيا التخمص الحي الكائن عمى فيسيل الدىنية في الأنسجة تتجمع لا لذلك الماء في لمذوبان قابمية أكثر

، ومنيا أخرى Tetra ethyl pyrophosphateالمبيدات تنوع كبير في مواصفاتيا فمنيا مبيدات سريعة التحمل مثل  
 Schradan، ومنيا المتخصص والقارضة( الماصة الحشرات ضد فعالية لو )مبيد Diazinon متوسطة التحمل مثل 

والذي يؤثر عمى مجموعة واسعة من  Parathionالذي يؤثر عمى الحشرات الماصة، ومنيا غير المتخصص مثل 
، ومركب والمستعمل بشكل كبير لمقضاء عمى المن والذباب الأبيض Malathionالحشرات، ىذا بالإضافة إلى مركب 

Dichlorovos في المنازل. والبعوض الذباب مكافحة المستخدم في 
الزراعي والصناعي وعبر الأنيار إلى  الصرف السطحي كمياه أن تنتقل ىذه المبيدات مع الرياح وعبر الجريانيمكن 

    Xiao  et  في دراسات محمية عمى شاطئ جبمة لمصبات الأنيار في منطقة بحر الصين الشرقيحدث البحار كما 

  al., 2021;  Montuori et al., 2022; ; Darwish, 2022 ) ، تسبب المبيدات العضوية الفوسفوريةحيث 
OPPs  (Organophosphorus pesticides) الغدد وظائف اختلالًا في  مسببةً  الأسماك بعض أنواع تجاه سمية 
 ,.Zainuddin et al)لممناعة، وتغيرات سموكية، إضافة لأذية بعض الأعضاء كالكبد والكمى  تثبيطاً  وكذلك الصماء

 ا تسببو من خطر عمى الصحة البشرية إلى إمكانية التراكم عبر السمسمة الغذائية وم ىذا بالإضافة  ،(2020
(;Gilden etal., 2010;  Kiljanek etal., 2011;  Colovi etal., 2013.) 
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 :وأىدافو  البحث ةأىمي
 ييدف ىذا البحث إلى:

 . البحرية لشاطئ مدينة اللاذقية مياهالبعض المبيدات العضوية الفوسفورية في تحديد تراكيز  .1

 .المدروسة طقاتراكيز المبيدات في المنوتأثير الأنشطة البشرية عمى دراسة التغيرات المكانية  .0

البحرياة الميااه  فاي انتشاارىا ، ودراسة مدىالمبيدات الفوسفورية العضويةبعض  تراكيز تحديدفي  تكمن أىمية ىذا البحث
المموثات تراكيز تقصي  تساىم عممية ، ثرىا عمى واقع المنطقةأعن دراسة ىذه المخمفات و  ، فضلاً لشاطئ مدينة اللاذقية

وتطوير الطرق المختمفة لمكشاف عنياا وتحديادىا لموقاوف عناد الأثار البيئاي السامبي النااتج عنياا ووضاع الحماول المناسابة 
وتحدياد جااودة ىاا ث بشااكل مساتمر لتقيايم تراكيز حثين إلاى إجاراء الدراساات والأبحااادفع البايااالأمار الاذي  ،لمحاد مان تأثيرىاا

 .(Islam and Tanaka, 2004; ; Tijjani  et al., 2016) البيئي البحري النظام
 

 :هموادو البحث  طرائق
 مواقع الاعتيان:

شااطئ  المدروساة المنتشارة عماىمان المواقاع مواقاع كل  المياه البحرية اللازمة ليذا البحث منمن عينات ثلاث  تم جمع 
 : (1)الشكل  مناطق ىي خمس الدراسة عمىتم توزيع مواقع (، حيث 1كما ىو مبين في الجدول ) 2023شتاء في  مدينة اللاذقية

والنشاااط  مخمفااات الصاارف الصااحي والصااناعي ب يعااد ماان الأنيااار الطويمااة ومياىااو متااأثرة: مصــن نيــر الكبيــر الشــمالي
 .تذكر وما يترتب عمى ذلك من أثار سمبية عمى نوعية المياه وجودتيا مباشرة دون معالجةالزراعي والتي تنتقل إلى مياه 

وعممياات الشاحن  بحركاة السافن وذات نشااط بشاري كثياف متمثال عرضاة لمتياارات البحرياة منطقاة مفتوحاةمرفأ اللاذقية: 
 ضافة إلى عمميات تنظيف المستودعات. والتفريغ، ىذا بالإ

 ومتأثرة بمصب صرف صحي. لمتيارات البحرية ذات طابع صخري عميقمفتوحة عرضة شبو منطقة  :منطقة افاميا
ــة الرياضــية ــة المدين شاااطئ مفتااوح  يمتاااز بأنااو صااخري عمااى شااكل مصاااطب وتتناااوب معااو مساااحات شاااطئية  :منطق

 .رممية
ميناااء بااذراعين رمميااين بينيمااا منطقااة ، رأس اباان ىاااني أكثاار رؤوس الساااحل السااوري بااروزاً  ديعاا منطقــة ســاقية موســى:

  ، وفيو تصب قناة صرف صحي تدعى ساقية موسى )قناة صرف صحي منزلي(صغير يستخدم لأعمال الصيد البحري
 

 من شاطئ مدينة اللاذقية(: مواقع أخذ العينات ورموز محطات المواقع 1جدول )

 الموقع رمز مواقع الإعتيان
 Latitude N longitude E 

الكبير الشمالي نيرمصب   St1 35.443 35.825 

 St2 35.513 35.771 مرفأ اللاذقية
 St3 35.62 35.733 أفاميا

 St4 35.718 35.785 المدينة الرياضية

 St5 35.97 35.911 مصب ساقية موسى
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 من شاطئ مدينة اللاذقية(: يمثل مواقع الدراسة 1الشكل )
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 الأجيزة و الأدوات الزجاجية :
 جياز سكسوليو. -
 فرن لمتجفيف. -
 .BUCHIجياز مبخر دوار نوع  -
 .     mL 42سحاحة سعة  -
 .mL422 دوارق وحوجلات زجاجية سعة  -
 ميكرولتر. μL 02بسعة Hamiltonمحاقن نوع  -
موديل   Packard   Hewlett -من نوع( GC-MS)  الكتمة بمطيافية تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصمة  -

 .Hp 5970المرتبط بماكشاف مطيافية الكتمة   6890
 المذيبات والمواد الكيميائية المستخدمة:

 Merck.إنتاج شركة % 99.9نقاوة  Acetoneأسيتون  -
 Merck. % إنتاج شركة 99.9نقاوة n-Hexane ىكسان  -ن -
  Eurolab.% إنتاج شركة99.9نقاوة  Methanolميتانول  -

 Merck.إنتاج شركة  Sodium Sulfate anhydrate اللامائيةكبريتات الصوديوم -  

 Merck.( إنتاج شركة mesh02 /122 )   Floricilفموريسيل:  -
  SIGAMA ALDRICHة من إنتاج شرك 99.9%لممبيدات الفوسفورية وبنقاوة  Stock solutionمحاليل عيارية  -

 Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinonلممبيدات التالية:

،Dichlorvos, Ethion, Malathion, Naled, Disulfton, Methylparathion. 
  :                               استخلاص المبيدات

الطااارق  الاساااتخلاص حساااببالاعتمااااد عماااى طريقاااة  العضاااوية مااان الميااااه البحرياااة اساااتخلاص المبيااادات الفوسااافورية تااام
 كما يمي: (IAEA, 1997) العالمية المتبعة في مخابر الوكالة الدولية ليئية الطاقة الذرية

  1أخذl اليياأضيف ثم  ،قمع الفصل ووضعت في من العينة المائية  mL02 ا تم عممياة  من نظامي اليكسان
 .وتحريك بيدف فصل جيد، ثم تم أخذ الخلاصة العضويةىز 

 30جيااز المبخار الادوار عناد درجاة حارارة  باستخدام الخلاصة  تم تبخيرC  15 حتاى الحجامml  ، ثام رككزاز ت
 .النقاوةبواسطة تيار لطيف من الآزوت العالي    5ml الخلاصة حتى الحجم

    تنقية العينات 
     15gباااا  تمااات تنقياااة وفصااال المبيااادات الفوسااافورية فاااي العيناااات باساااتخدام عماااود كرومااااتوغرافي تقميااادي معباااأ   
(60-100 mesh) 130  المنشط بدرجة حرارةالفموريسيل  منC  12لمدةh   مااء مقطار منازوع  %5والمخمل بحاوالي

اع عماى ساطل الطبقاة العموياة لمعماود  ، الصاوديوم اللامائياة لمناع تشاوه ساطل العماود مان كبريتاات g1الشوارد، حيث وكضز
كطااور متحاارك   mL22بحجاام  (04:54) ايتياال اساايتات باسااتخدام ماازيج ىكسااان:عباار العمااود و العينااة ماان  1ml يماارر
 :الآتية المبيداتكل من تضم 

Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinon, Dichlorvos,Ethion,   

Malathion,Naled, Disulfton, Methylparathion. 
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تيااار لطياف ماان الآزوت عااالي النقاااوة، بعاادىا  أولًا، ثاام المبخاار الاادوار باساتخدام  ml1الخلاصااة حتااى حجاام  تبخياار ياتم 
 GC/MS  (Kathryn etal., 2000)في المجمدة حتى إجراء التحميل بتقانة  العينات

 :GC/MSالشروط التحميمية: تحديد مركبات الخلاصة المُحضرة بواسطة 
تااام التحميااال الكيفاااي والكماااي لمخلاصاااات النيائياااة لمعيناااات المدروساااة باساااتخدام تقاناااة الكروماتوغرافياااا الغازياااة   

المارتبط بمااكشاف مطيافياة  6890موديال   Packard   Hewlett -مان ناوع( GC-MS)  الكتماة بمطيافياة المتصامة 
تااما اسااتخدام عمااود شااعري ماان الزيااوت  ، وبنظااام البرمجااة الحراريااة.، ويعماال بنظااام درجااة حاارارة ثابتااةHp 5970الكتمااة  

وتبماغ  .m × 0.32 mm. i. d 30% فينيال ميتيال الساميكون، أبعااده 4الطاور السااكن  DB-5)  السايميكونية مان ناوع  )
 ،2ml/minبسااارعة تااادفق قااادرىا   99.99% نقاوتاااو الحامااال. اساااتخدم غااااز الييمياااوم 0.25µm سااااكنساااماكة الطاااور ال

 وأجريت عممية الفصل وفق البرنامج الحراري الآتي:  

 

مان مساتخمص كال عيناة  1µlحجم الحقن مقاداره ،   C° 250وبمغت درجة حرارة الحاقن  splitحقنت العينات  بتقانة  
 باستخدام حاقن آلي  ميكروي بيدف التحميل.   

 :وحددت تراكيز المبيدات الفوسفورية وفق العلاقة
 
 
 
 
 

Rfعامل الاستجابة لممركب العياري :Vinj       ( حجم العينة المحقونة :L) 
Vext( حجم الخلاصة :L)V              (حجم العينة المائية :L  ) 

 :A مساحة قمة المبيد 
 

 المناقشة:و  النتائج
من المواقع الخمسة المناطق الفوسفورية العضوية في العينات المأخوذة من  من المبيداتزيج كشف وتحديد متم 

  .2021اللاذقية في شتاء شاطئ مدينة المنتشرة عمى 

 الشمالي الكبيرنير  مصنالأولى منطقة ال : 

أظيرت النتائج تنوع في عدد المركبات المبيدات الفوسفورية العضوية في المياه البحرية لمصب نير الكبير الشمالي 
  Diazinon,، يميو كل من المركبات (g/lµ26.592أعلى التزاكيز )  Dimethoate حيث سجل مركب  (،2جدول )

Movinophose  وAzenophose- Methyl Malathion  (g/lµ, 5.523µg/l  ,3.634 ,3.562µg/l   
0.588 µg/l )في حين كانت التراكيز دون عتبة الكشف عمى التوالي ،(:ND  Not Detected) ركبات ملكل من ال

بمغت التراكيز الاجمالية لممبيدات الفوسفورية . Methyl-Parathionو  Disulfaton  ,Ethion , Naled : التالية
 .(µg/l 39.899في ىذه المنطقة )

Rf. A. Vext 

C(ng/l) =   

V. Vinj 
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 .الكبير الشماليفي منطقة مصن نير  (µg/l) تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية :(2الجدول )
Concentration (µg/l) Compound 

ND Naled 

ND Ethion 

26.592 Dimethoate 

ND Disulfaton 

3.562 Azenophose- Methyl 

ND Dichlorovose 

3.634 Movinophose 

5.523 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

0.588 Malathion 

39.899 Total pesticides 

:ND  Not Detected (أقل من حدود الكشف) 
 

نتشرة عمى جانبي مساىم استخدام المبيات الفوسفورية في الأنشطة  البشرية المختمفة بشكل عام والأنشطة الزراعية ال
مركبات الأنشطة الصناعية المنتشرة عمى طول النير والتي تستخدم مثل ىذه الالنير بشكل خاص، ىذا بالإضافة إلى 

إلى النير، ىذا  دات إلى المياه النيرية نتيجة عمميات السقاية ومن مخمفات مياه الصرففييا في انتقال ىذه المبي
 النيائي وىو البيئة البحرية. وما تنقمو من ىذه المبيادات إلى النير ومن ثم إلى المستقربالإضافة إلى مياه الأمطار 

 مرفأ اللاذقية الثانيةمنطقة ال : 

، حيااث بمغاات التراكيااز (2جاادول )المنطقااة  ىااذهالمبياادات الفوساافورية التااي رصاادت فااي  بشااكل عااام، لااوحظ ارتفاااع تراكيااز
 مصب نير الكبير الشماليمنطقة مقارنة مع  (µg/l 111.115الإجمالية قيمة مرتفعة )

  Movinophose    ، يميو بالمرتبة الأقل كل من المركبات(g/lµ71.302أعلى التزاكيز ) Diazinon  سجل مركب
في حين سجمت أقل القيم لممركبات التالية : ، عمى التوالي(   µg/l 11.313 و   16.413µg/l )  Dimethoateو 

Malathion   Azenophose- Methy ,  وDisulfaton  ( 5.512µg/l    5.473 µg/l ,   1.102 و µg/l  
  و  Methyl-Parathionو    Ethion   Naled,لكل من المركبات التالية: في حين كانت التراكيز ، ( عمى التوالي

Dichlorovose.  دون عتبة الكشف(:ND  Not Detected).  
 

 .مرفأ اللاذقيةفي منطقة ( µg/l)( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية 2الجدول )
Concentration (µg/l) Compound 

ND Naled 

ND Ethion 

11.313 Dimethoate 

1.102 Disulfaton 

5.473 Azenophose- Methyl 

ND Dichlorovose 

16.413 Movinophose 

71.302 Diazinon 
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ND Methyl-Parathion 

5.512 Malathion 

111.115 Total pesticides 

 
واضل تنوع المركبات في المياه البحرياة لموقاع المرفاأ، مماا يؤكاد عماى أن ىاذه المبيادات ممكان أن أظيرت النتائج بشكل 

تنيف المساتودعات  تصل إلى البئية البحرية من الأنشطة البشرية المختمفة في ىذا الموقع من عمميات الشحن والتعبئة و
مااان جياااة، ىاااذا ومااان ميااااه الصااارف الصاااحي  يةمااان ماااواد ومضاااادات ل فاااات الصاااح وبقاياااا التفرياااغ لمباااواخر وماااا تحمماااو

 .من جية أخرى بالإضافة إلى حركة الكتل المائية البحرية وما تحممو من ىذه المموثات
  أفامياالثالثة منطقة: 

( مقارناة 4أظيرت النتائج تنوع في مركبات المبيادات فاي الميااه البحرياة لمنطقاة أفامياا ماع تساجيل قايم منخفضاة )جادول 
الساااااابقة )مصاااااب نيااااار الكبيااااار الشااااامالي والمرفاااااأ(، ىاااااذا بالإضاااااافة إلاااااى أن القااااايم الإجمالياااااة لممركباااااات ماااااع المحطاااااات 

(4.457µg/lصغير، مما يؤكد أن مصادر ىذه المركبات في ىذا الموقع محددودة )  مياه الصرف الصاحي وماا تحمماو(
 التيارات البحرية(.

عمى التوالي(، وتمييا المركبات  µg/l 1.602 و   2.224µg/l )أعمى القيم  Dichlorovoseو  Naledسجل مركب 
Diazinon ،Azenophose- Methyl  وDisulfaton (, 0.377µg/l    0.161µg/l   0.093 وµg/l   عمى

 دون حد الكشف. في حين كانت تراكيز باقي المركبات، التوالي(
 

 .أفاميا( في منطقة µg/l( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )4الجدول )

Concentration (µg/l) Compound 

2.224 Naled 

ND Ethion 

ND Dimethoate 

0.093 Disulfaton 

0.161 Azenophose- Methyl 

1.602 Dichlorovose 

ND Movinophose 

0.377 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

ND Malathion 

4.457 Total pesticides 
 

 الرياضية:منطقة المدينة 
، (5بينت النتائج تنوع كبير فاي عادد المركباات التاي تام تحدياد تراكيزىاا فاي الميااه البحرياة لياذا الموقاع )جادول  

ىاذه المموثاات  تشااران إمكانياةلاى شير إعمى الرغم من ىذا الموقع بعيد نسبياً عن مصادر التموث المباشر، الأمر الذي ي
إلى ىذه المنطقة. تمثل غالبية الرياح السائدة في الساحل جنوبية غربياة،  تل المائيةمع حركة التيارات البحرية وحركة الك



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 0202( 5) العدد( 54) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

20 

الأماار الااذي يساااىم فااي انتقااال المموثااات بشااكل عااام بمااا فييااا المبياادات الفوساافورية العضااوية ماان المواقااع المموثااة باتجاااه 
 راكيز الإجمالية بشكل خاص.المواقع الأخرى وىذا ما يفسر الانخفاض في تراكيز المركبات بشكل عام والت

 , Movinophose مقارنة بقية المركبات (،0.753µg/l)عمى التراكيز أسجل   Naledلوحظ أن مركب  

Diazinon, ,  Azenophose- Methyl,  Disulfaton,   وEthion, (, 0.074µg/l    0.064µg/l   و 

0.063µg/l    0.051µg/l    0.011 وµg/l  )حين كانت بقية المركبات دون عتبة الكشف.، في عمى التوالي 
 

 
 .المدينة الرياضية( في منطقة µg/l( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )5الجدول )

Concentration (µg/l) Compound 

0.753 Naled 

0.011 Ethion 

ND Dimethoate 

0.063 Disulfaton 

0.051 Azenophose- Methyl 

0.142 Dichlorovose 

0.064 Movinophose 

0.074 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

ND Malathion 

1.158 Total pesticides 

 
  مصن ساقية موسى:

إلاى بالإضاافة ، ىاذا تتأثر المياه البحرية في منطقة مصب ساقية موساى بقنااة صارف صاحي )منزلاي وصاناعي زراعاي(
التااأثر بالنشاااط الزراعااي المنتشاار فااي المنطقااة التااي يماار بيااا ىااذا المجاارى، كاال ىااذه العواماال ساااىمت فااي التنااوع الكبياار 

 (.6لمركبات المبيدات الفوسفورية العضوية في ىذا الموقع )جدول 
 كاناات دون حااد الكشااف، فااي حااين ارتااع Malathionو   Dimethoate, Methyl-Parathionلااوحظ أن مركبااات 

في حين كانات تراكياز بقياة  عمى التوالي(، µg/l 0.591 و   1.582µg/l ) Dichlorovoseو   Naledتركيز مركب 
 Diazinon ,المركبااات متقاربااة إلااى أعمااى ماان التراكيااز التااي سااجمت فااي منطقااة المدينااة الرياضااية بالنساابة لممركبااات 

Movinophose,    Disulfaton,  ,  Azenophose-Methyl   وEthion, (, 0.223µg/l    0.205µg/l   و 

0.0058µg/l    0.043µg/l    0.012 وµg/l  )عمى التوالي. 
 .المدينة الرياضية( في منطقة µg/l( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )6الجدول )

Concentration (µg/l) Compound 

1.582 Naled 

0.012 Ethion 

ND Dimethoate 

0.043 Disulfaton 

0.058 Azenophose- Methyl 

0.591 Dichlorovose 
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0.205 Movinophose 

0.223 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

ND Malathion 

2.714 Total pesticides 

 
كاناات فااي  أظياارت النتااائج أن أكثاار المواقااع ارتفاعاااً لمتراكيااز الإجماليااة لممبياادات الفوساافورية العضااوية فااي المياااه البحريااة

ماوقعي مصاب نيار الكبيار الشامالي والمرفااأ الأمار الاذي يؤكاد عماى الادور الكبياار الاذي تمعباو الأنشاطة الزراعياة بوصااول 
لى المساىمة الكبيرة لمياه الصارف مثل ىذه المركبات إلى البيئة البحرية عبر مجرى الني ر في الموقع الأول من جية، وا 

البشارية المختمفاة فاي كالا الماوقعين مان جياة أخارى. لاوحظ تناوع فاي المركباات الصاحي )المنزلاي والصاناعي( والأنشاطة 
المبيدات في المياه البحرية لماوقعي مصاب سااقية موساى وأفامياا المتاأثرتين بشاكل كبيار بميااه الصارف الصاحي والنشااط 

ي الميااه البحرياة لموقاع الزراعي لمموقع الأول وبميااه الصارف الصاحي فقاط لمموقاع الثااني. ساجمت أقال القايم لممبيادات فا
المدينة الرياضية البعيدة نسبياً عان مصاادر التماوث المباشار، الأمار الاذي يؤكاد عماى الادور الاذي تمعباة التياارات البحرياة 

 في انتقال المموثات.
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
  لمناااطق المدروسااة ىااي أكثاار ا مرفااأ اللاذقيااةمنطقااة و  مصااب نياار الكبياار الشااماليأظياارت النتااائج أن منطقتااي

التاي  )المنزلي والصاناعي(ىذه المموثات الأمر الذي يشير إلى تأثر ىذه المنطقة بقنوات الصرف الصحيارتفاعاً لتراكيز 
  .تصب بشكل مباشر فييا بالإضافة لمنشاط الزراعي في المناطق المحيطة

 مركب أن  بشكل عام لوحظDiazinon المياه البحرية لممواقع المدروسة من بين في  الأكثر تواجداً  وى
 المبيدات الفوسفورية العضوية الأخرى. 

 أعمى التراكيز لمركب  سجمتDimethoat  ،مركب ولفي المياه البحرية لمصب نير الكبير الشمالي
Diazinon .في منطقة المرفأ 

 انخفاااض النشاااط نتيجااة ليااذه المموثااات  تراكياازىااي أقاال المناااطق المدروسااة  المدينااة الرياضاايةأن منطقااة  لااوحظ
  .، في حين سجمت أعمى القيم في منطقة مصب نير الكبير الشمالي والمرفأبيا الزراعي في المناطق المحيطة

 الساااورية ذات الأنشاااطة البشااارية  ضااارورة الاساااتمرار فاااي بااارامج المراقباااة البيئياااة لمنااااطق أخااارى مااان الشاااواطئ
البيئااة البحريااة ماان جيااة، والعماال الجاااد عمااى التخفيااف ماان التمااوث عاان طريااق اقتااراح واقااع جااودة لموقااوف عمااى  المختمفااة

 .وايجاد الطرق المثمى لمتخفيف من ىذه المموثات من جية أخرى
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