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  ABSTRACT    
This research based on the determination of some trace heavy metals (Lead (Pb), cadmium 

(Cd)), in different types of recent marine sediments and studying their grained isolation 

along different zones of Latakia and Baniyas shore area during summer period of 2022 

using (Atomic Absorption Spectrometry: AAS). 

Moreover this research aimed to determine the correlation between The following factors, 
quality and nature of the sediment also the effect of the grained particle diameter on the 

change of these concentrations. The results indicate that there is a significant correlation 

between the change in the concentrations of the studied metal elements (lead (Pb) and 

cadmium (Cd)) and the nature and quality of the sediment, where it was observed almost 

complete dominance of sands, moderate isolation, and with a very negative slope in the 

shore of Latakia city, which indicates relatively moderate energy conditions compared to 

the predominance of gravel sands, with poor sorting, excessive and with a very negative 

slope, which indicates high energy conditions in Baniyas beach. 
The concentrations of cadmium (1.648 - 2.411 mg/kg) and lead (23.542 - 38.995 mg/kg) 

increased in the sediments of Baniyas shore, specifically the diameter (63µm), in the very 

fine sedimentary samples, due to the increase in the specific surface in the samples (Stb4, 

Stb3) with the low concentrations of the studied elements in the sand samples taken from 

Lattakia shore, where it was (18.645- 28.905 mg/kg) for lead and (1.139 -1.548 mg\kg) for 

cadmium due to its distance from pollution sources. 
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تراكم عنصري الكادميوم والرصاص  فيدراسة تأثير طبيعة الرسوبيات البحرية الحديثة 
 في شاطئ مدينة اللاذقية وبانياس

 سامر غدير غدير د.   

 حسام الدين لايقو د.   

 الخريط ساىر بدور   

 

 (2024/ 1/  4قُبِل لمنشر في  . 2023/  7 / 14تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
(( في أنواع مختمفة من Cd(، والكادميوم)Pbالبحث تحديد نزر بعض العناصر المعدنية الثقيمة )الرصاص ) يتناول ىذا

الرسوبيات البحرية الشاطئية الحديثة ودراسة الفرز الحبيبي في مناطق مختمفة لشاطئ مدينتي اللاذقية وبانياس في 
. (AAS: Atomic Absorption Spectrometry)الامتصاص الذري  تقانة مطيافيةباستخدام  2022صيف 

وتحديد علاقة الارتباط بين تراكيز العناصر المدروسة وبين نوعية وطبيعة الرسوبيات وتأثير القطر الحبيبي في تغير 
 ىذه التراكيز.

دميوم ( والكاPbنتائج إلى وجود ارتباط ىام بين تغير تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة )الرصاص )التشير 
(Cd وطبيعة ونوعية الرسوبيات، حيث ))ُ سيادة شبو كاممة لمرمال، معتدلة الفرز، معتدلة التفرطح، وذات ميل  حظل

سمبي جداً في شاطئ مدينة اللاذقية والتي تدل عمى شروط طاقة معتدلة نسبياً تنشط فييا عمميات الحت والتعرية مقارنة 
مفرطحة وذات ميل سمبي جداً والتي تدل عمى شروط طاقة عالية تنشط مع سيادة لمرمال الحصوية، ذات فرز سيء، 

 فييا عمميات الحت والتعرية في شاطئ مدينة بانياس.
 38.995mg\kgوالرصاص )mg\kg (1.648 -2.411بينت النتائج ارتفاع تراكيز كل من عنصري الكادميوم )

أي في العينات الرسوبية الناعمة جداً وذلك بما  (63µmرسوبيات شاطئ مدينة بانياس وتحديداً القطر ) في-23.542)
مع انخفاض تراكيز العناصر المدروسة في  ( مقارنةStb4، Stb3يتوافق مع زيادة السطح النوعي في العينات تحديداً )

-mg\kg) 28.905 (18.645العينات الرممية المأخوذة من شاطئ مدينة اللاذقية حيث تراوحت تراكيزىا ما بين 

ُلمكادميوم كونيا بعيدة عن مصادر التموث. (mg\kg 1.548-1.139)لمرصاص و 

 

 : الرسوبيات البحرية الحديثة، العناصر المعدنية الثقيمة، رصاص، كادميوم، الحجم الحبيبي. كممات المفتاحيةال
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 :مقدمة

 المخمفات كميات زيادة إلى المختمفة الزراعية الأنشطة وتنوع المتسارعة التصنيع وعمميات السريع السكاني النمو أدى
 ..(Setyaningrum et al.,2019)   المياه تموث زيادة إلى وبالتالي الثقيمة المعدنية العناصر التي تحتوي عمى

 ،كونيا من أكثر المموثات خطراً في البيئات المائية تراكيز نزر العناصر المعدنية الثقيمة، ازداد الاىتمام العالمي بتحديد
يعد بعض العناصر ضرورياً لنمو  ونظراً لأن ىذه المعادن الثقيمة مرنة لدخول السمسمة الغذائية في النظام البيئي المائي.

. (Pb, Cd  As)وبعضيا الآخر سام ولو وجد بتراكيز صغيرة  ،(..,Cu, Feمثل)الأحياء ضمن تراكيز محددة 
 ;Qummar et al.,2019)تتمتع بعض المعادن كالرصاص بسمية عالية حتى عندما توجد بتراكيز منخفضة جداً 

Muhammad and Ahmad,2020; Foley et al.,2022) وكذلك الكادميوم الذي قد يحد أو يساعد في الحد من ،
 .(Jackson et al.,2018)الإنتاجية الأولية في مياه المحيطات المفتوحة 

بيئتنا، وينتج عن النشاطات البشرية المتنوعة )كتصريف ينتشر التموث بالعناصر المعدنية الثقيمة في كل مكان من 
-El) مخمفات الصناعات المختمفة والتعدين وصناعة الطلاء والسيارات(، وطبيعياً من تجوية صخور القشرة الأرضية

Serehy et al.,2012; Taiwo et al.,2014; Ezemonye et al.,2019; Kuton et al.,2021; Muneer et 

al.,2022; Taslima et al.,2022). 

وذلك  اتمنيا في العمود المائي: الطور المذاب والمعمق، والثالث في الرسوبي 2 ،أطوار 3تتوزع العناصر المعدنية في 
ثانية ، والمموحة من جية pHحسب الشكل الكيمائي لمعنصر من جية، والعوامل الييدروكيميائية المؤثرة وقيم الــ 

(Nicolau et al.,2006; Ali et al.,2019; Riyani,2019).ُ
 Evans et)الفيزياكيميائية  خواصيا بسبب تغير، وذلك المائية النظم في لممموثات مستودعات الرسوبيات تعد

al.,2003; Rainey et al.,2003; Pekey,2006; Ghadeer and Laika,2017) المعدنية أن العناصر كما 
 ;Mohiuddin et al.,2010)لحسحقس لاحقاً في السسوبيات  الجزيئية المعمقة والدقائق المواد سطح عمى متزت   الثقيمة

Khan et al.,2017; Ghadeer and Laika,2022). 

الجسيمات كالرمال  تنشأ أن يمكن حيث والتركيب، والحجم والشكل الأصل حيث من بشدة الرسوبية المادة طبيعة تتنوع
 لمتوضعات تشكل مصدراً ىاماً  أن الحية لمكائنات البراكين، ويمكن من قذفيا أو القديمة الصخور تجوية والحصى نتيجة

المتكسرة كما  أو الكاممة إلى الأصداف الكالسيوم ميا من كربوناتالدقيقة المكون جس الحية الكائنات من بدءاً  الرسوبية،
 .(Nichols,2009) تكوين الرسوبيات في دوراً  المائي المحمول من لممعادن المباشر الترسيب يمعب أن يمكن
البحرية الحديثة  السطحية الرسوبيات في المعادن توزع تقييم إعادة ضرورة عمى العالمية الدراسات من الكثير أكدت
ماً والمناطق الشاطئية الساحمية البيئي البحري عمو  النظام في بسبب الزيادة الممحوظة في كمية المموثات وذلك

 .(Idris,2008; Khan et al.,2017)، هرا بالإضافة إلى جقييم واقع الحلوخ في المناطق المدزوسة خصوصاً 
يستعرض ىذا البحث دراسة مفصمة لمتركيب الحبيبي لمرسوبيات الشاطئية الحديثة في موقعين من الشاطئ السوري 
)شاطئ بانياس وشاطئ اللاذقية( وذلك بيدف تحديد تركيزي عنصري)الكادميوم والرصاص( فييا ثم تحديد علاقة 

 أثير القطر الحبيبي في تغير تراكيز ىذه العناصر المعدنية الثقيمة.الارتباط بين ىذه التراكيز وبين نوعية وطبيعة الرسوبيات وت
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 أىمية البحث وأىدافو:
تأتي أىمية ىذا البحث لموقوف عمى محتوى الرسوبيات الشاطئية البحرية الحديثة من تراكيز عنصري الكادميوم 

في المناطق المدروسة  العنصرين ىذين من الرسوبيات محتوى عن وبيانات والرصاص من جية، كما تقدم معمومات
وتأثير التغيرات الجغرافية لطبيعة الرسوبيات ونوعيا وطاقة الوسط وتأثير التركيب الحبيبي لمرسوبيات عمى تراكيز 

 العناصر المعدنية المدروسة من جية ثانية.
 أىداف البحث:

 وتحديد طاقة الوسط.الفرز الحبيبي لمرسوبيات البحرية لمعرفة طبيعة الرسوبيات ونوعيا . 1
 ( في الرسوبيات الشاطئية  البحرية الحديثة.  Pb & Cd. تحديد تراكيز عنصري الرصاص والكادميوم )2
 تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة. في. تأثير التركيب الحبيبي لمرسوبيات 3
ُ

 :طرائق البحث ومواده
تم اعتيان العينات الرسوبية اللازمة ليذا البحث من منطقة )الشاطئ الأزرق( في اللاذقية، والتي تقع  :مناطق الدراسة

(، ومن )شاطئ عرب الممك( شمال مدينة بانياس وعمى 1الشكل  1كيمومتر )الجدول  8شمال مدينة اللاذقية عمى بعد 
 cm(0-20)موقع عمى عمق عمود رسوبي عينات من كل  5(. أخذت 2الشكل  2كيمومتر منيا )الجدول  9.9بعد 

فيما بينيا.  يعود سبب اختيار ىذين الموقعين الى اختلاف مصادر التموث ونوعية الرمال وبالتالي  100mومسافة 
 .محتواىا من العناصر المعدنية الثقيمة

 الشاطئ الأزرقرموز والإحداثيات الجغرافية لمواقع اعتيان العينات الرسوبية من منطقة ال(: يمثل 1جدول )
 إحداثيات الموقع الجغرافية رمز العينة اسم الموقع الأول
 Sta.1 الشاطئ الأزرق

35°,881 N
 

35°,857 E 

 Sta.2 الشاطئ الأزرق
35°,869 N 

35°,843 E 

 Sta.3 الشاطئ الأزرق
35°,869 N 

35°,829 E 

 Sta.4 الشاطئ الأزرق
35°,866 N 

35°,819 E 

 Sta.5 الشاطئ الأزرق
35°,878 N 

35°,826 E 
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 (مواقع اعتيان العينات الرسوبية من منطقة الشاطئ الأزرق)اللاذقية :(1شكل )
 

 رموز والإحداثيات الجغرافية لمواقع اعتيان العينات الرسوبية من منطقة عرب الممك (: يمثل2جدول )
ُ

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 إحداثيات الموقع الجغرافية رمز العينة اسم الموقع الثاني

 Stb.1 عرب الممك
35°,360 N 

35°,906 E 

 Stb.2 عرب الممك
35°,367 N 

35°,878 E 

 Stb.3 عرب الممك
35°348 N 

35°897 E 

 Stb.4 عرب الممك
35°,318 N 

35°897 E 

 Stb.5 عرب الممك
35°,291 N 

35°,906 E 
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 مواقع اعتيان العينات الرسوبية من منطقة عرب الممك )بانياس( :(2شكل )
 الأجيزة والمواد المستخدمة في البحث:

 الأجيزة المستخدمة:
 Varian 220نــوع  Atomic Absorption Spectrometryالامتصــاص الــذري  مطيافيــةجيــاز التحميــل ب  -

 المتوفر بالمعيد العالي لمبحوث البحرية.
 .الميكانيكيجياز اليزاز - -
 .Blue Mماركة  فرن تجفيف- -
 .0.0001g ميزان رقمي حساس -
 أدوات مخبريو وزجاجية مختمفة. -
 مناخل بأقطار مختمفة. -
 سخان كيربائي. -
 .blanker )غطاس بلانكر) -

 المواد الكيميائية المستخدمة:
 (.TEKIM 57%)عالي النقاوة  (HNO3)حمض الآزوت المركز -
 (.Panreac) عالي النقاوة (HCL)حمض كمور الماء المركز -
 .(Che-LAB 40%) عالي النقاوة (HF)حمض فمور الماء المركز -
 (.Merk)عالي النقاوة  (H3BO3)حمض البور -
 عالي النقاوة.( NaPO3)6 (Sodium Hexa meta phosphate)سداسي ميتا فوسفات الصوديوم  -
 (.Merck 1000 mg\l)محاليل قياسية لمعناصر المدروسة  -
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 الحقمية:الأعمال 
المنتشرة عمى شاطئ مدينتي اللاذقية وبانياس الحديثة  أنواع مختمفة من الرمال البحرية من تم اعتيان العينات الرسوبية

عن  20cmوعند خط الشاطئ )ىو خط التقاء اليابسة بالبحر( حتى عمق  100mتفصل بينيا مسافات أفقية بمقدار 
وتم حفظيا في أكياس خاصة من البولي البروبمين  (P.V.C :Poly Vinyl Chloride)طريق أنابيب بلاستيكية  

 ونقميا لممخابر في المعيد العالي لمبحوث البحرية لمقيام بالتحاليل اللازمة.
 الأعمال المخبرية: 
 :دراسة التركيب الحبيبي 

 ,6mm & 4mm, 2mm, 1mm)باستخدام مناخل متعددة الأقطار  (100g) وزن تم إجراء فرز حبيبي لمرسوبيات

0.5mm, ,0.25mm,0.125mm, 0.063mm)  والمتوفرة في المعيد العالي لمبحوث البحرية، أما بالنسبة لمعينات
خضعت لتجارب الييدرومتر بيدف معرفة  12gوالتي أوزانيا أكثر من 0.063mm التي تمر من المنخل ذو القطر 
 طبيعة و نوعية ىذه الرسوبيات.

بالاعتماد عمى المعاملات الإحصائية  GSSTAT (Grain Size Statistics Program)برنامجاستخدام  ثم
حيث إن  (phi notation :Ø)الترسيبية لمحجم الحبيبي بغية معرفة حجم الحبيبات الرسوبية وذلك باستخدام دالة فاي 

Ø= -log
2
x (x  بتعني القيمة المعطاةmm  )لقطر الحبيبات الرسوبية(Poppe et al.,2004; Poppe and 

Eliason,2008). 
 (:3ىو موضح في الجدول )وذلك بيدف إعطاء معمومات تفيد في تفسير النتائج كما 

بأنو متوسط حجم الحبيبات، حيث كمما تناقص حجم الحبيبات  يعرف المتوسط البياني الشامل :البياني طلمتوسامعامل 
كمما كانت قيمة ىذا المعامل أكبر، ويعطي صورة عن طاقة الوسط ومقدار القوة المطبقة عمى منطقة الدراسة ودور كل 

  Sahu, 1964) . ) من الرياح والمياه في نقل الحبيبات الرسوبية
إذ  ؛بأنو معامل يعبر عن مدى القوة التي تحدد وتتحكم في توزع الرسوبيات يعرف :البياني الانحراف المعياريمعامل 

تدل القيم الكبرى عمى حدوث فرز سيئ وقميل لمرسوبيات في أثناء عممية النقل والترسيب، بينما تدل القيم المنخفضة 
 (Sahu, 1964). ل والترسيبلمعامل الفرز عمى حدوث الفرز الجيد من خلال طاقة الوسط التي تمعب دور في عمميات النق

: يستخدم ىذا المعامل في تحديد ميل المنحني، فإذا كان الميل بالاتجاه الإيجابي فيذا يدل عمى معامل الاتواء البياني
زالة انتقائية الحبيبات الأخشن، أما  أن المنطقة تميل إلى أن تكون منطقة ترسيب وبالتالي زيادة في الرسوبيات الناعمة وا 

ان ميل المنحني بالاتجاه السالب، فيذا يدل عمى أن المنطقة تجري فييا عمميات حت وتعرية وزيادة في في حال ك
ُُ.والخشنة وتوزعيا توزعاً متماثلاً الرسوبيات الأكثر خشونة، أما المنحني المتماثل فيدل عمى وجود كل من الرسوبيات الناعمة 

يستخدم ىذا المعامل في قياس نسبة الفرز بين طرفي المنحني وفي الجزء الأوسط، فإذا كانت  : البياني التفرطحمعامل 
بالنتيجة، يوصف المنحني بأنو شديد التفرطح و  يكون الفرز جيد جداً  (0.250mm-1)الرسوبيات في المناخل الوسطى 

( إذا كان توزع platykurtic) (، وبالعكس يكون المنحني مسطحاً ومنبسطاً leptokurtic)أي أنّو ذو قمة حادة 
، وبالتالي (0.250mm-1)من الوسطى  (0.063mm-0.250)والأخفض  (6mm-1) الرسوبيات في المناخل الأعمى

  Sahu, 1964).) تكون عممية الفرز جيدة في الأطراف أفضل مقارنة مع الجزء الأوسط
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عمى المنحني الترددي التكراري ويمكن أن يعبر عنو 50% :  يعبر عن قطر الحبيبات المقابل لمنسبة  البياني الوسيط
، مع العمم أن ىذا المعامل لا يعبر غالباً عن الحجم الكمي لمرسوبيات لذلك يفضل عدم  أو بدالة mmبواحدة القياس 
 .(Gardner,1986)الاعتماد عميو 

 sediment)تم تصنيف الرسوبيات البحرية الشاطئية ورسم مثمث قوام يبين التوزع الحجمي لمحبيبات من خلال برنامج 

classification and plotting program) SEDPLOT  وىو كالبرنامج السابق مكتوب بمغةVisual Basic 

حيث تقدم ليذا البرنامج النسب المئوية لكل من الحصى والرمل والطمي والطين ويستخدم تصنيفي العالمين  6.0
(Shepard, 1954) أو(folk,1957) .وقد استخدم التصنيف الثاني في ىذا البحث 

 
 (folk& Ward, 1957وفقاً لـ ) ومؤشرات دلائل من يقابميا وما الحبيبي لمحجم الترسيبية الإحصائية المعاملات:  (3)جدول     
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 تحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة:
تم تحديد تراكيز عنصري الكادميوم والرصاص في الرسوبيات البحرية الشاطئية الحديثة وذلك بعد تجفيف العينات عند 

C°105درجة حرارة 
 (.(Heiri et al., 2001أو حتى ثبات الوزن  24hفي فرن تجفيف لمدة  

والتي  (IAEA,2006) تم التيضيم وفق الطرائق المرجعية المتبعة عالمياً في مخابر الوكالة الدولية لييئة الطاقة الذرية
تعتمد عمى مبدأ معالجة العينات باستخدام مزيج من الماء الممكي المكون من حمض كمور الماء وحمض الآزوت وذلك 

يتيمين بمطف إويتم إغلاق أنابيب البولي  ،عمى التوالي(. تترك العينات لمدة ساعة بدرجة حرارة الغرفة3:1بنسبة )
)إغلاق غير كامل(، ثم توضع في حمام مائي عند درجة الغميان لمدة أربع ساعات حتى تمام عممية التيضيم. يضاف 

من حمض البوريك  1g ، ثم يضافتيضيماً كاملاً من حمض الفمور لإتمام عممية تيضيم العينات  6mlلكل أنبوب 
تحديد العناصر(. تبرد العينات بعد ذلك إلى درجة حرارة الغرفة  )لمتخمص من المعقدات التي يمكن أن تؤثر في عممية

لتصبح جاىزة لمقياس لتحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسة 50ml وتمدد بماء ثنائي التقطير إلى الحجم 
 Varian 220نوع  Atomic Absorption Spectrometryجياز التحميل بطيف الامتصاص الذري باستخدام 

وفق  استمين – ىواء  (Flame-ASS) بالميب في التذرية المعيد العالي لمبحوث البحرية باستخدام تقانةفي المتوفر 
ُ(.4الشروط التحميمية الموضحة بالجدول )

 

 (Flame. AASاللهب ) بتقانةعمى جياز مطيافية الامتصاص الذري  الثقيمة المعدنية العناصر تراكيز المعتمدة لتحديد الآلية الشروط (:4جدول )

 طول الموجة نوع المصباح العنصر
 (nm) 

شدة تيار المصباح 
(mA) 

فتحة الشق 
(nm) 

 نوع الميب

Pb HCL 217 10 0.2 استيمين-ىواء 

Cd HCL 228.8 4 0.5 استيمين-ىواء 
لنترات العنصر المدروس  محمول( انطلاقاً من CdوPb ) من عنصري عنصر لكل عيارية محاليل سمسمة تحضير تم

 سمسمة من كل معايرة الخطية لمنحنيات المجالات ضمن القياسات وأجريت،  Merckماركة  1000ppmوبتركيز 
 الخطي لمنحنيات المجال ضمن المدروسة العينات في تراكيز الرصاص والكادميوم تحديد تم حيث العيارية، المحاليل
 . العيارية المحاليل

 
 العياري لتراكيز الرصاص وفق تقانة الميب يالمنحن (4):شكل               العياري لتراكيز الكادميوم وفق تقانة الميب يالمنحن (3):شكل
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 لنتائج والمناقشة:ا
 نتائج الفرز الحبيبي لمعينات الرسوبية الشاطئية الحديثة المدروسة:

لحساب جميع قيم معاملات الفرز الحبيبي  GSSTATتم القيام بتحميل ميكانيكي لمرسوبيات والاعتماد عمى برنامج 
جميع العينات الرسوبية في بالإضافة إلى النسب المئوية للأجزاء الحبيبية لكل من الحصى والرمال والسمت والغضار 

 (.6و 5التي تم اعتيانيا من مناطق الدراسة ضمن الجدولين )
 :ومدلولاتيا الحبيبي لمحجم الإحصائية المعاملات قيم

 : البياني المتوسطمعامل 
  2.18و1.23 تراوحت قيم متوسط نصف القطر الحبي في العينات المأخوذة من منطقة الشاطئ الأزرق بين 

 ويظير ذلك سيطرة )الرمال الناعمة( في المنطقة. 2.08وبمعدل وسطي 
ي أ   1.08  وبمعدل وسطي 2.48و0.54 بينما تراوحت قيمة المتوسط البياني الشامل في منطقة عرب الممك بين 

 Ghadeer and) البحرية سيطرة )الرمال المتوسطة( في منطقة الدراسة ويعزى ذلك أن المنطقة أكثر عرضة لمتيارات

Laika,2022). 

 :نحراف المعياريالا معامل  
 جيد فرز معتدل  0.69 منطقة الشاطئ الأزرقبمغ متوسط معامل الانحراف المعياري لمعينات الرسوبية في 

الانحراف المعياري في منطقة عرب بينما كان معدل  وتدل عمى شروط طاقة معتدلة نسبياً في المنطقة، 3))الجدول
 Ghadeer and)في منطقة الدراسةأي شروط طاقة عالية  3))الجدولفرز سيء جداً  2.136الممك 

Laika,2022). 
 :البياني الالتواء معامل

 -0.192بمعدل  0.07و0.23- بين  المدروسة في منطقة الشاطئ الازرق الرسوبية لمعينات الالتواء قيم وحتاتر 
ويشير الالتواء الخشن لمرسوبيات الى الترسيب في بيئات ذات طاقة معتدلة، أما في  3))الجدولمائل نحو السمبي 

يشير   3))الجدولنحو السمبي جداً مائل  -0.63ومعدل 0.8-و 0.4- منطقة عرب الممك فتراوحت القيم بين
وسيطرة الرسوبيات الخشنة عمى حساب  عالية الالتواء الخشن جداً لمرسوبيات الى الترسيب في بيئات ذات طاقة

في كلا المنطقتين كما أنو مؤشر عمى نقل الرسوبيات باتجاىات  الرسوبيات الناعمة حيث تنشط عمميات الحت والتعرية
 (Ghadeer and Laika,2017). متعددة

 :البياني لتفرطحاامل مع
  3)متوسط التفرطح )جدول 1.04 في منطقة الشاطئ الازرق المدروسة الرسوبية لمعينات التفرطحبمغ متوسط معامل 

 الاختلاف إلى يشير التفرطح قيم في الاختلاف إنّ   3))الجدولمفرطح   1.478متوسط معامل التفرطح بينما كان ،
 الوسط طاقة شروط اختلاف عمى دليل وىذا الخشنةالناعمة و الحبات  نسبة في المتفاوتة الزيادة بسبب الفرز، نسبة في

 .(Ghadeer and Laika,2017) طول منطقتي الدراسة عمى
 
 

 
 



 غدير، لايقة، الخريط  دراسة تأثير طبيعة الرسوبيات البحرية الحديثة في تراكم عنصري الكادميوم والرصاص في شاطئ مدينة اللاذقية وبانياس

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

45 

 .(: تغيرات التركيب الحبيبي لأنواع مختمفة من الرمال البحرية الشاطئية في منطقة الشاطئ الازرق)اللاذقية(5جدول )

 
 (: تغيرات التركيب الحبيبي لأنواع مختمفة من الرمال البحرية الشاطئية في عرب الممك )بانياس(6جدول )

 

اسم 
 العينة

نوع 
 الرسوبيات

 الوسيط غضار% سمت% رمال% حصى%
(M) 

 

 المتوسط
(Mz) 

الانحراف 
 المعياري
(Std) 

 الالتواء
(SK) 

 التفرطح
(Kg) 

Sta1 1.33 - - 97.85 2.14 رمل 

1.23 

حبات 
 متوسطة

0.52 

فرز معتدل 
 جيد

-0.31 
التواء خشن 

 بشدة

1.20 

 مفرطح

Sta2 2.23 - - 99.99 - رمل 

2.15 

حبات 
 ناعمة

0.53 

فرز معتدل 
 جيد

0.23- 
 التواء خشن

 

0.98 

 متوسط التفرطح
 

Sta3  1.72 - - 99.84 0.14 رمل 

2.77 

 حبات
 ناعمة

0.16 

 فرز جيد جدا
0.07 

 شبو متماثل
1.07 

 متوسط التفرطح

Sta4  2.37 - - 99.40 0.59 رمل 

2.18 

حبات 
 ناعمة

1.01 

 فرز سيء
-0.26 

 التواء خشن
1.16 

 مفرطح

Sta5  2.31 - - 98.64 1.27 رمل 

2.09 

حبات 
 ناعمة

1.23 

 فرز سيء
0.23- 

 التواء خشن
0.79 

 مسطح

اسم 
 العينة

نوع 
 الرسوبيات

 الوسيط غضار% سمت% رمال% حصى%
(M) 

 

 المتوسط
(Mz) 

الانحراف 
 المعياري
(Std) 

 الالتواء
(SK) 

 التفرطح
(Kg) 

Stb1 رمل حصوي  

10.06 

 

89.96 

 

 

- -  

2.50 

2.48 

حبات 
 ناعمة

1.03 

 فرز سيء
0.40- 

التواء 
 خشن بشدة

4.65 

مفرطح 
 لمغاية

Stb2 رمل حصوي  

26.71 

 

73.27 

- -  

1.50 

0.73 

حبات 
 خشنة

2.10 

 فرز سيء جداً 
0.50- 

التواء 
 خشن بشدة

0.69 

 مسطح
 

Stb3 حصى 
 رممي

 

35.17 

 

64.80 

- -  

2.22 

 

0.54 

حبات 
 خشنة

2.67 

 فرز سيء جداً 
0.73- 

التواء 
 خشن بشدة

0.54 

مسطح 
 جداً 

Stb4 

 
  رمل حصوي

27.87 

 

72.12 

- -  

2.30 

0.97 

حبات 
 خشنة

2.31 

 فرز سيء جداً 
-0.72 
التواء 

 خشن بشدة

0.68 

 مسطح

Stb5 رمل حصوي  

24.62 

 

 

75.37 

- -  

2.40 

 

 

0.68 

حبات 
 خشنة

2.57 

 فرز سيء جداً 
0.80- 

التواء 
 خشن بشدة

0.83 

 مسطح
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 (المدروسة في أنواع مختمفة من الرمال الشاطئية البحرية الحديثة:Cd,Pbري )عنصتراكيز 
في كل قطر حبيبي لكل عينة من العينات العشرة المدروسة في الشاطئ الأزرق  (Cd,Pbري )عنصتم تحديد تركيز 

 الممك.وعرب 
 :(Pb)لرصاص اُعنصرتراكيز 

 Alloway) الأخرى العناصر بقية مع مقارنة حركتو وضعف الرسوبيات في العالية بثباتيتو الرصاص عنصر يتميز 

and Steinnes,1999). 
 مةكانت أعمى قي mg\Kg 38.995)و Stb mg\Kg) 23.542كيز عنصر الرصاص في الموقع اتراوحت قيم تر  
. وبمغت قيم تركيز ) 9لشاطئ عرب الممك في بانياس )الشكل Stb4العينة  63µmلمعنصر في القطر الحبيبي  

  63µm ( وكانت أعمى قيمة في القطر الحبيبيmg\Kg 28.905و mg\Kg) 18.645بين  Staالرصاص في الموقع 
 (.4لمشاطئ الأزرق في اللاذقية كما ىو مبين )الشكل Sta3لعينة في ا

 (Ghadeer and Laika,2017)كانت تراكيز الرصاص مرتفعة في معظم عينات مدينة بانياس وىذا ماأثبتتو دراسة 
ويمكن أن يعزى إلى كون  (وبشري ( كونيا عرضة لمصدر التموث نفسو )مصدر صناعيStb4وبالأخص في العينة )

نسبة تركيز  انخفضتقد وبالتالي ازدياد نسبة الامتزاز ىذا العنصر و  مرتفع النوعي ياسطحو الأقطار الحبيبية ناعمة 
أما في مدينة اللاذقية فسجمت تراكيز  ،ويعود ذلك إلى طبيعة مصدر التموث( Stb1عنصر الرصاص في العينة )

 لرصاص بسبب بعدىا عن مصادر التموث وزيادة حجم الحبيبات. العنصر منخفضة 
 

 في الاقطار الحبيبية المختمفة لعينات عرب الممك )بانياس( رصاصتراكيز عنصر ال :(5شكل)
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 عنصر الرصاص في الاقطار الحبيبية المختمفة لعينات الشاطئ الازرق )اللاذقية( تراكيز :(6)شكل     
 

 (:Cdتراكيز عنصر الكادميوم)
حيث كانت أعمى قيمة في القطر ( mg\Kg 2.411و (mg\Kg 1.648بين  Stbتراوحت قيم تراكيز الكادميوم في الموقع 

(، بينما تراوحت قيم ىذا العنصر في 7لشاطئ عرب الممك في بانياس )الشكل Stb3في العينة  63µm الحبيبي 
 =Фمقطر الحبيبيلأعمى قيمة  بمغتحيث  (mg\Kg 1.548و (mg\Kg 1.139بين   Staالموقع

63µm  في العينةSta2 6لمشاطئ الأزرق في اللاذقية )الشكل (. 
الأقطار الحبيبية لمعينات التابعة لمدينة بانياس مقارنة مع  بينت النتائج عموماً تقارب قيم تراكيز الكادميوم في اغمب

العينات التي تم اعتيانيا من مدينة اللاذقية، مع وجود ارتفاع ممحوظ لتراكيز الكادميوم في بعض الأقطار الحبيبة 
ف قيم (، وىذا يعود إلى اختلاف مصادر التموث ليذا العنصر من جية ،والى اختلاStb3التابعة لعينات بانياس)

معامل التفرطح أعطى كما سجل شنة ومعامل الفرز السيء جداً المعاملات الترسيبية فييا حيث سيطرت الرمال الخ
في زيادة تراكيز عنصر الكادميوم التي  اً في المنطقة ،أي لم يكن لطاقة الوسط وحجم الحبة تأثيراً كبير  معتدلاً  اً تفرطح

البطيئة الصعبة الذوبان في الماء، حيث يوجد عمى ىيئة أكاسيد م ستقرة في  يمكن أن تفسر بأن الكادميوم من العناصر
 ;Armesto et al.,1999)مدينة اللاذقية رمالالرسوبيات لذا ارتفعت قيمة تراكيزه في رمال مدينة بانياس عنيا في 

Ghadeer and Laika,2017; Ghadeer et al.,2017). 
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 تراكيز عنصر الكادميوم في الاقطار الحبيبية المختمفة لعينات عرب الممك )بانياس( :(7)شكل 
ُ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تراكيز عنصر الكادميوم في الاقطار الحبيبية المختمفة لعينات الشاطئ الأزرق )اللاذقية( :(8شكل)
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

 البحرية الشاطئية الحديثة لمدينة اللاذقية )رممية متوسطة الخشونة(  بينت النتائج اختلاف طبيعة الرسوبيات
 مقارنة مع مدينة بانياس )رممية خشنة(.

  اشارت الدراسة الترسيبية في مدينة بانياس الى أن الرواسب خشنة ذات فرز سيء جداً ومفرطحة، ذات ميل
عرية، أما بالنسبة لمنتائج الترسيبية لمدينة اللاذقية سمبي وىذا يدل عمى شروط طاقة عالية تنشط فييا عمميات الحت والت

كانت الرواسب رممية متوسطة الخشونة، الفرز معتدل، ومعتدلة التفرطح، وذات ميل سمبي أي شروط طاقة معتدلة 
 نسبياً في المنطقة تنشط فييا عمميات الحت والتعرية لممنطقة المدروسة.

  سجمت أعمى القيم لتراكيز عنصري الرصاصPb)) ( والكادميومCd في الرسوبيات المأخوذة من شاطئ عرب )
، بينما سجلث اقل قيمة للعناصس وذلك بسبب زيادة السطح النوعي لمعينات الناعمة mµ63الممك في القطر الحبيبي 

بعدىا عن مصدر وذلك بسبب  4mmفي القطر الحبيبي المدزوسة في السسوبيات المأخوذة من الشاطئ الاشزق 
 .زيادة خشونة الرسوبيات المدروسةو  التموث

 عنصري كيزرات اختلاف عمى البحرية لمرسوبيات الحبيبي لمحجم واضح تأثير الدراسة إلى نتائج أشارت 

 الكادميوم والرصاص في الرسوبيات البحرية الحديثة المدروسة.
 ( ل حظ ارتباط ىام بين تغير تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة المدروسةCd&Pb ).ونوعية الرسوبيات 

 التوصيات: 
 الاستمرار بمثل ىذه الدراسات عمى كامل الشاطئ السوري لما ليا من أىمية كبيرة في تحديد نوعية المموثات الخطيرة

 عمى البيئة عموماً وعمى الإنسان خصوصاً.
 أثر من لذلك بيا لما المتعمقة الترسيبية الإحصائية المعاملات من والاستفادة لمرسوبيات الحبيبي الفرز عمى الاعتماد

 .ثانية جية من فييا المموثات تركيز عمى المؤثرة والعوامل جية من الوسط طاقة تحديد في
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