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  ABSTRACT    
This research focused on determining the concentrations of some organophosphorus 

pesticides in the muscle tissue of exotic fish (Siganus rivlatus) in five different areas of the 

coast of Latakia city (northern estuary of the Kabir River, port, Afamia, Sports City and 

Sakiet Musa) in winter 2023. 

A significant increase in the total concentrations of organophosphorus pesticides was 

observed in fact significantly affected by wastewater and agricultural activities, 

commercial activity at the port site (6895  35.12ng/g), the northern estuary of the Kabir 

River (3243.71  32.1ng/g), the Afamia site (1161.6234.67ng/g) and the Sakiet Moussa 

estuary site (774.41  33.75ng/g) in increasing their concentrations in the muscle tissues of 

sandy exotic fish compared to the Sports City site (169.75  29.38ng/g) relatively far from 

sources Direct pollution. 

The results showed a high values of the standard deviation coefficient between the fish of 

each site on the one hand, and between the fish of different sites on the other hand, which 

can be attributed to the effect of both the feeding pattern (herbivorous fish Thus the 

accumulation of these pesticides across the food chain), in addition to the different 

morphological characteristics of the studied fish (height and weight) and the age of the fish 

in the different concentrations of these pesticides, This was confirmed by the strong 

correlations between concentrations and the length and weight of the fish studied. 

The accumulation of organophosphorus pesticides across the food chain in the muscle 

tissue of the sand exotic fish (Siganus rivlatus) being lipophilic has negative consequences 

on fish on the one hand, in addition to the negative effects on the top of the pyramid in this 

food chain, which is human, which leads to serious diseases and significant negative 

effects on it. 
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 في النسيج العضمي لأسماك الغريبةتحديد تراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضوية 
(Siganus rivlatus)  اللاذقيةالمنتشرة عمى شاطئ مدينة  

 *د. حسام الدين كريم لايقو
 

 (2023/ 10/  22قُبِل لمنشر في  . 2023/  7 / 12تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

في النسيج العضمي لأسماك الغريبة  تراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضويةتحديد عمى هذا البحث  ركز
(Siganus rivlatus)  مصب نهر الكبير الشمالي، المرفأ، أفاميا، اللاذقية )مناطق مختمفة من شاطئ مدينة  خمسفي

 .2023 شتاءفي  (المدينة الرياضية وساقية موسى
الصوور  واقووا المتووأبرة بشووكل كبيوور بميووا  ملممبيوودات الفوسووفورية العضوووية فووي الجماليووة لإالوووحظ ارتفوواع واضووا لمتراكيووز 

، ومصوب نهور الكبيور ( 35.12ng/g  6895)النشواط التجواري فوي كول مون موقوا المرفوأ و   الصحي والأنشطة الزراعية
وموقووا مصووب سوواقية موسووى  ( 34.67ng/g  1161.62)، موقووا أفاميووا ( 32.1ng/g 3243.71)الشوومالي 

(774.41   33.75ng/g)  في زيادة تراكيزها في النسج العضمية لأسماك الغريبة الرممية مقارنوة موا موقوا والذي ساهم
 البعيدة نسبياً عن مصادر التموث المباشر. ( 29.38ng/g  169.75)المدينة الرياضية  

سماك كل موقا من جهة، وبين أسماك بين ألتراكيز المبيدات  بينت النتائج ارتفاع قيم معامل الانحرا  المعياري 
وبالتالي تراكم  عاشبةالأسماك  )تغذية الأبر كل من نمط من جهة أخرى، والذي يمكن أن يعزى إلى ، المواقا المختمفة

، هذا بالإضافة إلى اختلا  الخصائص المورفولوجية للأسماك المدروسة )الطول (هذ  المبيدات عبر السمسمة الغذائية
وهذا ما أكدته علاقات الارتباط القوية بين التراكيز وطول  الأسماك في اختلا  تراكيز هذ  المبيدات والوزن( وعمر

  .ووزن الأسماك المدروسة
 Siganus)في النسيج العضمي لأسماك الغريبة الرممية   ية العضوية عبر السمسمة الغذائيةتراكم المبيدات الفوسفور 

rivlatus) إضافة إلى التابيرات السمبية عمى رأس الهرم مبية عمى الأسماك من جهة، كونها محبة لمدهون ذو نتائج س
 في هذ  السمسة الغذائية وهو الإنسان مما يؤدي إلى حدوث أمراض خطيرة وآبار سمبية كبيرة عميه.

 
 .اللاذقيةشاطئ ، (Siganus rivlatus) يةالأسماك الغريبة الرمم، الفوسفورية  العضوية المبيدات مفتاحية:الكممات ال

 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                 
 اللاذقية، سورية. -تشرينجامعة   -المعيد العالي لمبحوث البحرية   -قسم الكيمياء البحرية - مساعد  استاذ *

hussameddinlaika@gmail.com 



 لايقهشاطئ اللاذقية            -(Siganus rivlatusتراكيز بعض المبيدات الفوسفورية العضوية في النسيج العضمي لأسماك الغريبة )تحديد 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

13 

 مقدمة:
 وصولب الأنشطة البشرية المختمفةالعالم، فقد سببت  أنحاء جميا في ةالرئيس الاهتمامات أحد المائي التموث يعد

 Rainbow, 1995; Fulton) خطير مائي ما نتج عنه تموث المائية البيئية إلى النظم المموبات من واسعة مجموعة

and Key,  2001;  Albano et al., 2021; Islam et la 2022 .) المموبات  من المرتفعة المستويات أدت
 الباحبين مخاو  إبارة إلى المائية البيئية النظم في البلاستيكية.. إلخ( البقيمة، والجسيمات الآفات، المعادن )مبيدات

  لما سببته من أضرار كبيرة  ( Costa, 1987; Santana et al., 2020; Hasan et la 2023) العالم مستوى عمى
 Murphy, 1986; Ahmed et) الزراعية الآفات السمكية، وخصوصاً المموبات المتعمقة بمبيدات الأنواع من معديدل

al., 2018; Abd et la 2020 ). 
حيث  وأنواع الكائنات الحية المعرضة لها، لأنواعها وأشكالها اً وفق من حيث شدتها السمية اختلافاً كبيراً  مبيداتال تختم 
التي تتغذى  الحيةالكائنات  منها أو موت كبير مسببا موت عددبشكل مباشر الأسماك إما مبيدات عمى بالتسمم اليؤبر 

الأسماك. ذكرت  وحياةعمى معدل نمو لممبيدات بار السمبية من خلال الآ مباشرعميها تمك الأسماك، أو بشكل غير 
( Aldrin العديد من الدراسات أن مبيدات الآفات المختمفة التي تنتمي إلى مجموعات الكمورين العضوي )مبل الألدرين

 ;Sabra et al., 2015) لهاالتي تتعرض ( تسبب موت الأسماك Malathion والفوسفور العضوي )مبل الملابيون

Jayaraj et la 2016 ). 
 المبيدات من مجموعة عبارة عن( Organo Phosphorous Pesticides : OPPs) الفسفورية العضويةمبيدات تعد 

 السمية دراسات في كبيرة أهمية ذات مجموعة وهي الآفات، لمكافحة الزراعية الأنشطة في واسا نطاق عمى المستخدمة
 ,.Derache, 1977;  Alexander et al) الآفات لمبيدات العالمي الاستخدام من %00 حوالي تمبل لأنها البيئية

2016; Ogasawara et la 2017 ) . عادة ما تكونOPPs  عبارة عن أميدات أو استرات أو مشتقات بيول من
فإن  . وما ذلكالفوسفوريك أو حمض الفوسفونيك. يتم تحممها بسهولة وبالتالي لا تستمر في البيئة لفترة طويمة جداً 

( وكذلك إمكانية التراكم في السمسمة في الجممة العصبية سميتها المختمفة )تعمل كمببطات إنزيم أستيل كولينستراز
  Gilden etal., 2010;  Kiljanek  etal., 2011;  Colovi) عمى صحة الإنسان الغذائية يمكن تسبب خطراً 

etal., 2013; Boneva etal., 2020). 
 Reactive Oxygen( ROS)التفاعمية  الأكسجين أنواع إنتاج عمى المختمفة الآفات لمبيدات الأسماك تعرض يؤبر

Species  الحرة والجذور (Sultatos, 1994; Uner et al., 2006;  Covantes et la 2019 )  تساهم والتي
 الأسماك في الأنسجة أمراض من العديد إلى مؤدية المختمفة، للأنسجة الطبيعية الخموية بشكل كبير في تدمير البنية

(Sepici et al., 2009). الفسفرة عممية كما تقمل  (Phosphorylation) المبيدات بواسطة الخلايا لبروتينات 
وتؤدي بعض أنواع المبيدات  ،(Das et al., 2000) كبير بشكل الأنسجة ترميم فرصة من الفوسفورية العضوية

 وتقرح الجسم، وتقوس المنتظم، غير الرأس شكل الفوسفورية العضوية إلى تشوهات للأسماك في مرحمة اليرقات في
 (.Habig and DiGulio, 1991; Shahjahan et al., 2017) نفوقها في معدلات وزيادة الأنسجة،
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 و:ىدافالبحث وأ أىمية
 يهد  هذا البحث إلى:

 Siganus)  لأسوماك الغريبوة الرمميوةضومي النسويج العبعوض المبيودات العضووية الفوسوفورية فوي تحديد تراكيز  .1

rivlatus) شاطئ مدينة اللاذقية مناطق مختمفة من في . 

 .المدروسةالأسماك في  البيئي الناتج عن تراكم هذ  المبيداتالخطر  تقيم .0

النسويج العضومي  في تراكمها ودراسة مدى المبيدات الفوسفورية العضويةبعض  تراكيز تحديدفي  تكمن أهمية هذا البحث
مؤشووراً مناسووباً لرصوود  دعوويالأسووماك فووي المموبووات تراكيووز  تقيوويم إن .شوواطئ مدينووة اللاذقيووةلأسووماك الغريبووة الرمميووة فووي 

 تقووديرالتمووث البيئوي لأنهوا تركوز المموبووات فوي أنسوجتها مباشورة موون الميوا ، وكوذلك مون خولال نظامهووا الغوذائي، مموا يتويا 
العضوية فوي الأسوماك، ولا  مبيدات الفسفوريةالمموبات عبر الشبكة الغذائية ومن بم فإن البيانات المتعمقة بوجود ال انتقال

 سماك الصالحة لمطعام، لا تكتسب أهمية من المنظور البيئي فحسب، بل أيضاً من منظور الصحة البشرية.سيما أنواع الأ

 
 :طرائق البحث ومواده

 مواقع الاعتيان:
المدروسوة المنتشورة مون المواقوا مواقوا كول  مون (1)الشوكل  اللازموة لهوذا البحوث أسماك الغريبةمن عينات بلاث   أخذتم 

 : (2)الشكل  مناطق خمس عمى الدراسةتم توزيا مواقا (، حيث 1الجدول) 2023 شتاءفي  شاطئ مدينة اللاذقية عمى
 مخمفوووات الصووور  الصوووحي ب يعووود موون الأنهوووار الطويموووة ومياهوووه متوووأبرة: مصبببه نيبببر الكبيبببر الشبببمالي

يترتووب عمووى ذلووك موون أبووار مباشوورة دون معالجووة تووذكر ومووا والنشوواط الزراعووي والتووي تنتقوول إلووى ميووا   والصووناعي 
 .سمبية عمى نوعية الميا  وجودتها

  :بحركووة السووفن  وذات نشوواط بشوري كبيوو  متمبوول عرضووة لمتيووارات البحريووة منطقووة مفتوحوةمرفببا اللاذقيببة
وعمميووات اسووتخدام  تنظيوو  المسووتودعاتالإضووافة إلووى عمميووات التووي تووتم موون وعمميووات الشووحن والتفريوو ، هووذا ب

 .  القضاء عمى الحشرات والقوارضالمبيدات في التعقيم و 
 ومتوأبرة بمصوب  مفتوحة عرضة لمتيارات البحريوة ذات طوابا صوخري عميوقشبه منطقة  :منطقة افاميا

 صر  صحي.
 شوواطئ مفتوووح  يمتوواز بأنووه صووخري عمووى شووكل مصوواطب وتتنوواوب معووه مسوواحات  :منطقببة المدينببة الرياضببية

 .وعرضة لمتيارات البحرية بشكل مستمر شاطئية رممية
 :بوذراعين رمميوين بينهموا ، رأس ابن هاني أكبر رؤوس السواحل السووري بوروزاً  ديع منطقة ساقية موسى

، وفيه تصوب قنواة صور  صوحي تودعى سواقية موسوى )قنواة منطقة ميناء صغير يستخدم لأعمال الصيد البحري
 . صر  صحي منزلي(

عد  ، تيظة، ينتمي الى عائمة الشبوطياتشفا  غم: هو سمك سمين و له (Siganus rivlatus) الرممية  الغريبة ةسمك
 من الأسماك العاشبة حيث تعتمد في غذائها عمى الأعشاب و الطحالب.
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 (Siganus rivlatusالسمكة الغريبة الرممية )(: 1الشكل )
  

 من شاطئ مدينة اللاذقية(: مواقع أخذ العينات ورموز محطات المواقع 1جدول )

 الموقع رمز مواقع الإعتيان
 Latitude N longitude E 

الكبير الشمالي نهرمصب   St1 35.443 35.825 

 St2 35.513 35.771 مرفأ اللاذقية

 St3 35.62 35.733 أفاميا

 St4 35.718 35.785 المدينة الرياضية

 St5 35.97 35.911 مصب ساقية موسى

 

      
 

 اللاذقيةمن شاطئ مدينة (: يمثل مواقع الدراسة 2الشكل )
 الأجيزة و الأدوات الزجاجية :

 جهاز سكسوليه. -
 فرن لمتجفي . -
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 .BUCHIجهاز مبخر دوار نوع  -
 .     mL 42سحاحة سعة  -
 .mL422 دوارق وحوجلات زجاجية سعة  -
 ميكرولتر. μL 02بسعة Hamiltonمحاقن نوع  -
موديل   Packard   Hewlett -من نوع( GC-MS)  الكتمة بمطيافية تقانة الكروماتوغرافيا الغازية المتصمة  -

 .Hp 5970المرتبط بموكشا  مطيافية الكتمة   6890
 المذيبات والمواد الكيميائية المستخدمة:

 Merck.إنتاج شركة % 99.9نقاوة  Acetoneأسيتون  -
 Merck. % إنتاج شركة 99.9نقاوة n-Hexane هكسان  -ن -
  Eurolab.% إنتاج شركة99.9نقاوة  Tolueneتولوين   -

 Merck.إنتاج شركة  Sodium Sulfate anhydrate كبريتات الصوديوم اللامائية-  

 Merck.( إنتاج شركة mesh02 /122 )   Floricilفموريسيل:  -
  SIGAMA ALDRICHة من إنتاج شرك 99.9%لممبيدات الفوسفورية وبنقاوة  Stock solutionمحاليل عيارية  -

 Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinonلممبيدات التالية:

،Dichlorvos, Ethion, Malathion, Naled, Disulfton, Methylparathion. 
  :                               استخلاص المبيدات

بالاعتمواد  لأسوماك الغريبوة الرمميوةالعضووية مون النسويج العضومي  استخلاص المبيدات الفوسوفورية تم   
 كما يمي: (Boneva etal., 2020) دراسة عمى

من النسيج العضمي للأسماك المدروسة وتطحن بالخلاط إلوى قطوا صوغيرة جوداً، بوم يضوا  إليهوا كبريتوات  10gتم أخذ 
  إلى تمام التجانس. بالخلاط حتى الوصول وتمزج جيداً  الصوديوم اللامائية

  اليهاأضي  بم  ،العينات في خرطوشة جهاز سكسوليهوضا تم mL  150 (50:50) نظامي الهكسان -التموين  من . 

 30جهوواز المبخوور الوودوار عنوود درجووة حوورارة  باسووتخدام الخلاصووة  تووم تبخيوورC  10حتووى الحجوومml ،  بعوودها
 .50mlمن الهكسان وتنقل إلى حوجمة سعة  5mlيضا  إلى الخلاصة 

  5يضا  لمعينةml .من أسيتونتريل وتكرر العممية الإضافة مرتين 

  فصول  دورة بالدقيقوة، الأمور الوذي يوؤدي إلوى  2000الطورد المركوزي عنود عودد دورات  بجهازتوضا الخلاصة
 طبقة هكسان عميا وطبقة أسيتونتريل السفمى.

 النقاوةبواسطة تيار لطي  من الآزوت العالي  تمام الجفا حتى  ووخذ طبقة أسيتونتريل  وتبخرت. 
    تنقية العينات 

 15gبوووو تموووت تنقيوووة وفصووول المبيووودات الفوسوووفورية فوووي العينوووات باسوووتخدام عموووود كرومووواتوغرافي تقميووودي معبوووأ   
(60/100 mesh) 130  المنشط بدرجة حورارةالفموريسيل  منC  12لمودةh   مواء مقطور منوزوع  %5والمخمول بحووالي

، مون كبريتوات الصووديوم اللامائيوة لمنوا تشوو  سوطا العموود g1الشوارد، حيث وُضِوا عموى سوطا الطبقوة العمويوة لمعموود 
جمووا قطفووة واحوودة ت . كطووور متحوورك  العمووود فووي الأسوويتونتريل عبوور 10ml عبوور العمووود ويضووا المذابووة  العينووة  مووررت

 :الآتية المبيداتكل من تضم 
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Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinon, Dichlorvos,Ethion,   

Malathion,Naled, Disulfton, Methylparathion. 
 تيووار لطيو  موون الآزوت عووالي النقوواوة، بعوودها أولًا، بووم المبخوور الوودوار باسوتخدام  ml1الخلاصووة حتووى حجووم  تبخيوور يوتم 
 GC/MS  (Kathryn etal., 2000)في المجمدة حتى إجراء التحميل بتقانة  العينات عتضو 

 :GC/MSالشروط التحميمية: تحديد مركبات الخلاصة المُحضرة بواسطة 
توووم التحميووول الكيفوووي والكموووي لمخلاصوووات النهائيوووة لمعينوووات المدروسوووة باسوووتخدام تقانوووة الكروماتوغرافيوووا الغازيوووة   

المورتبط بمووكشا  مطيافيوة  6890موديول   Packard   Hewlett -مون نووع( GC-MS)  الكتموة بمطيافيوة المتصومة 
تمَّ استخدام عمود شعري مون الزيووت  ، وبنظام البرمجة الحرارية.يعمل بنظام درجة حرارة بابتةالذي  ،Hp 5970الكتمة  

وتبمو   .m × 0.32 mm. i. d 30% فينيول ميتيول السوميكون، أبعواد  4الطوور السواكن  DB-5)  السويميكونية مون نووع  )
 ،2ml/minبسورعة تودفق قودرها   99.99% نقاوتوه كغاز حامول . استخدم غاز الهيميوم0.25µm ساكنسماكة الطور ال

 وأجريت عممية الفصل وفق البرنامج الحراري الآتي:  

 

مون مسوتخمص كول عينوة  1µlحجم الحقن مقودار  ،   C° 250وبمغت درجة حرارة الحاقن  splitحقنت العينات  بتقانة  
 باستخدام حاقن آلي  ميكروي بهد  التحميل.   

 :وحددت تراكيز المبيدات الفوسفورية وفق العلاقة
 
 
 
 

Rfعامل الاستجابة لممركب العياري :Vinj       ( حجم العينة المحقونة :L) 
Vext( حجوم الخلاصوة :L) Wd               : وزن العينوة الجافوة(g) حيوث توم حسواب نسوبة الرطوبوة فوي العينوات ،

 وفق
 .(1989)عام  -Dor & Banin     Benطريقة                                                

 :A مساحة قمة المبيد 
 

 المناقشة:و  النتائج
شاطئ المناطق الخمسة الموزعة عمى الفوسفورية العضوية في العينات المأخوذة من  من المبيداتمزيج  تركيز تحديدتم 

تراكيووز الوسووطية لممبيوودات الفوسووفورية العضوووية لووبلاث عينووات سوومكية موون كوول وفووق الالنتووائج  موضووحا ً يووة، اللاذقمدينووة 
 .ما الانحرا  المعياري موقا
 الكبير الشمالينير  مصهالأولى منطقة ال : 

 Diazinon, Azenophose- Methyl المبيداتمع مقارنة (  9.85ng/g 2610)  أعلى جركيز Naled مبيد سجل

 and Disulfaton  (161.93  8.27 ng/g,  368  9.87 ng/g  and 103.82  6.15 ng/g عمى التوالي )

Rf. A. Vext 

C(µg/l) =   

Wd. Vinj 
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في   النسيج العضمي للأسماك الغريبةالأمر الذي ساهم في ارتفاع التراكيز الإجمالية لممبيدات الفوسفورية العضوية في 
 ND  Not:)بقية المركبات  دون عتبة الكش   ، في حين كان تراكيز ( 32.16 ng/g 3243) هذا الموقا

Detected ).(.2 ) كما هو مبين في الجدول  
الطووول، ممووا يوودل عمووى تووأبير عوودة عواموول مبوول الإخووتلا  فووي  ارتفوواع قوويم الإنحوورا  المعيوواري ،بينووت النتووائجبشووكل عووام 

من الأراضي  ، هذا بالإضافة إلى انتقال هذ  المبيداتالوزن والعمر وكمية الغذاء بين الأسماك المدروسة في هذا الموقا
إلوى منطقوة مقابول مصووب عبور ميوا  النهوور فصوول الشوتاء الزراعيوة ومون ميوا  الصور  الصووحي )المنزلوي والصوناعي( فوي 

 .نهر الكبير الشمالي، حيث تزيد سرعة تدفق النهر نتيجة الهطولات المطرية وما تحممه من مبيدات فوسفورية إلى النهر
 

 .الكبير الشماليفي منطقة مصه نير  (ng/g) تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية :(2الجدول )

Concentration (ng/g) Copmound 

2610  9.85 Naled 

ND Ethion 

ND Dimethoate 

103.82  6.15 Disulfaton 

368  9.87 Azenophose- Methyl 

ND Dichlorovose 

ND Movinophose 

161.93  8.27 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

ND Malathion 

3243.75  32.16 Total Pesticides 
 

:ND  Not Detected ( الكشفأقل من حدود) 
 

  مرفا اللاذقية الثانيةمنطقة ال : 

موا تسوجل قيموة  (3)الجودول  نطقوةالم هوذ أسوماك  المبيودات الفوسوفورية التوي رصودت فوي  بينت النتائج تنووع واضوا فوي
أبور كول مون عمميوات الشوحن  كبيور الشومالي.مصوب نهور المنطقوة مقارنوة موا (  35.12ng/g 6895)إجماليوة مرتفعوة 

لمووووواد تخووووزين كافووووة المووووواد المسووووتوردة بمووووا فيهووووا المبيوووودات وال التووووي تسووووتخدم وعمميووووات تنظيوووو  المسووووتودعاتوالتفريوووو  و 
الهطووولات المطريووة فووي ارتفوواع تراكيووز المبيوودات  المسووتخدمة فووي الووتخمص موون كافووة أنووواع القوووارض، هووذا بالإضووافة إلووى

ى ارتفواع تراكيوز أغموب المبيودات فوي النسويج العضومي الفوسفورية العضوية في البيئة البحرية لهذا الموقا مما انعكوس عمو
 لأسماك الغريبة في هذا الموقا. 

   (، في حين كانث الحراكيز محقاربة للمبيدات1452  5.69nng/g) Dimethoate سجمت أعمى التراكيز لمبيد 
 ,Disulfaton  ,Azenophose- Methyl Dichlorovose  وMovinophose  (,1024   4.58ng/g, 

,1010  2.52ng/g  992  2.69ng/g  978و  5.03ng/g مون جهوة، ولمبيوودي عموى التووالي )Diazinon  
سوجمت أقول القوويم  حوين( مون جهوة أخورى، فوي   3.51ng/g 645و  692  6.24ng/g) Methyl-Parathionو
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 موون حودود الكشوو اقول  Ethionو   Naledلووحظ أن تراكيووز كول موون    Malathion (102  2.51ng/g .)لمبيود 
  (.Isworo etal., 2015لفترة )في هذ  اأو إلى قمة استخدامها بب إلى تفكك هذ  المركبات قد يعزى السو 
 

 .مرفا اللاذقيةفي منطقة ( ng/g)( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية 2الجدول )

Concentration (ng/g) Copmound 
ND Naled 

ND Ethion 

1452  5.69 Dimethoate 

1024   4.58 Disulfaton 

1010  2.52 Azenophose- Methyl 

992  2.69 Dichlorovose 

978  5.03 Movinophose 

692  6.24 Diazinon 

645  3.51 Methyl-Parathion 

102  2.51  Malathion 

6895  35.12 Total Pesticides 
ND:  Not Detected )أقل من حدود الكشف( 

 

  أفامياالثالثة منطقة: 
أظهوورت النتووائج تنوووع كبيوور فووي المبيوودات الفوسووفورية العضوووية فووي النسوويج العضوومي لأسووماك الغريبووة فووي هووذا الموقووا مووا 

 Movinophose (552  2.65ng/g ,  263.54 و  Naled Dimethoate,تسووجيل أعمووى التراكيووز لمركووب 

3.86ng/g  99.4و  4.96ng/g فوووي حوووين كانووت تراكيوووز المبيوووداات (عموووى التووووالي ،Disulfaton, Ethion,  

Azenophose- Methyl, Dichlorovose, Diazinon Malathion    25.93والتوي تراوحوت تراكيزهوا بوين  

3.91ng/g 64.4 و  5.96ng/g  أقوول التراكيووز لمركووب ، فووي حووين سووجمتMethyl-Parathion (21.73  

2.82ng/g )( 4كما هو مبين في الجدول .) 

والأنشطة البشرية  خلال فتر الدراسة )فصل الشتاء( والهطولات المطرية لوحظ تأبير واضا لميا  الصر  الصحي
 المختمفة في تنوع تراكيز المبيدات في هذا الموقا والذي انعكس عمى تراكمها في الأنسجة العضمية للأسماك المدروسة

(Cox, 1994; U. S EPA, 1997;  Nikam etal., 2011). 
 

 .أفاميا( في منطقة ng/g( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )4الجدول )

Concentration (ng/g) Copmound 

552  2.65 Naled 

30.82  3.41 Ethion 

263.54  3.86 Dimethoate 

33.33  2.11 Disulfaton 

43.5  3.81 Azenophose- Methyl 
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64.4  5.96 Dichlorovose 

99.4  4.96 Movinophose 

26.97  1.88 Diazinon 

21.73  2.82 Methyl-Parathion 

25.93  3.91 Malathion 

1161.62  34.67 Total Pesticides 
ND:  Not Detected )أقل من حدود الكشف( 

 :منطقة المدينة الرياضية 

الرياضية منطقوة مفنوحوة عرضوة لمتيوارات البحريوة بشوكل كبيور لموا تتمتوا بوه مون عموق لمعموود الموائي، يعد موقا المدينة 
إلوى أن أغموب الريواح عموى الشوواطئ السوورية هوي جنوبيوة غربيوة، الأمور الوذي يسواهم فوي انتقوال المبيودات  هذا بالإضافة

رية العضوية في النسيج العضمي لأسماك الغريبة من من مناطق تواجدها إلى هذا الموقا وبالتالي تنوع المبيدات الفوسفو 
 (. 5هاذ الموقا كما هو مبين في الجدول )

 Azenophose- Methyl, (45.82  و   Naled Movinophose, Dichlorovose,أعمى التراكيز لمركب 

8.25ng/g ,  32.31  7.28ng/g, 50.84  8.43ng/g  27.72و  5.47ng/g مشابه  ( وبشكلعمى التوالي
 ,Methyl-Parathion تقريباً لموقا أفاميا القريب منه ولكن بتراكيز أقل، في حين كانت تراكيز المبيداات

Disulfaton, Diazinon    و   Malathion   1.32والتي تراوحت تراكيزها بين  0.25ng/g 4.33 و  

0.54ng/g  في حين سجمت أقل التراكيز  لمبيد ،Ethion (1.32  0.25ng/g أما ،)مبيد  Dimethoate   فكان
 (. 5دون حد الكش  كما هو مبين في الجدول )

 
 .المدينة الرياضية( في منطقة ng/g( تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية )5الجدول )

Concentration (ng/g) Copmound 

45.42 ± 6.82 Naled 

1.32  ± 0.23 Ethion 

ND Dimethoate 

1.36  ± 0.25 Disulfaton 

27.72  ± 5.47 Azenophose- Methyl 

50.84  ± 8.43 Dichlorovose 

32.31  ± 7.28 Movinophose 

3.82  ± 0.53 Diazinon 

2.63  ± 0.43 Methyl-Parathion 

4.33  ± 0.54 Malathion 

169.75  29.38 Total Pesticides 
ND:  Not Detected )أقل من حدود الكشف( 
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 ساقية موسى: مصه 

 اطووار موون مبيوودات فوسووفورية إلووى ميووا  هووذومووا تنقمووه ميووا  الأم قووا بشووكل كبيوور بميووا  الصوور  الصووحي، يتووأبر هووذا المو 
فوي تنووع المبيودات وتراكمهوا  يسواهم ، الأمور الوذيإلى البحور من الأراضي الزراعية المنتشرة عمى طول مجراها المصر 

يعود العموود الموائي قميول العموق فوي  (.6كموا هوو مبوين فوي الجودول ) ذا الموقوافي النسيج العضمي لأسماك الغريبة في ه
مصب ساقية موسى ، هذا بالإضافة إلى أن المنطقة شبه خميج وبالتالي فإن حركة الكتول المائيوة  والتيوارات البحريوة موا 

  Naledكل خواص كول مون مبيودي الميا  المفتوحة فيها ضعيفة،  الأمر الذي ساهم في ارتفاع تراكيز المبيودات فيهوا وبشو
(293.11  7.03ng/g و )Dimethoate (271   4.33ng/g( جرراح  جراكيرز بقيرة المبيردات برين .)17.94   

3.47ng/g  ( ح )41.53    4.88ng/g  في حين ،)Methyl-Parathion  ( 6دون حد الكش  كما هو مبين في الجدول .) 

 

 .المدينة الرياضية( في منطقة ng/gالفوسفورية العضوية )( تراكيز المبيدات 6الجدول )

Concentration (ng/g) Copmound 

293.11  7.03 Naled 

19.94   1.96 Ethion 

271   4.33 Dimethoate 

17.94   3.47 Disulfaton 

38.14   4.71 Azenophose- Methyl 

41.53   4.88 Dichlorovose 

25.81   2.17 Movinophose 

45.82   4.48 Diazinon 

ND Methyl-Parathion 

21.12   2.51 Malathion 

774.41   33.75 Total Pesticides 
ND:  Not Detected )أقل من حدود الكشف( 

 
الصووور  المتوووأبرة بشوووكل كبيووور بميوووا  واقوووا مال لووووحظ ارتفووواع واضوووا لمتراكيوووز اٌجماليوووة لممبيووودات الفوسوووفورية العضووووية فوووي

   6895)فووي موقووا المرفووأ  ، النشوواط التجوواريفووي موقووا امصووب نهوور الكبيوور الشوومالي الصووحي والأنشووطة الزراعيووة

35.12ng/g) ومصوب نهور الكبيور الشومالي ،(3243.71   32.1ng/g) موقوا أفاميوا ،(1161.62   34.67ng/g) 
وميوا  النهور  الصوحي تودفق ميوا  الصور أبر كول مون سورعة .  ( 33.75ng/g  774.41)وموقا مصب ساقية موسى 

في ارتفاع معدل وصول هذ  المموبات إلى البيئة البحرية  ومعدلات الهطولات المطرية خلال فترة الدراسة )فصل الشتاء(
، الأمر الذي ساهم في زيادة تراكيزها في النسج العضمية لأسماك الغريبوة الرمميوة مقارنوة في مصب نهر الكبير الشمالي 

 عن مصادر التموث المباشر. البعيدة نسبياً  ( 29.38ng/g  169.75)قا المدينة الرياضية  ما مو 
حيث تعتمد  ،عد من الأسماك العاشبةوالتي ت (Siganus rivlatus) الرممية  الغريبة ةسمككل من نمط تغذية  يمعب  

سيج العضمي لهذ  الأسماك عن نفي تراكم المبيدات الفوسفورية العضوية في ال في غذائها عمى الأعشاب والطحالب
وهذا ما أكدته  خلال عممية التنفسمن هذا بالإضافة إلى المبيدات المنتقمة عبر الغلاصم  ،طريق الجهاز الهضمي
الخصائص اختلا  أبر  كما(، Grand  etal., 1994;  Vittozzi  etal., 2001 الكبير من الدراسات )
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دوراً رئيساً في اختلا  تراكيز هذ   للأسماكعمر وال(، 4 3)الشكل للأسماك المدروسة )الطول والوزن(  المورفولوجية
المبيدات وظهر واضحاً من خلال قيم معامل الانحرا  المعياري بين أسماك كل موقا من جهة، وبين أسماك المواقا 

وهذا ما ظهر واضحاً عند دراسة علاقات الارتباط بين تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية  المختمفة من جهة أخرى
في النسيج العضمي لأسماك الغريبة بين موقعي مصب نهر الكبير الشمالي والمدينة الرياضية ما كل من طول السمكة 

ميمية لممبيدات في المنطقة الساحمية وهذا متوافق ما دراسة تح (، 5 6 ,7 ,8ووزنها كما هو مبين في الأشكال )
(Dutta etal., 1997; Kara Al., 2000.) 
نمط والبيئة المحيطة لممواقا المدروسة، هذا بالإضافة إلى تأبير  كل من طبيعة الأنشطة البشرية المختمفة النتيجة، أبرب
في اخلا  تراكيز المبيدات الفوسفورية العضوية في النسيج  والتغير في المواصفات المورفولوجية )طول ووزن( تغذيةال

عبر  ، الأمر الذي ينعكس سمباً عمى تراكم هذ  المبيدات(Siganus rivlatus) الرممية العضمي لأسماك الغريبة 
مما يؤدي إلى نتائج سمبية عميها من جهة، هذا بالإضافة إلى  في النسيج العضمي كونها محبة لمدهون السمسمة الغذائية 

 التابيرات السمبية عمى رأس الهرم في هذ  السمسة وهو الإنسان مما يؤدي إلى أمراض خطيرة وآبار سمبية كبيرة عميه
(Srivastava, 2012).  

      
 ن الأسماك المدروسة بين مواقع الدراسةوز اختلاف يمثل(:4)الشكل  ل الأسماك المدروسة بين مواقع الدراسة طو اختلاف يمثل(:3)الشكل

 
                                              علاقة الارتباط بين طول الأسماك (:6الشكل)                        علاقة الارتباط بين طول الأسماك وتراكيز المبيدات (:5الشكل)

 وتراكيز المبيدات في المدينة الرياضية                               مصه نير الكبير الشمالي في                        
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                                                                                علاقة الارتباط بين وزن الأسماك(:8الشكل)                      علاقة الارتباط بين وزن الأسماك وتراكيز المبيدات (:7الشكل)

    وتراكيز المبيدات في المدينة الرياضية                            في مصه نير الكبير الشمالي                       
 

 : والتوصياتالاستنتاجات 

 الاستنتاجات:

A.  بالأنشوطة البشورية المختمفوةواقوا المتوأبرة مجمالية لممبيدات الفوسوفورية العضووية فوي الالإارتفاع واضا لمتراكيز 
، موقوا ( 32.1ng/g  3243.71)، ومصوب نهور الكبيور الشومالي ( 35.12ng/g 6895)فوي كول مون موقوا المرفوأ 

فوي زيوادة تراكيزهوا فوي  ( 33.75ng/g  774.41)وموقوا مصوب سواقية موسوى  ( 34.67ng/g  1161.62)أفاميوا 
البعيودة نسوبياً  ( 29.38ng/g  169.75)النسوج العضومية لأسوماك الغريبوة الرمميوة مقارنوة موا موقوا المدينوة الرياضوية  

 عن مصادر التموث المباشر.

B. كل من سورعة تودفق ميوا  الصور  الصوحي وميوا  النهور ومعودلات الهطوولات المطريوة خولال فتورة الدراسوة  لعب
 ء( في ارتفاع معدل وصول هذ  المموبات إلى البيئة البحرية.)فصل الشتا

C.  الرممية  الغريبة ةسمكأبر كل من نمط تغذية (Siganus rivlatus) هذا عد من الأسماك العاشبةوالتي ت ،
بالإضافة إلى اختلا  الخصائص المورفولوجية للأسماك المدروسة )الطول والوزن( وعمر الأسماك دوراً رئيساً في 
اختلا  تراكيز هذ  المبيدات وظهر واضحاً من خلال قيم معامل الانحرا  المعياري بين أسماك كل موقا ، وبين 

 .الارتباط  بين كل من تراكيز المبيدات ووزن وطول الأسماك المدروسة ، وما أظهرته علاقاتأسماك المواقا المختمفة من جهة
D. الرممية  الغريبة لأسماكفي النسيج العضمي  الفوسفورية العضوية تراكم المبيدات (Siganus rivlatus)،  ذو و

وهو  الغذائية من جهة، هذا بالإضافة إلى التابيرات السمبية عمى رأس الهرم في هذ  السمسة نتائج سمبية عمى الأسماك
 عميه.أمراض خطيرة وآبار سمبية كبيرة  حدوث الإنسان مما يؤدي إلى

 :التوصيات

A.  البيئوة بشكل عام والمبيدات الفوسفورية العضوية بشكل خاص في اعتماد برامج دولية لمراقبة التموث بالمبيدات
 البحرية )أسماك، نباتات وطحالب، رسوبيات وميا (.

B. م المبيدات نظراً لزيادة تراكيزها في البيئة البحرية من مصادر برية.داتطبيق قوانين صارمة لاستخ 
C. .وضا برامج نوعية لتوعية المواطنين في تنظيم استخدام المبيدات 
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