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  ABSTRACT    
Biodiesel is a clean - burning alternative fuel source that can be produced from animal fats, 

vegetable oils, and algae oil. This research deals with the production of biodiesel from 

apricot seeds oil, which is a rich source of oil. The oil was extracted from apricot seeds by 

maceration using n-hexane as a solvent. Biodiesel was prepared by the alkaline catalyzed 

transesterification method, and the reaction yield reached 86.3 % at the reaction conditions: 

molar ratio of oil: methanol ( 1:6 mol/mol), the amount of catalyst (0.5 wt % of the weight 

of the oil), reaction temperature 65 °C over 90 minutes.  the physical and chemical 

properties of the prepared biodiesel were studied , and they confirmed the American 

(ASTM) and European (EN) Standards. In addition, The combustion test of the prepared 

biodiesel was carried out and the results were discussed. 
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 باستخدام حفازات قمويةامكانية تحويل زيت بذور المشمش إلى وقود الديزل الحيوي 
 

 *د. براءة سيو

 (2023/ 11/  20قُبِل لمنشر في  . 2023/  8 / 30تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
وقػود الػػدياؿ الييػػوي دػػو مدػػدر وقػػود لػػديؿ مظيػػؼ اليػػرؽا يموػػف إمتاجػػ  مػػف الػػددوف الييواميػػة والايػػو  الملاتيػػة و ايػػ  

المشػػػما والػػػإي يعتلػػػر مدػػػدر تمػػػ  لالايػػػ . تػػػـ لإور الطيالػػػي. يتمػػػاوؿ دػػػإا الليػػػز إمتػػػا  الػػػدياؿ الييػػػوي مػػػف ايػػػ  
رياػػة اتمتاػػاؿ طاف ومػػإيي. ي ػػر الػػدياؿ الييػػوي لاسػػتص ا الايػػ  مػػف لػػإور المشػػما لطرياػػة الماػػك لاسػػتصداـ ال وسػػ

مػف واف 0.5   %)  % عمد شروط التفاعؿ: ديدرووسيد الدػوديوـ 86.3للغ مردود التفاعؿ  و الإستيري الميفا قلوياً 
ص ؿ امف تفاعػؿ  oC 65درجة اليرارة  و عمد  mol/mol(1:6)   ية لويوؿ الميتاموؿ إلى الاي المسلة المول (االاي 
تػػـ دراسػػة الصدػػايا الفياياييػػػة والويمياييػػة للايػػ  المسػػتصلا و الػػػدياؿ الييػػوي المي ػػر ووامػػ  مطالاػػػة  دقياػػة. 90

تػػـ اجػػرات اصتلػػار اتيتػػراؽ للػػدياؿ الييػػوي المي ػػر (. ومػػا EN( والأوروليػػة )ASTMللموادػػفا  الاياسػػية الأمريويػػة )
 ومماقشة المتايج.

 
 دياؿ الييوي.الالمشماا الإمتااؿ اتستيريا اتستص اا وقود  لإوراي   مفتاحية:الكممات ال
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 :مقدمة
ايتياطا  اللتروؿ آصإة ف  الم وي و أسعار المفط آصإة ف  اتادياد لسلي التدميك و ايادة السواف إلى جامي دإا  

وإلؾ لإمتا  العديد مف الإملعاثا  الغااية و جسيما  المواد  الليية لوقود اللترول  دو المسادـ الرييس  ف  تلوزفإف ا
 الت  ليث  إمواميةل إا السلي ظ ر  الوثير مف الدراسا   [.1] لليي الت  أد  إلى اتصت ؿ ف  المظاـ ا الدقياة

 تمثؿي إه المدادر ل ف مدادر قاللة للتيلؿ والتجديدالودوؿ إلى إمتا  مدادرلديلة ددياة للليية والطاقة المتجددة م
الييوي أيد مدادر الطاقة المتجددة و الت  تمثؿ اللديؿ  يعتلر وقود الدياؿ [.2]ف  الايو  الملاتية و الددوف الييوامية 

الدياؿ الييوي أوثر إمتاجاً [. 3] اللترول  يتراؽ الداصل  لدؿ وقود الدياؿمة ل ستصداـ لتشغيؿ ميروا  الإتالأوثر م 
ال يدروورلوف و للغااا  الدفيية مثؿ ثام  أوسيد الورلوف و أقؿ املعاثا   يمتج يتراؽ وما أم للأوسجيف أثمات الإ

 تصفيضف اللتروؿ و ل إا يعمؿ على عماارمة لالدياؿ الماتج مم  عداـ املعاثا  الولري  تمجسيما  المادة الدقياة و 
الدياؿ يستصدـ . [4]تآوؿ طلاة الأواوف  مسللةظادرة اتيتلاس اليراري الإي يؤدي إلى ايادة درجة يرارة الأرض 

الييوي ووقود لديؿ ف  ميروا  الشايما  و الياف   و المعدا  الاراعية ف  لعض دوؿ العالـ و دو أوثر لاوجة 
. يموف [3]داصؿ الميرؾ مف الدياؿ اللترول  مما يساعد ف  إطالة عمر الميرؾ و وإلؾ أف ؿ ف  درجة الإشتعاؿ 

ت ا و دياؿ اللترول  ووقود ف  تشغيؿ ميروا  اتيتراؽ التاليديةاستصداـ الدياؿ الييوي لشول  الما  أو مصلوط مك ال
لتعييف ومية الليودياؿ ف  أي مايج  Bيستصدـ مظاـ معروؼ لالعامؿ إجرات أي تعديؿ على الميرؾ.  إلؾ تطليي

الدياؿ  يموف إمتا . لترول  دياؿ%  80  مك ليودياؿ%  20 مف تشوؿ وقودية توليفة إلى تشير 20B ̋وقودي فمث 
أو استصداـ الايو   [4] ايو  الط   المستعملة الت  يتـ جمع ا مف المطاعـ و متاجر الوجلا  السريعةمف  الييوي

سترت ا أمواد صاـ واعدة يموف ا  الايو  المستعملة مصلاتعتلر . [5] مثؿ الجاتروفا وتيردا الملاتية الغير دالية للأوؿ
وجود مسلة عالية مف الأيماض الددمية اليرة يموف أف تمتج ترويلة  لسلي و لوف يفاا للتفاعؿلوجود الويوؿ و 

. فاليدوؿ على إمتاجية عالية مف الدياؿ [6]دالومية تصفض ومية إمتا  الدياؿ الييوي مك دعولة استرجاع اليفاا
 [8ا 7] اليرارةالويوؿ و اليفاا و درجة  الييوي يعتمد على جودة الاي  المستعمؿ و متغيرا  التفاعؿ مثؿ مسلة

لإمتا  الايو  و الددوف لغرض اتست  ؾ اللشري  إ افية تير تاليدية الياجة لشوؿ متاايد إلى مدادرتظ ر  ولالتال 
                                                                 أو ف  الأتراض الدماعية وتيردا.

و  ملاتا ا ومدادر ثاموية لإمتا  الايو  مف لإوردااالو قد ظ ر  مؤصراً لعض الألياز العلمية الت  ت تـ لدراسة  
             .و الآفووادو و التفاح و المشما صادة الت  تارع مم ا وأشجار الفاو ة مثؿ المامجو و العمي و اللطيخ

                                                                                             

 
 الشكل 1: زيت بذور المشمش.

تتميا لإور المشما لأم ا تيتوي على مسلة مرتفعة مف . [13ا 12ا 11ا 10ا 9]يعتلر المشما وايداً مف أدم ا 
 لإور الإرة  (22.19الاي  مثؿ لإور الاطف )% الاي  ماارمة لغيردا مف اللإور الأصرى و الت  تستعمؿ تستصرا  
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                                  .(36.85 %ولإور اليلة السودات )ا (26.06 %لإور التفاح )ا [14] (15.97%( ا لإور العمي )19.5 %)
لم تمة الظروؼ المماصية و الليية في ا و لووم ا تدصؿ ف   مظرا   أتلي الميافظا  السورية ف اراعة المشما تمتشر 

ا يم ثـ تأت مف ييز ومية الأشجار والمساية المرتلة الأولى ريؼ دمشؽ تددر ي. العديد مف الدماعا  الغإايية
مسي تواع الأيماض الددمية الداصلة ف  ترويي لإور المشما إا   علىميلية أجري  دراسة  قية.إفيلي فال 

أف أتلي اتيماض الددمية الداصلة ف  ترويي الاي ا د  أيماض ددمية تير المددر السوري وقد دل  المتايج 
( و يمض اليموليييؾ ) لمسلة 65%مثؿ يمض الأوليييؾ ) لمسلة   94.18%يااري ما مشلعة ييز للغ  مسلت ا 

 .                                                                                  [15]% فاط ويمض اللالميتيؾ 5.4المشلعة فاط ليدود  الأيماضليمما للغ  مسلة  ا (%28
الدراسا  المرجعيةا استصدم  يفااا  عديدة لتسريك عملية التفاعؿ ف  تفاعؿ الإمتااؿ الأستيري مم ا  على  اعتمادا
                                                                                                      يو ح معادلة تي ير الدياؿ الييوي. 2والشوؿ  [32-15]صواا قلوية إا   أصرى و يم يةصواا إا  

 
 الشكل 2: معادلة تحضير الديزل الحيوي.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تتمثػػؿ الأدميػة مػػف المػػاييتيف الليييػػة و اتقتدػادية  وإلػػؾ مػػف صػػ ؿ تيايػؽ اتسػػتفادة الادػػوى مػػف  أىميةةة البحةةث: -1
مدػػادر طاقػػة دػػدياة لللييػػة وقػػود ييػػوي وأيػػد لػػإور المشػػما مػػف صػػ ؿ اسػػتص ا الايػػ  مم ػػا وامواميػػة تيويلػػ  إلػػى 

 لأيفوري.الوقود ا ة عفليلد
  أىداف البحث: -2

 ي دؼ دإا الليز إلى:
  لاستصداـ ال وساف ومإييلطرياة الماك  مف لإور المشمااي  الاستص ا . 
 سة الصدايا الفيايايية و الويميايية للاي  المستصلا.راد 
  تيويؿ الاي  المستصلا إلى وقود الدياؿ الييويدراسة إموامية . 
 .توديؼ الدياؿ الييوي المي ر 

 طرائق البحث ومواده:
ديدرووسيد الدوديوـ ا KOH %ا ديدرووسيد اللوتاسيوـ 99.6لمااوة  CH3OHميتاموؿ  ة:المواد المستخدم 1-

NaOH ا ولوريد الوالسيوـ CaCl2 ا و ولريتا  المغمايوـ Mg(SO4)2. 
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 :الأجيزة المستخدمة 2-
  فرف تجفيؼ إمتا  شروةBINDERا (  مموإED115ا مصلر المفط والغاا)- جامعة تشريف -ولية العلوـ 
    ج ااFTIR  إمتا  شروةShimadzu (  ا مموإIR اPrestige-21.ا شروة مرفأ ال إقية) 
  ج اا الطرد المرواي )مثفلة( إمتا  شروةANTOMED   مموإAM-8.ا المع د العال  للليوز اللييية 
  شػػروة مدػػفاة لاميػػاسا ج ػػاا ماطػػة الػػوميض - شػػروة مدػػفاة لاميػػاسا  مايػػاس الوثافػػة -مايػػاس اللاوجػػة- 

 مدفاة لامياس.شروة 
مػف  Prunus armeniaca تـ اليدوؿ علػى ثمػار المشػما و المعروفػة لال تيميػة   ستخلاص الزيوت النباتية:ا 3-

الأسػواؽ السػورية الميليػة . ثػـ فدػػل  اللػإور عػف الثمػار و تسػػل  لعػد إلػؾ و جففػ  فػػ  ال ػوات  ) فػ  المصتلػر( لمػػدة 
درجة ميويػة  10ف  درجة يرارة  ويفظ  علي  ف  أوياس مايلوفو  ثـ وسر  يدوياً وسيا  لواسطة طايومة  أسلوعا 

مسػػلة  ) علػػى اللػػارد ال وسػػافتػػـ اسػػتص ا ايػػ  لػػإور المشػػما عػػف طريػػؽ ماػػك اللػػإور فػػ   ليػػيف اسػػتص ا الايػػ .
اسػترجاع المػإيي لواسػطة  لعػد إلػؾ تػـ.  على فترا  ثـ الترشيحعدة مرا  ساعة مك الر   24لمدة ( 7:1دلي/ سايؿ 

 :مردود الاي  المستصلا مف الع قة الآتية ويسيالملصر الدوار لليدوؿ على الاي  الصاـ. 

                ( )   
                       

                                   
     

 
 اي  المشما تـ تي ير الدياؿ الييوي لطرياة اتمتااؿ الإستيري امط قاً مف  (:FAMEتحضير الديزل الحيوي ) 4-

مؿ ماود لموثؼ وترؾ  250ف  دورؽ ث ث  العمؽ سعة  المستصلا و ع  ومية مماسلة مف الاي صلا . المست
الالوي إال  اليفاا إا وف  الوق  مفس  تـ درجة ميوية  65 للتفاعؿعلى يماـ ماي  للودوؿ إلى درجة اليرارة المطلولة 

التيريؾ المستمر لاستعماؿ ميرؾ  والتسصيف  مك متالعةف  الويوؿ )الميتاموؿ( ثـ أ يؼ المايج إلى دورؽ التفاعؿ. 
 24تـ ماؿ المايج إلى قمك الفدؿ و ترؾ لمدة  إلؾولعد  لمدة ساعة مف الامف   Magnetic Stirrerمغماطيس  
 ) الوقود الييوي(    Methyl esterلويظ تووف طلاتيف : الطلاة العليا تمثؿ طلاة الميتيؿ  استر لعد إلؾ ساعة ا 

 .3وما ف  الشوؿ   Glycerolوالطلاة السفلى تمثؿ الغليسروؿ 

 
 الحيوي و الغمسرين في قمع الفصلطبقتي الديزل : 3الشكل 

 Rotary evaporatorتـ فدؿ طلاة الميتيؿ استر والت  تمثؿ وقود الدياؿ الييوي وو ع  ف  ج اا الملصر الدوار 
تسترجاع الميتاموؿ تير المتفاعؿ ا لعد إلؾ تـ تسل ا لالمات الماطر الدافئ لعدة مرا  للتصلا مف آثار اليفاا. ف   
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. 4وما ف  الشوؿ  تيؿ اتستر ويجفؼ لاستعماؿ ولريتا  المغمايوـ أو ولوريد الوالسيوـ و يرشح وييفظالم اية يماى مي
 : تـ يساي المردود وفؽ الع قة الآتية

                    ( )   
                            

                  
     

 
4   .:الديزل الحيوي المحضر الشكل    

 :المستخمصالمواصفات والطرائق المستخدمة لتوصيف الزيت  5-
 مو ية على الميو الآت : و الفياياييةالويميايية    المستصلا لدراسة الصداياتـ توديؼ الاي

لأم ػػػا عػػػدد الميلػػػ  ترامػػػا  مػػػف ديدرووسػػػيد اللوتاسػػػيوـ ال امػػػة لتعػػػديؿ  قريمػػػة اليمو ػػػة عػػػرؼتقرينةةةة الحموضةةةة:  -
لػػإور المشػػما مػػف ايػػ   غ 1أصػػإما  خطةةوات العمةةل :اليػػرة الموجػػودة فػػ  تػػراـ وايػػد مػػف المػػادة الدسػػمة.  ةاليمو ػػ

مػف ميلػوؿ فيمػوؿ فتػالييف ومػف مػؿ  0.1ؼ ي(. أ ػ1:1ايترايتيلػ  ) -تػاموؿ مؿ مػف مػايج اي  15ف   ؿ  وي   المستصلا
 ( يتى ظ ور اللوف الوردي ال عيؼ وثلاتػ .  N 0.1 )ميلوؿ ديدرووسيد اللوتاسيوـ ف  الإيتاموؿلالمايج  تم  معايرة
 قريمة اليمو ة مف الع قة الآتية: ويسل 

          (  )   
         

                   
 

ديدرووسيد اللوتاسيوـ المست لؾ ف  المعايرة مادرة ي مؿ: يجـ   V ييز 
       N : ترويا ديدرووسيد اللوتاسيوـ

مادرة لالغراـ.العيمة : واف   W     
 وفؽ الع قة الآتية: ادايسلـ أما مسلة اليمو ة اليرة فت

                (    )                
         

                   
 

 ييز V : يجـ ديدرووسيد اللوتاسيوـ المست لؾ ف  المعايرة مادرة ي مؿ
       N : ترويا ديدرووسيد اللوتاسيوـ

مادرة لالغراـ.العيمة : واف   W      
 غ مف الاي  1الميل  تراما  مف اللوتاس الويول  ال اـ لتدلف  لعددتعرؼ قريمة التدلف قرينة التصبن :  -

  )أو المادة الدسمة(. ود  تعلر عف متوسط الواف الجايي  للأيماض الدسمة الموجودة ف  المادة الدسمة.
مؿ  25 مؿ و أ يؼ الي ا 250 يوجلة سعت اف   و كو  الاي  المستصلامف  غ 0.5 لدقة  أصإما خطوات العمل:

الى  30اليوجلة لسدادة مج اة لملرد دواي ا سصف الميتوى ف  يماـ ماي  لمدة   ا سدN0.1الويول   KOHمف 
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ؿ على ميلوؿ متجامس و يدـ الف  الم اية ت دقياة مك التيريؾ مف فترة إلى أصرى أي لإتماـ عملية التدلف. 60
لوجود المشعر  N0.1لميلوؿ يمض ولور المات   KOHمعايرة الاايد مف   شفاؼ دوف قطرا  ددميةا لعددا أجريو 

ف  مفس الوق  تجرلة شاددة لمفس  التجربة الشاىد : دلح الميلوؿ عديـ اللوف )شفاؼ(.أالفيموؿ فتالييف يتى 
 ي قريمة التدلف مف الع قة الآتيةايسـ . وتالمادة المدروسةالطرياة و ف  مفس الظروؼ لوف ف  تياي 

                      (  )   
  (    )       

                   
 

لأم ا وتلة ويدة اليجوـ لمادة معيمة عمد درجة يرارة معيمة ووايدت ا   ( Density) تعرؼ الوثافة المطلاة الكثافة: -
3g//c :وتعطى لالع قة الآتية 

d// /V 
ف   يادؿ قسمة الوثافة المطلاة للمادة على وثافة المات عمد درجة   ( Specific Density )الوثافة الموعيةأما 

 الوثافة مف ص ؿ الليومومتر وفؽ الصطوا  الآتية:  قياستـ  وايدة(.ل ا اليرارة مفس ا ) وليس   
 ./1ماف الليومومتر ودو مظيؼ وجاؼ تماما ومسجؿ الواف مك السدادة  .1
ييز عمد و ك السدادة سيصر  السايؿ مف لمملأ اللومومتر لالسايؿ المراد يساي وثافت  يتى الفودة تماماً  .2

 .  / 2اتملوي )الثاي الشعري( ومسجؿ واف الليومومتر مك السايؿ  
 .  / //2 -/1وإلؾ لطرح الواميف السالايف  /ميسي واف السايؿ  .3
الليومومتر ل  يجـ ثال  ) موتوي علي ( ولما و  ا  /ي وتلت  يجي معرفة يجـ السايؿ الإ وليساي الوثافة .4

 .d أف السوايؿ تأصإ شوؿ الوعات الإي تو ك في  لالتال  يووف يجـ السايؿ دو يجـ الليومومتر
 d// /Vلعد معرفة وتلة السايؿ ويجـ السايؿ مطلؽ قاموف الوثافة المطلاة    .5
 

 :النتائج و المناقشة
اسػػتعمؿ فػػ  تي ػػير وقػػود الػػدياؿ الييػػوي فػػ  دراسػػتما دػػإه لػػإور المشػػما ا وإلػػؾ تيتوايػػ  علػػى وميػػا  مماسػػلة مػػف 
الايو  ا ووإلؾ لتوفردإا الملا  ف  ميافظة ال ياية لشوؿ جيدا تـ اسػتص ا الايػ  مػف لػإور المشػما لطرياػة الماػك 

تػػـ اعتمػػاد طرياػػة الفارة ) اسػػتص ا الايػػو  الملاتيػػة( ا لاسػػتصداـ مػػإيي ال وسػػاف وإلػػؾ لاتلػػاع الصطػػوا  التػػ  إوػػر  لػػ
الماك ف  دإه الدراسة لأم ا طرياة لسيطة تاليدية تير معادة و تطلياية ماارمة لطرؽ اتستص ا الأصرى والمػايورويؼ 

% ا ومػا يػدد   31.5مسػلة  للغػ مسلة الاي  المسػتصلا و  لعد إلؾ يسل  والأموا  الفوؽ دوتية و السووسيلي  .
 ل ستعماؿ ومادة أولية ف  تي ير وقود الدياؿ الييوي. والويميايية لمعرفة مدى م تمت  لعض الصواا الفيايايية

 )ىيدروكسيد الصوديوم( تفاعل تحضير الديزل الحيوي باستخدام حفازات قموية  1-
ف  دإا الليز استصداـ ديدرووسيد تـ التفاعؿ ولالتال  ايادة مردود الممتج.  سرعة وجود اليفاا إلى ايادة معدؿيؤدي  

ية لويوؿ المسلة المول (امف واف الاي 0.5   %)  عمد شروط التفاعؿ: ديدرووسيد الدوديوـالدوديوـ وميفا قلوي 
وقد سجل  المتايج  دقياة. 90ص ؿ امف تفاعؿ  oC 65درجة اليرارة  و عمد  mol/mol(1:6)   الميتاموؿ إلى الاي 

لتيويؿ اي  لإور  [33] قاـ ايفاموؿ و آصروف  السالاة الدراسا  استماداً إلى % مردود للدياؿ الييوي .  86.3
إلى قد تودلوا أي اً و  (امف واف الاي  0.5   %)ا المشما إلى دياؿ ييوي لاستصداـ ديدرووسيد الدوديوـ وميف

يتـ تاليؿ الدالوف  .امصفاض إمتا  وقود الدياؿ الييوي ف  ومية الميفا تؤدي إلى توويف الدالوف و الايادة أف
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)الممتج الثاموي( لاستصداـ المماصؿ الجاييية ليمما يتـ ايادة مسلة استر الميتيؿ .ع وة على إلؾ فإف ديدرووسيد 
 . [34 -37]عمدما يتفاعؿ مك الوجوؿ يسلي توويف المات و الدوديوـ إو طليعة استرطالية

 
CH3 OH + Na

+
+ OH

-
Na

+
+

-
OCH3 + H2O 

 : معادلة تفاعل ىيدروكسيد الصوديوم و الميتانول.5الشكل 
 

إمتا  وقود  دراسا  سالاة علىاعتمد    [38] تم  إاالة دإه المياه لاستصداـ المماصؿ الجايييةف  ليثما اليال ا 
وقد تـ  [39-41] (Siberian Apricot, Prunus Sibirica L ) المشما السيلري لإورييوي مف اي  الدياؿ ال

 لإورتـ أصإ اي   % ا ليمما ف  دإا الليز 93تـ اليدوؿ على مرود  التاريرد جمك اليلوي مف لالستاف. ووفااً 
. %   86.3 وجدما أف إمتا  وقود الدياؿ الييوي وافف الدراسا مفس لو قمما  الأسواؽ السورية الميلية  المشما مف

 ولالتال  تغير مددر الاي  يؤدي إلى تغيرف  الترويي الويمياي  للاي  و يؤثر على مردود التفاعؿ.
ميتاموؿ  3/27فاد اعتمد  طرياة اصتلار  [4 -342] اعتماداً على دراساتما السالاة :الميثانول 27/3نتائج إختبار  2-

ة يوطرياة سريعة وفعالة لمعرفة مدى تيوؿ الغليسريدا  الث ثية إلى دياؿ ييوي وتـ التأود مم ا لاستصداـ تاميا  تيليل
 9mlمف العيمة و 1ml تـ إجرات دإا اتصتلار لأصإ   GC الغااية ياتامية وروموتوتراف وطيؼ الأشعة تي  اليمرات و

( أف عيمة الاي  تشوؿ طلاتيفا 6دياؿ الييوي المي را يو ح الشوؿ )مف الميثاموؿ لوً  مف عيمة الاي  وعيمة ال
( م يظ إولاف الدياؿ الييوي 6)الدياؿ الييوي المي ر الشوؿ الطلاة السفلى للاي  والطلاة الأعلى للميثاموؿ أما ف  عيمة 

 ريدا  الث ثية الى دياؿ ييوي.مك الميثاموؿ ودإا دليؿ على تيوؿ الغليس

 
 (b) مع الميثانول المحضر  عينة الديزل الحيوي( a) عينة الزيت مع الميثانول :6الشكل 

 توصيف زيت بذور المشمش المستخمص. 3-
اليرة ميسولة وما للغ  مسلة اليمو ة  0.81 اليمو ة لاي  لإور المشما د  ليدود إف رقـ الحموضة: قرينة

ة مك الأرقاـ الت  إور  ف  الدراسة ا وي يظ أف دإه الأرقاـ المإوورة متاارل(1) الجدوؿ %  0.44مض الأوليييؾ يو
و الجدير إوره  لأف رقـ اليمو ة  .] 15 [الميلية الت  أجري  على الاي  المستصلا مف لإور المشما السوري 

فإم   . ولالتال الأيماض الددمية اليرة ف  وسط الاي  وميةلالتال     وليسريدا   مف الايغمدى تيلؿ ال يشير إلى
على يدوز التامج الماي  ف  الايو  عموماً و يتوقؼ الرقـ السالؽ إوره على ظروؼ التصايف للاي  و  يعتلر مؤشراً 

 .Rancidity  ماي أمايما  الليلياا ولالتال  تولد ظادرة التامخ ال تثلط عمؿ على مجمؿ العوامؿ الت  تمشط أو



سيو                                                       اموامية تيويؿ اي  لإور المشما إلى وقود الدياؿ الييوي لاستصداـ يفااا  قلوية  

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

19 

و د  ( mg of KOH/g of oil  193.4 ( أف متوسط رقـ التدلف ل (1) م يظ مف الجدوؿ : التصبنقرينة 
 .] 15 [ الدراسة المرجعيةف    ة مف رقـ التدلف الإي إور لقري

  g/cm3 0.91أف الوثافة الموعية لاي  لإور المشما تعدؿ   (1)دل  المتايج المليمة ف  الجدوؿ  الكثافة النوعية:
 ] 12 [ود  قريلة مك تلؾ الت  إور  ف  الدراسا  السالاة  

 وعلي  ا أظ ر  دإه الصدايا لاي  لإور المشما أم  يموف  استصدام  لمجاح لإمتا  وقود الدياؿ الييوي. 
 

 المشمش المستخمص.بعض الخواص الفيزيائية و الكيميائية لزيت بذور  :1الجدول
 قريمة اليمو ة 0.81

Acid value (mg KOH/gm oil) 
0.44 

 
 اليمو ة اليرة

Free Fatty acid content (% FFAs as Oleic acid) 
 قريمة التدلف 193.4

Saponification number ( mg of KOH/g of oil) 
 الموعية لوثافةا 0.91

Specific gravity at 25 °C( g/cm3) 
المحضرتوصيف الديزل الحيوي   3-  

الييوي المي ر وماارمت ا مك موادفا  الاياسية الأمريوية تـ قياس معظـ الصدايا الفيايايية و الويميايية للدياؿ 
(ASTM( ا الأورولية)EN  ومم ا: الوثافة و الواف الموع ) Density and Specific Gravity ا اللاوجة اليروية

Kinematic Viscosity مع د المفط الأمريو ا ماياس الوثافة يسي API gravity ا ماطة الوميضFlash Point ا
 ا رقـ السيتاف  Diesel Index ا معامؿ الدياؿAnline Pointا ماطة الأميليف  Pour Point درجة الإمسواي

Cetane Number % ا ميتوى المات Water Contentا قريمة اليمو ة Acid Index  
 

ASTM(و )EN والكيميائية لمديزل الحيوي المحضر بالمقارنة مع) : الخصائص الفيزيائية  الجدول 2
الدياؿ الييوي  الصدايا الفيايايية والويميايية

 المي ر
 الدياؿ اللترول 
Petro-diesel 

 الدياؿ الييوي
Biodiesel 

 الدياؿ الييوي
Biodiesel 

ASTM D975 ASTM D6751 EN 14214 
 oC 0.875 0.82-0.86 0.875-0.90 0.86-0.90 15.5(ا g/ Cm3الوثافة)

 40oC 5.7 1.9- 4.5 1.9- 6.0 3.5- 5.0اللاوجة اليرويةا 
 .......... oC 0.887 0.850 0.88 15.5الواف الموع ا 

API gravity 28.02 34.97 29.2 .......... 
 .......... ......... 87 69 (oCماطة الأميليف )

 .......... ......... 51 51.67 الدياؿمعامؿ 
 .47mini. 51mini 46 47.4 رقـ السيتاف
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 mg KOH/g 0.62 …… < 0.8 < 0.5قريمة اليمو ة 
 .186 60-80 130mini. 101mini (oCماطة الوميض )
 ........ 2 -35 to -15 -15 to -16- (oCدرجة الإمسواي )

 
الصدايا الفيايايية والويميايية للدياؿ الييوي المي ر ف  دإا الليز ( أف 2دل  المتايج المو ية ف  الجدوؿ)

 39]ا[38وام  مطالاة للموادفا  المثلتة عالمياً 
أثمات الوقود مؿ مف  2 ييز است لؾمؿ مف وقود الدياؿ الييوي  10اجرات اصتلار اليرؽ لأصإ تـ  اختبار الحرق: -4

  .متيجة اليرؽ ولالتال  يموف عده وقوداً مظيفاً لليرؽ رايية وري ة أو دصاف  لـ ي يظ ظ ورو دقياة  30 اليرؽ ف  ت وف
 

 
 الشكل 7: اختبار الحرق لمديزل الحيوي المحضر.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجات
  س لة قليلة التولفة. ةتاليديلطرياة  لإور المشمااموامية استص ا الاي  مف 
   تيويؿ اي  لإور المشما إلى وقود الدياؿ الييوي اللديؿإموامية  
 المسلة % مف واف الاي (ا  0.5ومية اليفاا ) [شروط التفاعؿ  عمد % 86.3يوي للغ ف مردود الدياؿ اليإ

 .]C65°دقياة وعمد درجة يرارة التفاعؿ   90تفاعؿ قدره الامف ا ( mol/mol 1:6المولية للميتاموؿ إلى الاي  )
 :التوصيات

  دراسة الشروط المثلى تستص ا اي  لإور المشما 
   لمردود عاؿ إلى وقود الدياؿ الييويفة لتيويؿ  اي  لإور المشما تير مولميلية العمؿ على ايجاد يفااا. 
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