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 ممخّص  
 

طات مف أربع مح 2016وشباط  2015جمعت عينات مائية نصؼ فصمية خلاؿ الفترة الممتدة بيف آذار 
، حيث تـ تحديد بانياس والخاضعة لتأثير مياه الصرؼ الصحي ومصبات الأنيار مختمفة مف المياه الشاطئية لمدينة

H3SiO4تراكيز الشوارد المغذية )
-, PO4

-3,NO3
-,NO2

-,NH4
لمعرفة مدى تأثرىا بالتغيرات  a( وتراكيز الكموروفيؿ +

)مجاور لمصرؼ الصحي( بينما  St3الفوسفات والأمونيا في المحطة أعمى التراكيز لشوارد سجمت  الزمانية والمكانية.
)مصبات أنيار(. أظيرت النتائج قيـ مرتفعة   St2و  St1سجمت أعمى التراكيز لشوارد النترات في المحطتيف 

أف شوارد  ∑N/Pفي نيساف )الذروة الربيعية لمعوالؽ النباتية( وتشريف أوؿ )الذروة الخريفية(. تشير النسبة  aلمكموروفيؿ 
و أف شوارد الآزوت لعبت دور  St2و  St1الفوسفور لعبت دور العامؿ المحدد لنمو العوالؽ النباتية في المحطتيف 

أف شوارد السيميكات عامؿ Si/∑N ، في حيف أظيرت دراسة النسبة St4و  St3 العامؿ المحدد لمنمو في المحطتيف 
 روسة.محدد لنمو المشطورات في جميع المحطات المد
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  ABSTRACT    

 
Half quarterly water samples were collected during the period between March 2015 

and February 2016 of four different stations from Banias city water that is subject to the 

effect of sewage and estuaries. The concentrations of nutrients (H3SiO4
-
, PO4

-3
, NO3

-
, NO2

-

,  NH4
+
 ) and the concentrations of chlorophyll a were determined to find out how affected 

by the temporal and spatial variability. The highest concentrations of phosphate and 

ammonia ions were observed at station St3 (close to the sewage), while the highest 

concentrations of nitrate ions were registered at the stations St1 and St2 (estuaries). The 

results showed high values of chlorophyll a in April (due to spring bloom of 

phytoplankton) and October (autumn bloom). The ions ratio ∑N/P revealed that 

phosphorus ions are limiting factor of the phytoplankton growth at St1 and St2, and that 

nitrogen ions are limiting factor of growth at the stations St3 and St4. The ratio Si/ΣN 

revealed that silicate ions are limiting factor of the growth of diatoms in all the stations. 
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 مقدمة
 Polat et)  بالمغذيات  أفقر مناطؽ العالـ حد أ الأبيض المتوسط بأنو يتصؼ الحوض الشرقي لمبحر

al.,2002)  تدفقات المياه العذبة  اطؽمنالعالية بشكؿ رئيسي عمى المياه الشاطئية في الانتاجية مناطؽ تقتصر حيث
 المياه الشاطئية . تظير((Bosc et al., 2004صور الأقمار الصناعية لتراكيز الكموروفيؿ في المياه السطحيةل طبقاً 

مف انتشار حد مما يللأعماؽ الضحمة ويعزى ذلؾ  ةالمفتوح مياه البحريةبكثير مف ال رإنتاجية أكب عمى وجو الخصوص
 لمتيارات الصاعدة الساحمية لممدخلات الإضافية مف المغذيات نظراً  يعود أيضاً ير مضاءة، و غالخلايا إلى الأعماؽ 

  (coastal upwelling) المدنية صرؼالمياه بالنشاطات الزراعية أو المتأثرة المياه العذبة ب التزويد أو 
  (Arin et al., 2013). 

حيث أف النتروجيف والفوسفور تدخؿ في  ،يئة البحريةلمحياة في الب ضروريةتعتبر المغذيات مكونات كيميائية 
 .(Basturk et al., 1986ىياكؿ المشطورات والشعاعيات ) يعد السيميسيوـ ضروري لبناء بينما ،بنية الأنسجة الحية

 ئيةالبيئية للأنظمة الما الحالةفي تحديد  اً رئيسي اً دور  حيوياً المتاحة  النتروجيف والفوسفور أيونات تراكيزتمعب 
 (Jarvie et al., 1998) ، للإثراء الغذائي في البيئة المائية  دور السمبيلمأشارت  الأبحاث الأخيرة إلا أف العديد مف

(Zhang et al., 1999).  المغذية في العوالؽ النباتية ومياه المحيط العميقة ثابتة نسبة العناصر الدراسات أفبينت  
N:Si:P = 16:15:1  Redfield et al., 1963; Jezequelet al., 2000  ) )  ويعطي تحديد ىذه النسبة في

يدؿ عمى عف القيمة المعطاة توفر ىذه المغذيات، حيث أف انزياح ىذه النسبة مياه البحار والمحيطات فكرة عف مدى 
 . لنمو العوالؽ النباتية محدداً  فقر بعنصر ما، مما يجعمو عاملاً 

حيث ،  (EAA, 2003)  لمعوالؽ النباتيةالكتمة الحيوية  زيادةإلى مياه البحرية ال فيزيادة تدفؽ المغذيات  يؤدي
كما أف زيادة تراكيز  زيادة في الكتمة الحيوية لمعوالؽ النباتية وتغيرات في أنواعيا بالقرب مف مصبات الأنيار رصد

الى سيادة أنواع سامة مف العوالؽ  العوالؽ النباتية وعمى تركيبيا النوعي ويؤدي نموالمغذيات تؤثر بشكؿ كبير عمى 
  .(; Hillebrand and Sommer, 1996  2012، سميماف ودرويش(النباتية

ميات كبيرة مف ك تخزيفبتشكؿ مصبات الأنيار وشواطئ البحار قنوات رئيسية تربط بيف اليابسة والبحار، وتقوـ 
يميائية لمعناصر المغذية، وذلؾ لاستقباليا مدخلات كبيرة في الدورات البيوك ىاماً  مما يجعميا تمعب دوراً  المواد العضوية

 .( Ogrinc et al.,2005)مف الكربوف والمواد المغذية مف البر مما يحفز النشاط البيولوجي 
 

 وأىدافو: أىمية البحث
ؼ المتأثرة بمياه الصر  بانياس نطقةلم تأتي أىمية البحث مف كونو يدرس توزع المغذيات في المياه الشاطئية

ممياه ل الييدروكيميائية والمواصفات ةالأولي والإنتاجيةالصحي ومصبات الأنيار لتسميط الضوء عمى واقع المغذيات 
وخاصةً أف بعض ىذه المواقع يدرس لمزيد مف الدراسات في ىذه المنطقة  تكوف أساساً لالحالة الراىنة لممنطقة  وصؼل

عمى آلية عمؿ النظاـ البيئي والإنتاجية  تركيز المغذيات مباشرةً  حيث يؤثر تغير ،لأوؿ مرة مف وجية نظر كيميائية
  الأولية وبالتالي عمى السمسمة الغذائية التي تنتيي بالإنساف.

 لى:ييدؼ ىذا البحث إ
 .بانياس لمدينة دراسة توزع المغذيات في المياه الشاطئية -1
 مدى تأثيرىا عمى  توزع المغذيات. رارة( وتحديددراسة الخواص الييدروكيميائية لممياه )المموحة ودرجة الح -2
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ΣN/P) ،PO4 المغذية  النسب المولية  لمعناصر مف خلا ؿو العامؿ المحدد لمنم تحديد -3
3- /-NO3 ،

N∑/Si.) 
 

 ه :مواد البحث و طرائق
 مواقع الاعتيان :  -

 مف أربع مواقع موزعة 2016 وشباط  2015آذار خلاؿ الفترة الممتدة بيف  تـ جمع عينات مائية نصؼ فصمية
صرؼ صحي  يمحطتو (St2)  حريصوف مصب نيرو  ( (St1نير السفبانياس تضـ مصب  نطقةعمى شاطئ م

 .(St4)قبالة المحكمة  بانياس قع عمى كورنيشت ىخر والأSt3) )لمشفى الوطني مقابؿ اا أحدىم
 :الطرائق التحميمية المستخدمة -

حيث تـ ( Grasshoffet al., 1999) الشوارد المغذية في مياه البحرالطرؽ المتبعة عالميا لتحديد  تـ اعتماد
تفاعؿ النشادر مع الييبوكموريت في وسط قموي ليعطي أحادي  عف طريؽتحديد تركيز شوارد الأمونيوـ في مياه البحر 

 وفينوؿ الذي يمتصكمور الأميف والذي يتفاعؿ بدوره مع الفينوؿ بوجود كمية زائدة مف الييبوكموريت مشكلًا أزرؽ الأند
 تقوـ الطريقة القياسية لتحديد شوارد النتريت المنحمة في مياه البحر وفؽ روبنسف .nm 630الضوء عند طوؿ الموجة 

، الذي يرتبط مع وبنشنايدر، نفتيؿ(  -1) -ف [ عمى تفاعؿ النتريت مع سمفونيؿ أميد ىيدروكمورايد فيتشكؿ الديازونيوـ
، حيث يقود ىذا التفاعؿ إلى تشكؿ صباغ الآزو الذي يمتص الضوء عند طوؿ ]ىيدروكموريدإتيميف ثنائي أميف ثنائي  -

. حدد تركيز شوارد النترات بإتباع الطريقة نفسيا بعد إرجاع شوارد النترات إلى النتريت باستخداـ   nm 540 موجة
تفاعؿ موليبدات الأمونيوـ  فتـ وفؽ ويةتحديد تركيز شوارد الفوسفور اللاعضوأما  ،عمود مف الكادميوـ المكسو بالنحاس

يرجع المعقد الناتج  ،مع شوارد الفوسفات بوجود الأنتمواف الثلاثي كوسيط لمحصوؿ عمى حمض الفوسفوموليبدات
. لتحديد nm 885بواسطة حمض الأسكوربيؾ لإعطاء أزرؽ الفوسفوموليبدف الذي يمتص الضوء عند طوؿ الموجة 

تشكيؿ حمض السيميكوموليبديؾ عندما تعالج العينات المحمضة مع تـ نحمة في المياه السيميكات الم تركيز شوارد
والذي يرجع إلى معقد السيميكوموليبديؾ الأزرؽ بوساطة حمض الأسكوربيؾ وبوجود حمض  محموؿ الموليبدات

  .nm (Grasshoffet al., 1999) 810الأوكزاليؾ. يمتص ىذا المقعد الضوء عند طوؿ الموجة 
، حيث (Jeffrey and Humphrey, 1975)يد تراكيز الأصبغة اليخضورية في الماء تـ استخداـ طريقة لتحد

مف العينات في  aرُشحت العينات عمى فلاتر سيمموزية، ثـ سُحقت بوساطة خلاط عمودي. استُخمص الكموروفيؿ 
از سبيكتروفوتوميتر وحُدِّد تركيز ، بعد ذلؾ تـ قياس امتصاصية العينات بواسطة جي% 90الظلاـ بوساطة الأسيتوف 

  .(Jeffrey and Humphrey, 1975) باستخداـ المعادلات الحسابية aالكموروفيؿ 
(. أجريت WTW-Multi 340 iتـ تحديد مموحة المياه ودرجة حرارتيا باستخداـ جياز قياس حقمي ماركة )

 .  Jasco V-630ماركة ي )سبيكتروفوتومتر(جياز تحميؿ طيفي ضوئ كافة قياسات الامتصاصية المطموبة باستخداـ
 

 النتائج والمناقشة :
حيث سجمت أدناىا في المحطة ،  ºC 31.4و 14.4ºCدرجات الحراة في المحطات المدروسة بيف  غيرتت

St1  خلاؿ شير كانوف الأوؿ وأعلاىا في المحطةSt2 تراوحت درجات الحرارة في . ( 1الشكؿ) خلاؿ شير آب
 ،في آب كانوف الأوؿ وأعلاىافي  حيث رصدت أدناىا C◦29.1و  Cº 14.4 بيففترة البحث  خلاؿ St1المحطة 
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كانت  .آب وأدناىا في شباطفي  درجة ىلوحظت أعمحيث ،  Cº 31.4وCº  16.9بيف  St2المحطة في كانت بينما 
جغرافية مصب نير السف ويعزى ذلؾ لغزارة مياه السف ول St2المحطة في أدنى منيا  St1المحطة درجات الحرارة في 

مف و ط المياه النيرية بالبحرية خمقمؿ ي التي تشكؿ حوض شبو مغمؽ تنخفض فيو عمميات المزج وحركة المياه مما
)جولاؽ وىذا يتطابؽ مع دراسات سابقة  المعروؼ أف درجة الحرارة تنخفض في المياه العذبة عنيا في المياه المالحة

بيف   St3ةمحطالالحرارة في  ةتراوحت درج(.  2009محمد وآخروف، ؛  1999 ؛ درويش، 2013  وآخروف،
Cº18.2  30.8وºC ، المحطة كانت فيو St4  17.8 بيف ºC31و ºC  وأدناىا آب  في درجات الحرارةسجمت أعمى

 .طقة. اتبعت التغيرات المسجمة لدرجة حرارة المياه الدورة المناخية المعروفة في ىذه المنفي كلا المحطتيف في شباط
 

 
 خلال فترة الدراسة المدروسة اتمحطالدرجة حرارة المياه في  ( 1الشكل ) 

 
خلاؿ  St4حيث سجمت أعلاىا في المحطة ،  ‰0.1و ‰37.4 مموحة المياه في مناطؽ الدراسة بيف تغيرت

 St1  المحطةانت المموحة في ك (.2كؿ الش) خلاؿ شير كانوف الأوؿ St1في المحطة  أدناىاو  شير كانوف الأوؿ
وذلؾ بسبب جغرافية مصب السف الشبو مغمقة  ‰ 6.9منخفضة عمى مدار العاـ وبمغت أقصى قيمة ليا في آب 

  St1المحطة  مما ىي عميو فيأعمى ( مصب نير حريصوف ) St2المحطة  المموحة فيكانت بينما  ،ولغزارة النير
مما يؤدي إلى اختلاط المياه العذبة  مصب نير حريصوف عمى البحر مباشرةً بسبب انفتاح  ( السف نير مصب ) 

نير  في سجمت أعمى قيمة لممموحة .أعمى مف غزارة نير حريصوفنير السف لى أف غزارة إضافةً إبالبحرية بشكؿ كبير 
 عندولحركة الأمواج النير  مموحة المياه البحرية وذلؾ لانخفاض منسوبوكانت قريبة مف تشريف الأوؿ  حريصوف خلاؿ

 الاعتياف.
في نيساف وأعلاىا في كانوف رصدت أدناىا ‰ 37.4 و ‰ 33.6بيف  St4 المحطة تراوحت المموحة في

 شير خلاؿسجمت أدناىا خلاؿ شير أيار وأعلاىا 34.1  ‰و  25.3‰بيف St3 في المحطة نت كا في حيف ،الأوؿ
وذلؾ بسبب انخفاض  St3 مما ىي عمية في المحطة( أعمى  الكورنيشمصب )  St4المحطة في المموحة كانت .شباط
 .في الكورنيش مجرى الصرؼغزارة 
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 خلال فترة الدراسة المدروسة تامحطالفي  ( مموحة المياه 2الشكل ) 

 
في معظـ  St2أعمى مما ىي عميو في المحطة  St1أظيرت النتائج أف تراكيز الشوارد المغذية في المحطة 

العينات بسبب طبيعة منطقة السف التي تقمؿ اختلاط مياه النير العذبة الغنية بالمغذيات بالمياه البحرية كما أف غزارة 
 نير السف أعمى مف غزارة نير حريصوف.

  µmol/L 31.38و µmol/L 0.16575شوارد الفوسفات في المحطات المدروسة بيف تراوحت تراكيز 
 لوحظ .خلاؿ شير آب St2خلاؿ شير أيار وأدناىا في المحطة  St3سجمت أعلاىا في المحطة حيث  ،(3الشكؿ )

المواد العضوية قد يعود ذلؾ إلى إعادة تمعدف  خلاؿ شير آب St1المحطة في الفوسفات  مرتفع لشوارد تركيز
(Remenralziation)  ًفي مياه النير نسبةً إلى  التي تصب ازدياد نسبة مياه الصرؼ الزراعية والمنزلية إلى إضافة

المحطتيف ويعزى ذلؾ  نيساف في كمتالتصؿ الى حد الاستنزاؼ في الربيع في بينما انخفضت قيمتيا  ،بةذالمياه الع
مع العديد وىذا يتوافؽ  )الذروة الربيعية (  لاستيلاكيا مف قبؿ العوالؽ النباتية التي تنمو بكثافة في ىذا الوقت مف العاـ

(. Ragueneau et al.,2002؛  2002a؛ حمود، 2013  )جولاؽ وآخروف،  في البحر المتوسطمف الدراسات 
ي الصرؼ الصحي تراكيز عالية كوف مياه الصرؼ الصحي المنزلي تمحطاللاعضوية في  وسفاتفالسجمت شوارد 

الواقع أسفؿ  كانت التراكيز في المصب ، حيث(Zhang et al., 1997) بنسبة كبيرة واد المنظفةتحتوي عمى الم
 2015سجؿ شيري أيار ونيساف  .خلاؿ مدة الدراسة كونو أكثر غزارةً   St4محطةأعمى مف التراكيز في ال St3المشفى 
العوالؽ يف، يعود سبب ذلؾ لتوفر الشروط الملائمة لنمو وازىرار تمحطال توالي أعمى وأدنى التراكيز في كمتاعمى ال
تفكؾ مف الوسط في حيف أدى  الفوسفاتما أدى الى استيلاؾ  مكثؼ لشوارد  (8)الشكؿ  بكثافة في نيساف النباتية
د شوارد الفوسفور يأخذ وقت قميؿ كوف تجد الى ارتفاع التراكيز في شير أيار مف العاـ نفسو ىذه العوالؽ لاحقاً وتحمؿ 

ممية البسيطة لممادة مرتبطة تنطمؽ الى الوسط مف جديد نتيجة الحفوسفات  لأف الفوسفور العضوي يكوف عمى شكؿ
 .(Davies et al., 1975) العضوية
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 خلال فترة الدراسة المدروسة تامحطال( تراكيز شوارد الفوسفات في  3الشكل )

 
 ،(4الشكؿ) µmol/L 238.3و µmol/L 247 .0تراوحت تراكيز شوارد الأمونيوـ في محطات الدراسة بيف 

ارتفاع  النتائجأظيرت  شباط. في St2شير آب وأدناىا في المحطة  في St3في المحطة لتراكيز حيث سجمت أعمى ا
نور )        كونيا معرضة مباشرةً لمياه الصرؼ الصحي الغني بيذه الشوارد St3الأمونيا في المحطة  لشواردممحوظ 
عمى  St1المحطة وآب في  St2المحطة في خلاؿ شيري تشريف الأوؿ العالية للأمونيا التراكيز  تعود (.2001 الديف،

 ارتفاع درجات الحرارةب يريالبكت واعادة تمعدف المادة العضوية بفعؿ تزايد النشاطالكائنات الحية  بإفرازاتالتوالي، 
(Leahy and Colwell, 1990).  المحطة  بشكؿ كامؿ فياستنفذت شوارد الأمونياSt2 نيساف  خلاؿ شير

في  مما ىي عميوأدنى بشكؿ عاـ  St2المحطة كانت تراكيز شوارد الأمونيا في  والؽ النباتية.تيلاكيا مف قبؿ العلاس
كانت تراكيز شوارد الأمونيوـ في المصب الواقع أسفؿ  .كوف نير السف أكثر غزارةً مف نير حريصوف St1 المحطة
تراكيز الأمونيوـ . لوحظ انخفاض زارةً الدراسة كونو أكثر غ خلاؿ فترة St4 محطةأعمى مف التراكيز في ال St3المشفى 

ربما يعود ذلؾ لتأكسدىا الى نترات بظؿ وجود خمط جيد وانخفاض لدرجة الحرارة مما أدى لتوفر الأوكسجيف  شتاءً 
حيث لوحظت تراكيز  ،( 6الشكؿ )وىذا ما أشارت اليو نتائج قياس النترات  المنحؿ في المياه أكثر منو في بقية الفصوؿ

 وآخروف ( عمى مصب نير السف  ودراسة عمراف2013) دراسة جولاؽ وآخروف فيعة خلاؿ الأشير الباردة نترات مرتف
 في   (Dorgham et al.,  2004) ودراسة  الشمالي،  عمى مصب نير الكبير  ( 1995)

ي زيادة ئية لمدينة طرطوس، كما تؤدط( في المياه الشا2015الميناء الغربي للاسكندرية ودراسة حمود وآخروف)
لمياه الصرؼ الصحي مع المياه البحر مما يساىـ في تخفيض تراكيز شوارد  حركة الأمواج شتاءً الى تأميف خمط جيد

. كانت تراكيز شوارد الأمونيوـ في محطتي الصرؼ الصحي أعمى مما ىي عميو في مصبي النيريف وذلؾ  الأمونيوـ
، حيث تتحوؿ المواد العضوية الآزوتية  سريعاً كوف مياه الصرؼ الصحي تحتوي بالدرجة الأولى عمى ش وارد الأمونيوـ

( وتكوف شوارد الأمونيوـ Voznaya,1981الى شوارد أمونيوـ ضمف شبكة الصرؼ الصحي عبر تحوؿ لاىوائي )
(.أما الانخفاض النسبي بتراكيزىا خلاؿ شير 2009أعظمية في المياه البحرية الأقرب لمجرى الصرؼ )محمد وآخروف،

 (.8فيعود لتوفر الشروط الملائمة لنمو العوالؽ النباتية )الذروة الخريفية( )الشكؿ St4و  St3يف الأوؿ في المحطتيفتشر 
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 (  تراكيز شوارد الأمونيا في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة4الشكل ) 

(، حيث سجمت أعمى التراكيز  5)الشكؿ6.86µmol/Lو  0.051µmol/L تراوحت تراكيز شوارد النتريت بيف 
كانت تراكيز شوارد النتريت في المحطة  خلاؿ شير نيساف. St2خلاؿ شير آب وأدناىا في المحطة St1 في المحطة 

 )St1 مصب نير السف( أعمى منيا في المحطة )St2 .)يعود الازدياد الكبير في تركيز شوارد مصب نير حريصوف
شير آب  إلى أكسدة شوارد الأمونيوـ الناتجة عف افرازات الكائنات الحية ونواتج إعادة في St1 طة في المحالنتريت 

وىذا يتطابؽ مع النتائج التي  وازدياد نسبة مياه الصرؼ في مياه النير (Remenralziationتمعدف المادة العضوية )
حافظت نيري السف والكبير الجنوبي. (عمى مصبي2009؛ محمد وآخروف، 2013جولاؽ وآخروف، ظيرت في دراسة)

الى شباط  2015عمى تراكيز ثابتة إلى حد كبير خلاؿ الفترة الممتدة مف أيار St2في المحطة شوارد النتريت 
 .St4بشكؿ عاـ أعمى مما ىي عميو في المحطة St3.كانت تراكيز النتريت في المحطة2016

 
 شوارد النتريت في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة( تراكيز  5الشكل )

(،حيث  6)الشكؿ /178.143µmolو0.407µmol/Lتراوحت تراكيز شوارد النترات في محطات الدراسة بيف
خلاؿ شير آب.بينت النتائج أف  St2خلاؿ شير شباط وأدناىا في المحطة St1 سجمت أعمى التراكيز في المحطة
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، حيث تتميز مصبات St3, St4أعمى مما ىي عميو في المحطتيف St1, St2 في المحطتيف تراكيز شوارد النترات 
الأنيار   عموماً   بتراكيز   مرتفعة  مف  النترات   وىذا   ما  أشارت   إليو   الكثير   مف   الدراسات    الأخرى 

(Abbisaabeet al., 2008 ،لوحظت التراكي2000؛ حمود،2013 ؛ جولاؽ وآخروف .) ز العالية في المحطتيفSt1 
بسبب  زيادة غزارة  مياه النيريف و ما تحممو مف  2015وآذار ونيساف وكانوف الأوؿ  2016خلاؿ  شباط  St2و 

(. كانت التراكيز في المحطتيف  Lopes et al.,2007المغذيات المجروفة مع مياه الأمطار مف الأراضي الزراعية )
St3   و  St4حتى وصمت منخفضة  نسبياً  ك  ، ونيما محطتاف لمصرؼ الصحي ترتفع  فييما  تراكيز الأمونيوـ

التراكيز الى مادوف عتبة الكشؼ في تشريف الأوؿ في كلا المحطتيف، يمكف أف يعزى ذلؾ لمترسيب الكثيؼ لممواد 
بو كامؿ للأوكسجيف العضوية بسبب اليدوء النسبي والاستقرار في حركة الأمواج خلاؿ ىذه الفترة مما أدى لاستيلاؾ ش

 Randlovetاثر فترات الرياح اليادئة ) 1986و 1983مف المياه وىذا يشبو ما حصؿ في المياه الدانمركية في خريؼ 
al.,1989 وبالتالي بقاء شوارد الأمونيوـ القادمة عبر مياه الصرؼ الصحي كما ىي دوف أف يتأكسد أي منيا الى )

لؾ لاستيلاؾ شوارد النترات مف قبؿ العوالؽ النباتية التي عادة تنمو بشكؿ جيد في شوارد النترات، كما يمكف أف يعزى ذ
 ىذا الوقت مف العاـ )الذروة الخريفية (.

 
 ( تراكيز شوارد النترات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة6الشكل ) 

 
سجمت  101.843µmol/Lو5.17µmol/L تراوحت تراكيز شوارد السيميكات في المحطات المدروسة بيف 

(.كانت 7خلاؿ شير كانوف الأوؿ)الشكؿ St4خلاؿ شير آب وأدناىا في المحطة St1 أعمى التراكيز في المحطة
وكذلؾ  بسبب  سف أكثر غزارةقد يعود ذلؾ كوف نير الSt2 أعمى منيا في St1 تراكيز شوارد السيميكات في المحطة 

مياه النير بالمياه البحرية،وقد يعود ذلؾ أيضاً  لنوعية الصخور  طبيعة منطقة مصب نير السف التي تحد مف خمط
المحمية التي يمر بيا النير كوف تراكيز السيميكوف في الأنيار تتأثر كثيرا بالتشكيلات الجيولوجية الخاصة بكؿ منطقة 

(Grashoffet al.,1999) يعزى التركيز العالي لمسيمكات صيفاً في المحطة . St1 لعمميات انحلاؿ اليياكؿ
 Bidleالسيميسية، حيث  يعتبر انحلاؿ  الدروع  السيميسية  مصدر  ىاـ  لمسيميكات  المنحمة  في  الطبقة   المضاءة )

et al; 2003;Bidle andAzam,2001شير الصيؼ في المياه ( كما أف ثنائيات السياط ىي السائدة خلاؿ أ
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(. تعود التراكيز 2013الشاطئية السورية وىذا النوع مف العوالؽ النباتية غير متطمب لمسيميكات)سميماف ودرويش،
 ( .Balls,1994المرتفعة نسبياً خلاؿ آذار وكانوف الأوؿ إلى نقص الاستيلاؾ البيولوجي )

كوف مصب الصرؼ المجاور  St4و في المحطة أعمى مما ىي عمي  St3كانت تراكيز السيميكات في المحطة
أكثر غزارة كما أف طبيعة المحطة وبنية الصخور والتربة تمعب دورا كبيرا في ذلؾ.سجمت أعمى التراكيز  St3لممحطة 

خلاؿ شيري أيار وآب بسبب ارتفاع درجة الحرارة مما يزيد مف معدؿ ذوباف القواقع St4 و St3 في المحطة 
 (.(De Master,2001دة في المياه أو الرسوبياتالسيميكاتية الموجو 

 
 ( تراكيز شوارد السيميكات في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة7الشكل )

 
( عمى مصب نير السف نجد أف تراكيز الشوارد المغذية 2013بمقارنة نتائج دراستنا مع دراسة )جولاؽ وآخروف،

حتى 2015ي الدراستيف خلاؿ فترة الربيع والصيؼ بينما خلاؿ الفترة الممتدة مف تشريف الأوؿ كانت متقاربة ف
لوحظ أف تراكيز شوارد السيميسوـ والفوسفات والأمونيوـ في دراستنا أقؿ مما ىي عميو في الدراسة السابقة  2016شباط

مما أدى لانخفاض كمية المغذيات المجروفة عمى نفس المصب، ويعزى ذلؾ لشح اليطولات المطرية خلاؿ فترة دراستنا 
( عمى مصب نير السف أظيرت تراكيز متدنية لشوارد 1995مف الأراضي الزراعية.أما دراسة )عمراف وآخروف،

الفوسفور والآزوت اللاعضوية مقارنةً مع دراستنا، قد يعزى ذلؾ لزيادة النشاطات البشرية خلاؿ العشريف سنة الماضية، 
داـ الأسمدة الزراعية وازدادت كمية مياه الصرؼ الصحي والصناعي التي تصؿ الى المصب إضافةً حيث ازداد استخ

لإنشاء مزارع تربية الأسماؾ بالقرب مف مصب النير خلاؿ السنوات الأخيرة والتي تصؿ مياىيا الغنية بالمغذيات إلى 
 منطقة مصب النير.

باستثناء شير آب في  St2و  St1المحطتيف  في 16أنيا كانت أكبر مف  ∑p /Nأظيرت دراسة النسبة
أي أف شوارد الفوسفات ىي العامؿ المحدد لمنمو وىذا يتفؽ مع دراسات كثيرة في مواقع مصبات الأنيار   St2المحطة 

و  St3(، أما في المحطتيف Abbisaabe et al., 2008 ; Ludwig et al., 2009في حوض البحر المتوسط )
St4 فقد كانت النسبة p /N∑  في معظـ العينات وذلؾ لكوف مياه الصرؼ ىذه غنية بشوارد الفوسفات  16أصغر مف

( أي كانت شوارد الآزوت اللاعضوي ىي العامؿ المحدد لنمو العوالؽ النباتية. أشارت دراسة النسبة  2001)نور الديف،
NO3-/PO4-3  لأشير عدا شير نيساف في جميع ا 16في محطتي الصرؼ الصحي إلى أنيا كانت أقؿ بكثير مف
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وذلؾ لانخفاض تراكيز النترات في مياه الصرؼ الصحي الحديثة وكوف مياه الصرؼ الصحي حديثة ومتجددة في ىاتيف 
أكبر بكثير مف  N/P∑المحطتيف اضافةً الى تشتت منتجات الأكسدة بفعؿ حركة الأمواج. كاف الفرؽ بيف النسبة  

NO3  النسبة
–/PO4-3   في مياه الصرؼ الصحي، حيث  الأمونيوـ  شوارد تراكيز لارتفاع 

مما يشير  St4و في المحطة قيما أعمى مما ىي عمي St3سفات والأمونيوـ في المحطة سجمت شوارد الفو 
 لاحتواءىا عمى كمية أكبر مف مياه الصرؼ الصحي الغنية بياتيف الشاردتيف .

 Si/Nتشير دراسة النسبة ( ، Jezequel et al., 2000) 1في خلايا المشطورات بػ  Si/Nتُحَدَّد النسبة 
 كانتوبالتالي  خلاؿ مدة الدراسة جميع المحطات المدروسةفي  Si/N)<(1إلى أنيا كانت أصغر مف الواحد 

 .ىذه المحطاتشوارد السيميكات عامؿ محدد لنمو المشطورات في 
حيث سجمت أعلاىا في  ،166.064mg .m-3   و  mg .m-3  0.1135بيف aتراوح تركيز الكموروفيؿ

بينما وصمت لما دوف عتبة  ،(8الشكؿ ) خلاؿ شير شباط St2خلاؿ شير نيساف وأدناىا في المحطة  St3المحطة 
خلاؿ العاـ  aأعمى التراكيز لمكموروفيؿ  St3خلاؿ شير آب سجمت المحطة  صيفاً  St2و  St1الكشؼ في المحطتيف 

)الذروة بقية المحطات، وسجؿ شير نيساف اعمى التراكيز في  احطة عنيوذلؾ لارتفاع تراكيز المغذيات في ىذه الم
في  ذي يحدثالربيعية ( في جميع المحطات عنو في بقية الأشير وذلؾ لارتفاع تراكيز المغذيات بعد الخمط الفعاؿ ال

ية لمعوالؽ النباتية في ربيعتاء ولازدياد شدة الاضاءة والحرارة المناسبة حيث تسبب ىذه العوامؿ في حدوث القفزة الالش
كما لوحظ أيضا وجود ذروة خريفية خلاؿ ( ، Shartou et al.,2005,Siegel et al.,2002المناطؽ المعتدلة )

الشاطئية لمبحر المتوسط والمناطؽ المعتدلة   لمناطؽفي اشير تشريف الأوؿ وىذا يتوافؽ مع الدورة النظامية المعروفة 
( عمى المياه 2013وآخروف، ، جولاؽ2002b؛ حمود، 1995 ،وآخروف )عمرافاسات والتي ظيرت في العديد مف الدر 

الشاطئية  السورية ، وقد توافؽ ارتفاع الكتمة الحيوية لمعوالؽ النباتية مع انخفاض تراكيز الشوارد المغذية  مف الوسط 
خلاؿ شيري أيار وكانوف  ( ، كما لوحظ وجود تراكيز مرتفعة نسبيا2013)جولاؽ،وىذا ما ظير في دراسات أخرى 

كونيما محطتي صرؼ صحي يحتوياف عمى تراكيز عالية مف الأمونيا والفوسفات مما  St4و  St3الأوؿ في المحطتيف 
 يؤدي لتنشيط ازىرار العوالؽ النباتية في حاؿ وجود ظروؼ مناسبة أخرى كدرجة الحرارة والاستقرار الديناميكي . 

 
 ( في المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة mg.m-3) a تراكيز الكموروفيل (8الشكل )
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 الاستنتاجات والتوصيات :
تفاوتت التراكيز الإجمالية لممغذيات في الموقع الواحد بسبب التغيرات الفصمية، وبيف المواقع  .1

 المدروسة بسبب اختلاؼ المصادر الرافدة وطبيعة الموقع.
نيار المدروسة أعمى التراكيز لشوارد النترات، بينما سجمت أعمى التراكيز لشوارد سجمت مصبات الأ .2

 المجاورة لمصرؼ الصحي. St3الفوسفات والأمونيا في المحطة 
في نيساف مرتفعة مترافقة مع الذروة الربيعية لمعوالؽ النباتية وكذلؾ في  aكانت تراكيز الكموروفيؿ  .3

 .تشريف الأوؿ حيث الذروة الخريفية
مناطؽ  أف الفوسفور ىو العامؿ المحدد لنمو العوالؽ النباتية في ∑N/Pنسبة الشوارد  أظيرت دراسة .4

 المناطؽ البحرية المجاورة لمياه الصرؼ الصحيبينما كاف الآزوت العامؿ المحدد في  ( St2و  St1 )مصبات الأنيار
(St3  وSt4). 

عامؿ محدد لنمو المشطورات في التمعب دور شوارد السيميكات  أفN∑/ Siنسبة الأظيرت  .5
 . المدروسةالمحطات 
، كما أف  St1بشوارد السيميكات مقارنة بالمحطة  St2غنى المحطة  Si/∑Nأظيرت النسبة  .6
 .St3كانت أكثر غنى بيذه الشاردة مف المحطة  St4     المحطة 
 ثير مف النسبة  في المناطؽ البحرية المجاورة لمياه الصرؼ الصحي أكبر بك ∑N/Pنسبة ال كانت .7

NO3
-/PO4

عمى مدار العاـ مياه الصرؼ الصحي مستمر  القادمة مف بشوارد الأمونيا الامداد مما يشير الى أف  –3
 .وأف منتجات الأكسدة الأمونيا تتشتت بفعؿ حركة الأمواج 

 الاستزراع عمميات في الأنيار ومصبات الصرؼ الصحي المنزلي مصبات مناطؽ مف الاستفادة .8
 بالمغذيات. غنية كونيا يالبحر 

تطبيؽ ىذه الدراسة عمى أنيار و مجاري صرؼ صحي أخرى لمعرفة مدى قدرتيا عمى إمداد مياه  .9
 البحر بالشوارد المغذية الضرورية لبناء القاعدة الأساسية في السمسمة الغذائية.
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