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 ممخّص  

 

ضعات وتوزع التو  فيم آلية تطورالبحرية ذات أىمية بالغة في  لمرواسب نسيجيةتعد دراسة الخصائص ال
عينات  جمعمن خلال  .الموسمية عمى طول السواحل الساحمية، الشروط الديناميكية لبيئات الترسيب والتغيرات سوبيةالر 

التي تعنى بتوزع وطبيعة ولأن كثيراً من الشواطئ في ساحمنا السوري تفتقد لمدراسات الترسيبية  خلال فترات موسمية.
)رأس ابن  الساحل السوري من شاطئ ىام لموقع بغالبيتيا رمميةسطحية رسوبية أخضعت عينات  الشاطئية، واسبالر 

قيم  أظيرت (.6/2016 – 10/2015) ثمانية أشيرخلال  وذلك لتحاليل الحجم الحبيبي (ساحل اللاذقية -ىانئ
بشكل عام أن حجم لمعينات المدروسة  ()المتوسط، الانحراف المعياري، الالتواء، والتفرطح معاملات الحجم الحبيبي

يتراوح الالتواء بين الالتواء الخشن ، بينما العينات بين المعتدل والسيء فرزو الحبات يتراوح بين الخشن والخشن جداً، 
أن  CMأثبتت ىذه الدراسة ومن خلال مخططات  تفرطح.شديد الطبيعي إلى  والتفرطح شديد الخشونة،والالتواء 

الشكمية ليذه العينات أن معظم حباتيا الرسوبيات قد انتقمت وتحركت قاعياً بفعل عمميات الدحرجة، بينما بينت الدراسة 
حيث أن الحبات الخشنة  ،ت شروط طاقة عاليةذات شكل تحت مدور. تؤكد ىذه النتائج عمى أن الترسيب قد حدث تح

تحتاج لشروط طاقة عالية لكي تنتقل بالدحرجة. كما أن الشكل التحت مدور لمحبات ماىو إلا دليل عمى أنيا نقمت 
 لمسافات بعيدة نسبياً قبل أن تستقر في مكانيا الحالي.
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  ABSTRACT    

 
The study of textural characteristics of marine sediments is very important to 

understand the evolution and distribution of coastal deposits, the hydrodynamic conditions 

of the depositional environments, and seasonal changes along the coasts, by collecting 

samples during seasonal  periods. Due to the lake of sach studies in our coast, aset of 14 

samples has been collected from superficial sediments of Ras Ben Hane beache during the 

beriod that range between 10/2015 and 6/2016. the grain size parameters (Mean, 

Standarddiviation, Skewness, and Kurtosis) showed that the grains  are coarse to very 

coarse in their size, moderately to poorly sorted, coarse to strongly coarse skewed, and 

mesokurtic to platykurtic. Based on the CM patterns, the samples fall in rolling fields, 

while their morphological study showed that most of grains are subrounded.these 

parameters confirm that the sediments were deposited under high energy conditions, as the 

coarse and very coarse grains need high energy to more by rolling on the sea bed. while the 

subrounded shape of the grains indicates that the grains are transported for along distance 

befor they settels down in their site of deposition. 

 
Keywords: Sieves analysis,Skewness and kurtosis, Grain size parameters, Ras Ben 

Hane. 
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 مقدمة:
تجوية الصخور الأم)الأقدم( أو التي و  ن حتعمى الأجزاء الحطامية التي نشأت م يطمق تعبير الراسب    

ببعضيا اك نشأت من الترسيب المباشر )كالترسيب عن طريق مياه البحر(. يمي ذلك تعرض تمك الأجزاء إلى الاحتك
ذا ل .((Donovan, 2016الترسيبوأخيراً ترسبيا في أحواض  ا وتغير في شكميا وخصائصياوافيإزالة ح البعض مسببة

يمكن أن يؤثر وتركيبيا فإن أي تغير في خصائصيا  في الأنظمة البيئية المائية وبالتالي اسب مكوناً ىاماً و عتبر الر ت
 .(Heininger & Cullmann, 2015) البحري ى النظام البيئي عم

بشكل عام أىمية كبيرة نظراً لكونيا خزانات لمماء وبيئة حاضنة لكثير من البحرية  واسبحتل دراسة الر ت    
 .((Well & Hill, 2004تصادر المحتممة لكثير من المموثاضافة إلى كونيا من المبالإالكائنات الحية، 
والبحر من  ،الشاطئية ذات أىمية كبرى لكونيا صمة الوصل بين اليابسة وما تحتويو من جية واسبتعتبر الر 

وبالتالي ليا النصيب الأكبر  البر يي أولًا المستقر الأخير لرواسب. لذا فيي خميط من مكونات كل منيما، فجية أخرى
تجمب مكونات  الأمواجالأمواج، حيث أن عمميات لمن مموثاتيا؛ وىي ثانياً تحتضن كثيراً من مكونات البحر وذلك نتاجاً 

 الشاطئ.  واسبالبحر لتحتضن ضمن ر 
 ،رسيبشروط بيئة الت حول وماتد بمعمو تز  التيمن الدراسات  البحرية واسبتعتبر دراسة توزع الر كما     
أي  الوسط البحري،تحديد طاقة و  دراسة التغيرات النسيجية ىذا البحث فيسيتم  . (Flemming, 2007)طوطاقة الوس

معاملات دراسة من خلال البحرية متمثمة بالتيارات وطبيعة الأمواج عمى الساحل السوري  شدة الطاقة المحركة لمرواسب
 معرفةفي مجال  دلالة خاصةبمنيا  كل تميزالتي ت)المتوسط، الالتواء، الانحراف المعياري، التفرطح(  الحجم الحبيبي

 .(Ganeshet al, 2013) الوسططاقة  طبيعة
تعد مماساً و  .كبيرةالعمرانية السياحية و ال لأىميتيا حازت دراسة البيئة الساحمية بشكل عام عمى اىتمام بالغ    

وذلك من خلال القيام بإنشاءات عمرانية  ،مباشراً لمتجمعات السكانية وىذا ما يترتب عميو خمل في اتزان النظام الساحمي
من معرفة الأثر الأمر الذي يزيد من التغيرات في الخصائص النسيجية لرسوبياتيا، لذا كان لا بد . وسياحية متعددة

التغيرات في الخصائص النسيجية لحجم الحبات عمى طول ىدف ىذا البحث إلى دراسة  وعميو الناتج عن ىذه التغيرات.
 كم شمالًا.10للاذقية الذي يبعد عن ا ( رأس ابن ىانئ) شاطئ ىام من شواطئ مدينة اللاذقية 

من عدد من المواقع  شاطئيةرسوبية  عينة14البحث عمى الدراسة الميدانية عن طريق جمع ىذا اعتمد     
)عدد العينات، طريقة  ندراسات عالمية في طرق الاعتيا معىذا يتناسب  المدروس.مشاطئ ل م500المحددة عمى طول 

 .(Alsharhan& El-sammak, 2004) و (  (Kotkowska & Kotkowski, 2011جمع العينات(

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ذات أىمية كبيرة في فيم طبيعة الظروف البيئية التي  شاطئيةال واسبلر وتوزع اتعتبر دراسة خصائص     
 .(Friedman & Sanders, 1978)الترسيبكانت سائدة قبل وبعد عمميات 

عمى  ستمعب دور القناة في نقل مخمفات القارة بين البر والبحر إذاً المنطقة الشاطئية المكان الانتقالي تعد     
المادة المموثات و الشاطئية في تحديد معدل تراكم  واسبن ىنا تأتي أىمية دراسة الر ماختلاف أشكاليا إلى البحر و 

 .العضوية فييا
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ن مقارنة وا   ئ.المنطقة الشاطئية في رأس ابن ىان رواسبطبيعة سوف يعطينا ىذا البحث فكرة عامة عن     
صحة النتائج التي من  عززسوف ي( Kumar et al, 2010) نفس الموضوع السابقة فيىذا البحث مع الأبحاث 
 .الحاصمة في منطقة الدراسةالنسيجية التغيرات ب سنحصل عمييا فيما يتعمق

 
 :ٌلً اموتهدف هذه الدراسة إلى 

 .الدراسة ةالشاطئية لمنطق تصنيف الرواسب .1
، ودراسة التغيرات الأفقية لممعاملات الترسيبية عمى منطقة الدراسة تحميل الخصائص النسيجية لرواسب  .2

 طول الشاطئ.
 لمحبات الرسوبية.الخارجي الشكل تأثيرات مسافة النقل عمى دراسة  .3

 منطقة الدراسة:
 رأس ابن ىانئ:

لى الشمال منيا عمى بعد  يقع شاطئ ، عمى البحر الأبيض كم 10رأس ابن ىانئ ضمن رقعة اللاذقية وا 
، وىي (1)بميستوسين أعمى( شكل ) حديثة تعود في عمرىا إلى الرباعي رواسبتتكشف في ىذه المنطقة  .المتوسط

م 5لأماكن إلى عبارة عن صخور رممية )كالكارنيت( عمى شكل جروف صخرية تصل في ارتفاعاتيا في بعض ا
(، إضافة إلى وجود الرمال البحرية المفككة حديثة التشكل ذات لون بيجي فاتح، غنية بالحصى 1986، )عجميان

 و قواقع أصداف مكسرة.  مختمفة الحجوم، إضافة إلى وجود بقايا مستحاثية التكويرالبحرية جيدة 

 
 :ومواده البحث طرائق

سم( وذلك بعد 10إلى 8)حتى  شاطئية عينة14 أخذت التحميمي، حيثيعتمد ىذا البحث عمى المنيج الوصفي 
 قوام العينات الحقيقي. بحيث أنيا لاتمثل سم العموية( لتعرضعيا لمعوامل الخارجية3إىمال الطبقة السطحية )ال 

تم في  ،(م2016وشتاء م2015)صيف مرحمتين فصميتين خلال من محطات محددة ىذه العينات جمعت
(. بينما في المرحمة الفصمية 1عينات من كل محطة )جدول  4أو  3( أخذ 2015المرحمة الفصمية الأولى )صيف 

(، بحيث تمثل كل منيا متوسط العينات المقابمة ليا في 2( تم أخذ عينة من كل محطة )جدول 2016الثانية )شتاء 
تم وضعيا في ثم  في الظروف البيئية بينيما.  بسيطةت فصل الصيف، وذلك لقرب الفترتين الموسميتين وحدوث تغيرا

غلاقيا بإحكام مع تسجيل موقع وتاريخ أخذ العينة ىذه العينات إلى المختبر لإجراء التحاليل  نقمتثم . أكياس نايمون وا 
، حتى نحصل عمى وزن ثابت م105ºفي فرن لمتجفيف عمى درجة حرارة  في البداية وضعت العينات. المخبرية ليا

 مجففة ووضعتعينة كل غ من  100أخذ تم بعد ذلك (Holme and Mcintyre,1971).  ةمن الرطوب لتخمصبا
بعد ذلك . الحبيبات حسب أقطارىا فرزيتم للمدة عشر دقائق  المثبتة عمى جياز ىزاز رقميالمناخل من مجموعة  فوق

 تم وزن الجزء المتبقي في كل منخل ومنو تم حساب النسب المئوية ومنيا تم الحصول عمى قاعدة البيانات الأساسية
حساب النسب المئوية تم بعد ذلك التي تفيد في معرفة شروط بيئة التوضع وطاقة الوسط. لمعاملات الحجم الحبيبي

ثم جمع الثاني  في المنخل الثانيمع الوزن الناتج  في المنخل الأول)الأعمى(التراكمية وذلك بجمع الوزن الناتج 
تحويل البيانات إلى أشكال بيانية تم .  ومن ثم غ100مع الثالث وىكذا حتى يصبح الرقم الأخير مساوياً 
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وذلك بتقاطع لاستنتاج منحنيات التوزع التكراري لمعينات  (Exel)إلى برنامج  التراكمية بحيث تم إدخال القيم
 .(2شكل)( Ø( الذي يمثل قيم )Xالذي يمثل النسب المئوية التراكمية، والمحور )((Yقيم المحور 

 المخبرية المستخدمة فيي كالتالي:بالنسبة للأدوات 
، أطباق بترية ريخ العينة، أطباق)أكياس نايمون، ممصقات لتأ والعمل المخبري مختمفة لجمع العيناتأدوات  – 1

 .زجاجية، ميزان(
 1،مم 0.5،مم 0.25،مم 0.125،مم0.063)مم 0.063< لفصل الحبيبات الخشنة مناخل بأقطار مختمفة – 2

 (.مم 6.3مم،4،مم 2،مم
 .فصل الحجوم الحبيةىزاز رقمي ل -3
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 الجيولوجية السوريةخريطة ال( 1)الشكل 

 :والمناقشة النتائج
 ,.Poppe etal) (GSSTAT program) بدراسة معاملات الفرز الحبيبي تم بالاعتماد عمى برنامج خاص

 ينالقيم في الجدولىذه لمحطات جميع مواقع رأس ابن ىانئ، تتمثل  لحصول عمى قيم المعاملات الترسيبيةا ،(2004
  (.2( و )1)

بحيث  ،توزع التكرارية خلال الفترتين الموسميتين تشابو واضح في اتجاه العيناتأظيرت دراسة منحنيات ال
شروط طاقة عمى توضع الرواسب في  يدل في معظم المخططات ماوالمتوسطة نلاحظ سيطرة حجوم الحبات الخشنة 

 (.2شكل) (Senapathi et al, 2011)عالية نسبياً )
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 شتاء   صيفا  

 ( يظير المنحنيات التكرارية لعينات كل موقع لمحطة رأس ابن ىانئ صيفا  و لعينة واحدة شتاء  2شكل )

 

 (.5112المكونات ومعاملات الحجم الحبٌبً للعٌنات الرسوبٌة المأخوذة من موقع رأس ابن هانئ صٌفاً ) ( :1جدول )
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N 
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 الشاطئ

7.367 92.586 0.051 0 3.25 3.08VFS 0.66WM 

 S 
-0.53 
VNSK 

1.34PKG 

35º35'28.325´´N 

E 35º 45'50.92´´ 

St3b 2m 

عن 
خط 

 الشاطئ

0 99.923 0.074 0 3.33 3.08VFS 0.79MS -0.62 
VNSK 

1.68VPKG 

35º35'28.326´´N 

E 35º 45'50.92´´ 

St3c  خط
 الشاطئ

17.578 82.368 0.052 0 -0.52 -

0.61VCS 

0.68MS -0.22 NSK 0.80LKG 

35º35'28.327´´N 

E 35º 45'50.91´´ 

St3d 2m 

داخل 
 البحر

17.844 81.954 0.200 0 1.17 0.61CS 1.78 PS -0.49 
VNSK 

0.77LKG 

 
 .(2016)شتاء  موقع رأس ابن ىانئالمكونات ومعاملات الحجم الحبيبي لمعينات الرسوبية المأخوذة من  :(2دول )ج

اسم 
 المحطة

 اسم العينة الاحداثيات
)من كل 
محطة 
عينة 
 واحدة(

 بعد
العينة 
عن 
 الشاطئ

 حصى
Gravel 
% 

قطر 
 )مم(

 رمل
Sand 
% 

قطر 
 )مم(

 غرين
Silt 
% 

 قطر)مم(

 غضار
Clay 
% 

 قطر)مم(

 الوسيط
Median 

 المتوسط
Mean 
(MZ) 

 الفرز
Sorting 

(σ1) 

 الالتواء
Skewness 

(SZ) 

 التفرطح
Kurtosis 

(KG) 

St1 35º35´35.257´´ 

N 

E 
35º45´27.295´´ 

St1 

 
خط 

 الشاطئ
0 99.84 0.14 0 0.38 0.31CS 0.47WS -0.34VNSK 1.01MKG 

St2 N 

35º35´31.734´´ 

35º45´21.528´´E 

St2  خط
 الشاطئ

13.64 82.84 3.51 0 -0.91 -1.13G 0.85MS -0.43 
VNSK 

 

0.94 
MKG 

 
St3 35º35'28.327´´N 

E 35º 45'50.92´´ 
St3  خط

 الشاطئ
18.68 77.13 4.16 0 -1.43 -1.62G 0.96MS -0.34 

VNSK 

0.92 
MKG 

 

: رمال VFS–: رمال خشنة جدا VCS–: رمال ناعمة FS–: رمال متوسطة MS–: رمال خشنة CS:(1جدول ) دليل الاختصارات
 -: مائل نحو السمبي NSk -: فرز جيد WS–: فرز سيئ PS–: فرز معتدل MS–: فرز معتدل جيد WMS– بيبي: حG–ناعمة جدا 

VNSkمائل جدا نحو السمبي : –PKg مسطح :–MKg متوسط التفرطح :–LKg مفرطح :–VPKg: مسطح جدا. 
: مائل جدا نحو السمبي VNSk -: فرز جيد WS–: فرز معتدل MS– بيبي: حG–نة ش: رمال خCS:(2جدول ) ليل الاختصاراتد

–MKgح.: متوسط التفرط 
 

عمى طول  جم الحبيبيفي قيم معاملات الح وجود اختلاف (1جدول) بينت دراسة تحاليل الحجم الحبيبي
تغير طاقة الموجة التي تصل ب ىذا الاختلافيمكن أن يفسر  .غير جذري اً لكن يمكن أن نعده اختلافالشاطئ المدروس 

تؤكده قيم المعاملات  وىذا ما خشن جداً معتدل إلى م الرواسب الشاطئية ذات حجم حبيبي معظ .قع أخذ العيناتاإلى مو 
 نةلتواء الخشن والالتواء شديد الخشو ، ويتراوح الالتواء بين الا(Ф 3.08و  Ф 1.4-تراوحت قيم المتوسط بين )حيث 

(-0.22 Ф  0.68-و Ф)وفرز العينات معتدل إلى سيء ،(0.51 Ф  1.78و Ф).  منحني التفرطح بينما يتراوح
 (.1.68Фو Ф 0.77)وذلك بقيم تتراوح بين  جداً  رطحبين الحاد والمف
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يشير كل من الالتواء الخشن والمنحني المفرطح والفرز السيء لمعينات إلى احتواءىا عمى نسبة أكبر من  
تستطيع  (Kumar et al, 2010)طاقة موجية عالية شروط  الحبات الخشنة،ىذا يدل عمى أن الترسيب قد حدث تحت

وحت وتعرية  ،من جية الشاطئية واسبا بالر يسبب خمطي الحبات الرسوبية ذات الحجم الكبير إلى الشاطئ ماتمك دفع 
أي أن  ،Ф )0.31و  1.62Ф-) نبي تراوحت قيم المتوسطشتاءً ( 2بالمقابل في الجدول ) .الصخور من جية أخرى

 إلى(، تشير ىذه القيم السمبية Ф 0.43-و  Ф 0.34-الالتواء بين )معظم الحبات ذات حجم خشن. وتراوحت قيم 
(، أما التفرطح Ф 0.96و   Ф 0.47زيادة المحتوى الحبي الخشن عمى الناعم. تباين الفرز بين الفرز المعتدل والجيد)

نلاحظ بمقارنة تغيرات قيم  أي أن منحني التفرطح عبارة عن منحني طبيعي. (Ф 1.02و  Ф 0.92فكانت قيمو بين )
الظروف الترسيبية خلال اختلافات بسيطة في يدل عمى  نيا مابي ةق بسيطو المعاملات بين الصيف والشتاء أن ىناك فر 

 .تينىاتين الفتر 
 :موقع رأس ابن ىانئعمى طول محطات  يةسيبر تممعاملات اللتغيرات الأفقية لا

 لابد من(GSSTAT program)البرنامج بالاعتماد عمى لجميع العينات حساب قيم المعاملات الترسيبية  بعد
المعاملات تتمثل  العوامل المسببة ليذه التغيرات. الأفقية ليذه المعاملات عمى طول المحطات لدراسةمعرفة التغيرات 

 Graphic)، الانحراف المعياري البياني الشامل (Graphic Mean Size:Mz): المتوسط البياني الشامل  يمي بما

Standard deviation:(σI  الميل البياني الشامل(SK: Graphic Skewness)التقمم  ، معامل التفرطح البياني أو
(KG: Graphic Kurtosis ). 

 :(MZ)للحجم  البياني الشامل المتوسطمعامل تغير 
من صيفاً لموقع رأس ابن ىانئ في المحطات الثلاث ( MZ)البياني الشامل المتوسط معامل قيم متوسط تغير ي

Ф(-0.07) حتىФ(1.54) تغير من الرمل الخشن إلى الرمل الخشن جداً.أي أن حجم الحبات ي أ(-2)شكل 
يشير الاختلاف في قيم المتوسط إلى الاختلاف في حجم الحبات. يعود سبب ىذا الاختلاف في الحجم إلى  
. نلاحظ في الموقع الثاني (Ramanathanet al, 2009)الشاطئخط عمى طول  الموجة طاقةشروط  في التغيرات
قيمة لممتوسط ما يشير إلى أن عينات ىذا الموقع ذات حجم حبيبي أكبر من الحجم الحبيبي لعينات الموقعين أدنى 

 .(Barrett, 1975) اختلاف شروط طاقة الموجة في المحطات الثلاث إلىذلك عزى الأول والثالث. ي
و  Ф(1.62-)تراوحت القيم بين  ،ب( -2)شكل  بالانتقال من العينات الصيفية إلى العينات الشتوية

(0.31)Ф  إن ظيور الحصى في العينات  .الحصويخشن جداً و الخشن جداً إلى الخشن و التغير حجم الحبات من أي
تجمبو موجاتو من حبات خشنة  لشروط البحر المفتوح بفعل ما تعرض شاطئ ابن ىانئ إلى يمكن أن يعزى الشتوية

 .وأصداف
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 )ب( شتاء                                                    )أ( صيفا  
 معامل المتوسط البياني الشامل عمى طول محطات الاعتيان )صيفا  وشتاء (قيم (: يوضح تغيرات متوسط 3الشكل )

 :(1σ) الانحراف المعياري البياني الشامل معامل تغير
عكارة خلال  تيارات متغيرة، والفرز غير المتجانس لمعينات وذلك بسبب وجود السيء إلى  فرزيشير ال

 &Ramkumar).يادئة المستقرة و التيارات سيطرة الالجيد إلى  فرزالترسيب. بينما يشير ال

Venkatramanan,2011) 0.78تتراوح قيم الانحراف المعياري بين) )Ф  1.14و) )Ф  ًحيث أ( -3)شكل  صيفا ،
بينما تصنف في المحطة الثالثة ضمن مجال المعتدل  فرزفئة الالمحطتين الأولى والثانية في في تصنف الرواسب 

متقاوتة الحجوم  يعزى الفرز السيء في ىذه العينات إلى وجود كميات كبيرة من الأجزاء المستحاثية .الفرز السيء
 (Friedman & Sanders, 1978لرواسب وىذا ما يتوافق مع )ضمن الحبات الرسوبية والتي تؤثر عكسياً عمى فرز ا

فكمما ازدادت نسبة إضافة الحبات الخشنة إلى  اً عمى فرز الحبات،البقايا الييكمية التي أثرت عكس بملاحظة وجود
: نلاحظ تراوح ب( -3)شكل  بالمقابل في العينات المأخوذة شتاءً  .(Ganesh, 2013)افرزىالحبات الناعمة كمما ساء 

إن تحسن الفرز في الموقع . والجيد المعتدل فرزضمن مجال ال العيناتتقع  أي .0.96Ф)و ) Ф(0.47)القيم بين 
المدروس بين الفترتين الموسميتين يعزى إلى فعل الأمواج التي يمكن أن تسبب تغيرا ت في المحتوى الحبيبي بحيث 

 لحبات الخشنة من منطقة الشاطئ باتجاه عرض البحر.تستطيع قوة الطاقة الموجية أن تسحب معيا ا

               
 )ب( شتاء                                 صيفا          ( أ)

 ( : يوضح تغيرات متوسط قيم معامل الانحراف المعياري الشامل عمى طول محطات الاعتيان )صيفا  وشتاء (4شكل )
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 (:SK)البياني الشامل الالتواءمعامل تغير 

 4)نلاحظ من الشكل.ضمن العينة ناعمةالخشنة وال لحباتىو مقياس لمتوزيع المتماثل. بمعنى آخر، يبين نسبة ا
، أي أن مجمل العينات ىي  عبارة عن  رواسب ذات Ф(0.46-إلى ) Ф(0.35-من القيمة ) لميلتغير قيم ا أ (–

إلى سيطرة الحبات الخشنة، حيث تكون ىذه الرواسب قد توضعت في  لتواءالقيم السالبة للا تشير.شديد الخشونةالتواء 
تراوحت قيم الشاطئ.  خشنة والأصداف لتحتضن ضمن رواسبتجمب الحبات ال من أنتمكنت شروط طاقة عالية 

 – 4)شكل خلال فصل الشتاء Ф(0.43-و) Ф(0.34-الالتواء في المواقع الثلاث لشاطئ ابن ىانئ بين )معامل 
تدل القيم السالبة عمى زيادة  .سالبة قيم الالتواءبقيت بالانتقال من العينات الصيفية إلى العينات الشتوية أنو  أي ب(

 نسبة المحتوى الحبيبي الخشن عمى الناعم.
 

  

 ) ب ( شتاء                                                ) أ ( صيفا  
 (: يوضح تغيرات متوسط قيم معامل الميل البياني الشامل عمى طول محطات الاعتيان )صيفا  وشتاء (5شكل )

 
 :(KG)البياني الشامل  التفرطحتغير 

 تقع العينات ضمن المجال الحاد، أي أ( - 5شكل ) Ф(1.14و ) Ф(0.92)بين صيفاً تتراوح قيم التفرطح 
بالمقابل .)جودة الفرز لكامل المنحني كانت متكافئة(والطبيعي (لمنحني التفرطح الأوسط الجزء)الأطراف أفضل فرزاً من 

 في المواقع الثلاث لشاطئ ابن ىانئأي أن العينات  ،ب( – 5شتاءً شكل ) Ф(1.01و ) Ф(0.92راوح قيم التفرطح بين )تت
 -نلاحظ بشكل عام . إذاً متكافئة()أي أن جودة الفرز لكامل المنحني كانت ىي عبارة عن رواسب ذات تفرطح طبيعي

حيث بقيت العينات ضمن المجال  تغيرت بشكل بسيط قيم التفرطح أن- نتقال من العينات الصيفية إلى الشتويةبالا
 الطبيعي.
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 ) ب ( شتاءً     ) أ ( صٌفاً 

 )صٌفاً وشتاءً( ٌوضح تغٌرات متوسط معامل التفرطح البٌانً الشامل على طول محطات الاعتٌان( :6شكل )

  

لاحظنا أن الفروقات في التغيرات الأفقية لمعينات المأخوذة مما سبق وبدراسة معاملات الحجم الحبيبي الأربعة 
منيا م 2016في شتاء نسبياً ، يعزى ىذا الأمر إلى شروط طاقة الوسط الضعيفة ةلقيم ىذه المعاملات لم تكن كبير 

ثرة في التي شيدىا الساحل السوري خلال ىذا العام أي ضعف تأثير العوامل المؤ قمة غزارة الأمطار و  ضعف الرياح
 حت وتعرية وتيارات ساحمية. من أمواج و الرواسب

 موقع رأس ابن ىانئ:لمخططات الثنائية لعينات ا
روط الشبين معاملات الترسيب المختمفة في ترجمة السمات المختمفة لبيئات الترسيب، و الارتباطية تفيد العلاقة 

 . (Ramkumar& Venkatramanan, 2011)واسبالسائدة خلال توضع الر 

 :( MZ VS SK)مخطط المتوسط  مقابل الالتواء
 تنحرف الرواسب نحو .ناعمةال ىو مقياس لمتوزيع المتماثل. بمعنى آخر، يبين نسبة الأجزاء الخشنة أو الالتواء

.الحجممتوسط مع زيادة  الالتواء السمبي  ( Srivastavaet al, 2012) 
تشير القيم السالبة .أن معظم العينات خشنة وتقع ضمن مجال الالتواء السمبيأ(  – 6)الشكل  نلاحظو فيما 

 من الطين االرمل والسيمت منيالحصى و إلى سيطرة الحبات الخشنة التي تتضمن في مجمميا نسبة مئوية أعمى من 
.                           المأخوذة من شاطئ رأس ابن ىانئ ذات حبات خشنةعظم العينات الشاطئية فإن مبالتالي 

          
 :  (MZVS KG) مخطط المتوسط مقابل التفرطح
. تميل الحبات لتصبح في نيايات المنحني و الجزء المركزي منو فرزيقيس التفرطح النسبة بين ال

(leptokurticمع تناقص حجم الحبات: حادة )(Senapathi et al, 2011) . ي يتناقص التفرطح )بحيث يتناقص أ
التفرطح الحاد  يقابلبحيث ، ب (– 6)الشكل ىذا مايؤكدهالتفرطح مع زيادة قيمو وبالعكس( مع تناقص حجم الحبات. 

 لمنحني التفرطح حجوم متوسطة لمحبات.  الأطراف أفضل فرزاً من الجزء الأوسط لمنحني التفرطح()
 :(MZ VS σ1 )  المتوسط مقابل الانحراف المعياريمخطط 
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جيد مع تناقص حجم الحبات  فرزتظير علاقة واضحة بين ىذين المعاممين. حيث يصبح ال
مانلاحظو في  السيء إلى بيئة طاقة عالية. فرز. ويشير حجم الحبات الخشنة وال (Senapathiet al, 2011)الرسوبي
 تنعم الحبات.مع  فرزيتحسن الأنو  ج (– 6)الشكل 

 :(KG VS σ1)المعياري مخطط التفرطح مقابل الانحراف
منحني التفرطح حاد و .وبعضيا ضمن الفرز السيء المعتدل فرزضمن ال معظم العيناتتقع د (– 6في الشكل )

طبيعي )أي أن جودة الفرز لكامل المنحني كانت  وأحياناً  الأطراف أفضل فرزاً من الجزء الأوسط لمنحني التفرطح()
 .متكافئة(

 :(SK VS σ1)مخطط الالتواء مقابل الانحراف المعياري
 )خشنأي كمما احتوت الرواسب حبات أ، الانحراف المعياريقيم  السمبي بزيادةيتجو الالتواء نحو الالتواء 

 شنة أن معظم العينات ذات حبات خ ىوه(  - 6)الشكل يدل عميو  . ماسيءال فرزنحو ال لفرزاتجو ا (سمبيالتواء
 et al, 2011) .(Senapathiالجيد  وليس المعتدل فرزلنحو ا فرزىاوبالتالي يتجو 

 : (SK VS KG)مخطط الالتواء مقابل التفرطح
الأوسط الأطراف أفضل فرزاً من الجزء ) و( أن معظم العينات تقع ضمن مجال التفرطح الحاد – 6يبين الشكل )

 .الالتواء شديد الخشونة، و)أي أن جودة الفرز لكامل المنحني كانت متكافئة( بيعيالطو لمنحني التفرطح(
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 ) و ( )ه (

 عمى طول محطات الاعتيان الشاطئية )صيفا (معاملات الحجم الحبيبي متوسط (: يبين المخططات الثنائية ل7شكل )
: فرز معتدل MS–: فرز معتدل جيد WMS–: رمال خشنة جداVCS–: رمال متوسطة MS–: رمال خشنة CSالاختصارات:دليل 

–PS فرز سيئ :–csالتواء خشن :- scs التواء شديد الخشونة :–PKg مسطح :–MKg متوسط التفرطح :–LKgمفرطح :. 

 
 :الخارجي لمحبات الرسوبيةالشكل تأثيرات مسافة النقل عمى 

ا تكون الأخرى ذات شكل الشكل ىو عبارة عن مقياس لمكروية. فبعض الحبات تحمل الشكل الكروي، بينمإن 
والتي تختمف عن الكروية فيي تشير إلى حواف الحبة، فإما أن تكون الحبة  مسطح. أما بالنسبة لمتدورة متطاول أو

 (.9)شكل  (powers, 1953)وفقاً لتصنيف زاوية أو تحت زاوية، وقد تكون مدورة أو تحت مدورة
، ىذا يدل عمى أن ىذه العينة ذات حبات رسوبية تدورة جيدةأن الحبات ذات st1, 8) )نلاحظ من الشكل

كما أنيا تعرضت للاحتكاك . (Russell, 1939)تعرضت لمنقل لمسافات بعيدة، ما أدى إلى تعرض زواياىا لمصقل
 مما أدى إلى صقل حوافيا. الساحمية ببعضيا بفعل الأمواج والتيارات

مدور. يدل ذلك أيضاً عمى بعد منطقة حبات ذات شكل تحت أن ال (st3, 8)و  (st2, 8)نلاحظ في الشكل 
 المصدر.

إذاً يمكن القول وبعد دراسة الشكل العام لمحبات الرسوبية لمعينات الشاطئية المأخوذة من شاطئ رأس ابن ىانئ، 
فات بعيدة أو بأن معظم الحبات ذات تدورة جيدة بالتالي يمكننا القول أن ىذه الرواسب قد توضعت بعد أن تم نقميا لمسا

 يا.صقل حواف أدت إلىعالية أنيا تعرضت لشروط طاقة 
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st1 st2 

 
st3 

 .((Powers, 1953 ( يبين الشكل والتدورة لمحبات الرسوبية حسب مقياس 2شكل )

 
 .(Powers, 1953) دورة التتصنيف الحبات حسب نسبة ( 9شكل )

 :CMمخطط 

إضافة مستوى طاقة النقل. ، بيئة الترسيب فيما يتعمق بالحجم، ومدى و في تحميل آلية النقل مخطط ىذا اليفيد 
 ,Ganeshet al)يحدد العمميات ويوضح خصائص التوضعات القديمة المسؤولة عن تشكل التوضعات الحديثة إلى ذلك
إضافة إلى  .(Kanhaiya& Singh, 2014) . ويحمل القوى الييدروديناميكية السائدة خلال توضع الرواسب(2013

 .(Kumar et al, 2010)الدلتاوية لمبيئات المختمفة التوضعات النيرية و واسبفي التمييز بين الر ذلك يعد ميماً 

 إلى :  cmيقسم نمط ال
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1- PQ  الخشنة المنقولة بالدحرجة. الحبيبات: يشير إلى 
2- QR  موازي لمخط :C=M القناة الرئيسة. واسب، ويمثل ر 
3- RS  موازي ل :M واسبالر  تشكل، يشير إلى دور المعمقات الموحدة في. 
 :(Srivastava et al, 2012)وجود صنفين من الحقول ميزن
(I – II – III – IX تتميز العينات التي تقع ضمن ىذه الحقول :).بأنيا نقمت بالدحرجة 
(IV- V- VII- VIIIتتميز العينات التي تقع ضمن ىذه الحقول بأنيا نقمت كمعمقات :). 

حبات أي أن معظم ال. (IIو ) (I) ينأن معظم العينات تقع ضمن الحقم (10شكل ) CMنلاحظ من مخطط ال 
يتوافق مع طبيعة العينات الشاطئية ىذا (Ramkumar& Venkatramanan, 2011)نقمت بالدحرجة الرسوبية

 التي لايمكن أن تنقل كمعمقات. لمدروسة ذات الحجم الحبيبي الخشنا
 

 
 ات الشاطئية لموقع رأس ابن ىانئلعينمحطات ا( لcm): يبين مخطط (10شكل )

 
 

 والتوصيات:لاستنتاجات ا
. وتبين التغيرات التي تحصل لساحل رأس ابن ىانئتصف ىذه الدراسة خصائص الرواسب السطحية الشاطئية 

 فييا نتيجة عوامل مؤثرة.
أن معظميا ذات حجم حبيبي خشن بشكل عام  الموقع الشاطئية عمى طول  دراسة الرواسبتبين من خلال 

ز الحبات بين الفرز السيء والمعتدل ما يدل عمى التقمبات في الطاقة تراوح فر المتوسط. معامل وىذا ماتؤكده قيم 
تعتبر قيم الالتواء السمبي . التي تعمل عمى خمط حبات متفاوتة الحجوم مع بعضيا البعض الحركية عمى طول الشاطئ

بينت النتائج أن منحني  عالية.ية موجأن الترسيب تم تحت شروط طاقة دلالة عمى سيطرة الحبات الخشنة ما يدل عمى 
كانت متكافئة  يالمنحن لكاملع بالتالي القول بأن جودة الفرز يطن المنحني الطبيعي إلى الحاد نستالتفرطح يتغير م

ن ترسب إ.في بعض العينات وفي بعضيا الآخر كانت الأطراف أفضل فرزاً من الجزء الأوسط لمنحني التفرطح تقريباً 
؛ بحيث أن العينات المدروسة ىي عينات شاطئية حباتيا خشنة ماسبق من نتائجيؤكد صحة بالدحرجة المنقولة الحبات 

 لايمكن أن تنقل كمعمقات.
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وىذا ماتثبتو نتائج  دراسة  إن معظم الرواسب المفككة المدروسة ىي عبارة عن رمل متوسط إلى خشن الحبات.
 منحنيات التوزع التكراري.

يعزى إلى فعل الأمواج التي عممت عمى صقل حواف الحبات نتيجة إن الشكل المدور لمحبات الرسوبية 
 اصطداميا ببعضيا البعض.

يدل  الموقع المدروسفي  عمى طول الساحل إن عدم وجود فروقات ممحوظة في التغيرات الأفقية لقيم المعاملات
في التغيرات الأفقية بسيطة فروقات لوجود بالنسبة لكل المحطات. أما بالنسبة تقريباً عمى أن طاقة الموجة ىي ذاتيا 

في شتاء  شروط طاقة الوسط الضعيفة( يمكن أن يعزى إلى م2016و شتاء  م2015)صيف بين الفترتين الموسميتين 
 .قمة غزارة الأمطار التي شيدىا الساحل السوري في العام المذكورضعف الرياح و بسبب  م2016

 التوصيات:
باقي مناطق الساحل السوري، ومقارنة نتائجيا مع نتائج ىذا البحث، لتشمل متابعة الدراسة الترسيبية  -1

 وتحديد شروط الترسيب عمى امتداد الشاطئ السوري.
 رأس ابن ىانئ لما ليا من أىمية اقتصادية.التركيب الفمزي لعينات مأخوذة من شاطئ دراسة  -2
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