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 ممخّص  

 
من عمر  شديوىي ذات منشأ  NW-SEة الرئيس ,من الشقوق اتجاىينبينت دراسة الشقوق في منطقة السخابة وجود 

وما ,الموجودة في منطقة الدراسة الصدوعوىي من عمر أقدم من تشكل  الصدوعبمنشئياً  لا ترتبط الكريتاسي الأعمى
من عمر  NE- SWواتجاه ثانوي  في المرحمة الأولى من التشكل  الشدي وجود الحشوات الكالستية يدعم المنشأ

وتحتوي بمعظميا قشرة حديدية رقيقة  في المنطقةالموجودة  الصدوع تشكليتوافق مع بميوسين ذو منشأ شدي -الميوسين
  .أو حتى تصبغات حديدية المون وقد تكون غير ممموءة وذلك في المرحمة الثانية من التشكل  
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  ABSTRACT    
 

Joints study in Skhaba region shows the existence two joint directions, principal dominant 

NW-SE Joints from extension origin upper Cretaceous age, unrelated and older than faults 

in studied area statistically, the presence of Calcareous filling in the joints that is supported 

the extension origin in the first phase. Secondary NE-SW joints from Miocen-Pliocen in 

age, and from extension origin ,related to the formation of faults, most of them contain thin 

iron crust in secondary phase.  
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 :مقدمة 
ندفاعية والمتحولة. الرسوبية و الإ أنواع الصخور تعد الشقوق من أكثر البنيات التكسرية انتشاراً, و تصادف في جميع 

وىي سطوح انقطاع في الجسم الصخري لا يلاحظ عندىا حركة موازية لسطوحيا. توجد الشقوق عمى شكل مجموعات 
 والذي يدرس في ضوء البنية الجيولوجية الحاوية عمييا. أو جُمَل يعزى منشؤىا إلى سبب تكتوني

تمعب الشقوق دورا ىاماً في الدراسات التكتونية لما ليا من أىمية تطبيقية في الدراسات الجيولوجية والأعمال 
في حركة الجيوىندسية في مناطق السدود والمنشآت الكبيرة وأماكن الاستثمار المنجمي والمقمعي. كما تمعب الشقوق دوراً 

 المواد النفطية. وىجرة في توجيو حركةكذلك و وتسرب المياه من أحواض السدود المياه الجوفية 
ن حل ىذه المسألة  التسرب المائيمسألة لول محلم يوضع تعد منطقة سد السخابة من المناطق التي  في حوضيا, وا 

 ىا يمعب الدور الرئيس في عجز التخزين.يتطمب معرفة دقيقة ببنيتيا وبشكل رئيس الشقوق التي نعتقد أن وجود
 

  :أىمية  البحث وأىدافو
 إن اليدف من الدراسة يتجمى في النقاط التالية:

 سببو ليا.لقوى التكتونية المفي بحيرة تخزين سد السخابة وفيم االعام  واتجاىيا مجموعات الشقوق تحديد -1
 .التكتونية لممنطقةي إطار البنية تفسير منشأ مجموعات الشقوق ف-2
  لشمال غرب سوريا. منطقة مع الحركات التكتونية الإقميميةالربط الحركة التكتونية في و  -3
 

 طرائق البحث ومواده:
 تقوم خطة البحث عمى مجموعة من الأعمال الحقمية تيدف إلى: 
  سد السخابة.في منطقة بشكل مكثف توزيع محطات قياس تكتونية -1
 باستخدام البوصمة وميم زاويةو منة سمت اتجاه الشق الوضعية الفراغية لمشقوق في كل محطة متضإجراء قياسات -2

  الجيولوجية
  .صدعية وجود طيات أو نطاقاتكولوجية المحمية في كل محطة قياس دراسة وفيم البنية الجي-3

البحث أيضا عمى مجموعة من الأعمال المكتبية التي تيدف إلى معالجة المعطيات باستخدام الحاسوب  طريقةتقوم كما 
الفراغية  قراءة مجموعات الشقوق ووضعيتيافيم و وتحميميا إحصائيا وتمثيميا عمى مخططات ستيريوغرافية تساىم في 

لرسم الخرائط التفصيمة  GIS 10.3وبرنامج Orient 3,3( Vollmer, F.W., 2015)برامج متخصصةباستخدام 
ستفادة من تحميل المعطيات الجيولوجية المستقاة الجيولوجية والميتولوجية وتحديد مواقع محطات القياس, وكذلك تم الإ

في فيم جيولوجية ومشاكل  من أعمال إنشاء الخرائط الجيولوجية وتقارير المؤسسات والشركات المنفذة لسد السخابة
 المنطقة المدروسة.

في شمال غرب سورية في محافظة اللاذقية ويحدىا من الغرب حوض  السخابةسد تقع منطقة  الإطار الجيولوجي :
المشرقي  الصدعويحدىا من الشرق  ,غرب–تجاه شرقالا ذونير السن  صدعمن الجنوب و  البحر الأبيض المتوسط

 عموماً.باتجاه الغرب وىي  المتوسطمن الخفيف إلى  في المنطقة ميل الطبقاتيتراوح , وانيدام الغاب
( كجزء من القوس السوري Walley, 2001 ; Brew et al., 2001اعتبرت بنية الساحمية من قبل عدة باحثين )

 Al Abdalla)ِ  أما .(Gomez, et al., 2006)الباليوجيني ونيوض السمسمة كان في السينوزوي حسب  –الكريتاسي 
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البميوسين -المشرقي في سوريا منذ الميوسين الأعمى الصدع نيوض السمسمة الساحمية مرتبط بنشوء فأعتبر أن (2008
وىو نطاق نشط  الكبيرةمن أحد الأنظمة الإزاحية المشرقي  الصدع يعد .(Ponikarov (1969,حيث أكد مقولة الأسفل

كم من خميج العقبة جنوباً وحتى جبال طوروس شمالًا 1200جنوب يمتد حوالي  –زلزالياً ذو اتجاه شمال 
(Lartet1869, (Quennell, 1958, 1984; Freund et al., 1970 .تكون الحركة عمى طول, في سوريا 

 Freund et al., 1970 ; Quennell, 1958, 1984, DeMets et ) مم/ سنة 1-0.5بمقدار  الصدع
al.1990, Jestin et al. 1994) .لمصدع آبارت المرتبط بالحركة اليسارية -حوض الغاب من نموذج بول إن 

 (.Matar et Mascle, 1993 ; Kopp et al. 1999 ; Brew et al., 2001المشرقي )
مجموعة من الوديان متوسطة  تعد المنطقة من الناحية الجيومورفولوجية منطقة تلالية متوسطة الارتفاعات تتخمميا

مناطق جبمية ومن الغرب مناطق سيمية تنتيي عند شاطئ  الشرقمن  بمنقطة الدراسةتحيط  عريضة نسبياً و  العمق
( م )مجرى 105-103تتراوح المناسيب المطمقة المطمقة لتضاريس المنطقة ما بين ).2006), وبي  )البحر المتوسط

إلى الشرق من منطقة  ( م عند مرتفعات الفصل المائي220-200ويب عند محور السد ( و حتى )بيت ياشوط و الج
تبمغ اليطولات المطرية معدلًا جيداً يصل روسيا ( .  -( سوفنترفود(2002/1 العقد ,2002/33) )العقد ) الدراسة

والمناخي  مم سنوياً في منطقة السخابة وشرقيا في المناطق الجبمية, ىذا الوضع الجيومورفولوجي1000لأكثر من 
مناسب لإنشاء بحيرة تخزين واسعة في منطقة السخابة بالقرب من التقاء واديي مجرى بيت ياشوط ومجرى جويب 

 ياشوط المذان يشكلان أماكن جريان المياه الناتجة عن اليطولات المطرية شتاءً.
 Ponikarov) ن حتى الرباعيمن السينومانيا تتكشف في منطقة بحيرة السد صخور تتراوح أعمارىا: ستراتيغرافيا  

1966  ,Ruske, 1978 -  2006وبي): 
و كونياسيان سانتونيان كامبانيان  -تورونيان -سينومانيان توضعات بحرية رسوبية تعود لمكريتاسي العموي ) -1

الأسفل في المجرى وعمى الكتف الأيمن لوادي  ( حيث تتكشف توضعات الماستريختيانأعمى –أسفل  الماستريختيان
الغربي المطمة  والشمالي أما الماستريختيان العموي نجدىا عمى الطرف الشمالي ,وادي الجويبنياية بيت ياشوط وفي 

 عمى سد الحويز مؤلفة من المارل و الحجر الكمسي الغضاري 
 سيمت وتتكشف في وادي بيت ياشوط , رمال , تناوبات كونغموميرا   N2توضعات بحرية العائدة لمنيوجين -2
لف من أتتالجبال توضعات سفوح جبمية , توضعات قمم  توضعات رباعية قارية عمى شكل مصاطب نيرية, -3

 تناوبات كونغموميرا وطمي و لحقيات.
 وىي: ( ,2006 وبي)السخابة إلى وحدات ليتولوجية منطقة بحيرة تخزين سد الماستريختيان في  قسم
تتكشف ىذه الوحدة في مجرى وادي بيت ياشوط : )وحدة الكمس الغضاري المسيمس( (h1): الوحدة الميتولوجية الأولى -

م وتستمر حتى نياية مجرى بيت ياشوط وتوجد عمى الكتف الايمن شرق السد, 650 ويبعد بداية تكشفيا شرق السد 
  (.الشقوق و الأقماع )وىي تؤدي إلى تسريب المياه نحو الأسفل عبر كما تتكشف في نياية مجرى جويب ياشوط

( : تتألف من تناوبات سميكة من المارل الكمسي البيتومي و الكمس الغضاري المسيمس (h2الوحدة الميتولوجية الثانية  -
 .وىي تشكل طبقة الغطاء فوق الوحدة المسربة لمماء

لى و م في كتمة بيت ياشوط 71إلى سماكتيا  تصل ,المارليةالوحدة  : وىي h3)) الوحدة الثالثة-ـ م في كتمة جويب 99ا 
 .تتألف من مارل كمسي بيتومي مسيمسياشوط و 

  تتألف من تناوبات من مارل كمسي وكمس غضاري موجودة في محيط جويب ياشوط a1) :)الوحدة الرابعة  -
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 .بالكالسيت الكمسي وكمس غضاري والمارل بيتومي يحوي شقوق ممموءة وحدة من المارل :( a2) الوحدة الخامسة -
 .م15تناوبات كمس غضاري ومارل كمسي بيتومي بسماكة تصل a3):  ) الوحدة السادسة

 .م50سماكتيا توضعات مارلية تحوي بعض سويات من كمس غضاري :g1)) الوحدة السابعة -
   .م42سماكتيا ومارل كمسي تناوبات من كمس غضاريg2): )الوحدة الثامنة  -
 .م66-75: توضعات مارلية كمسية بيتومية تتراوح سماكتيا بين(g3) الوحدة التاسعة -
 .م53سماكتيا من تناوبات متوسطة من كمس غضاري : تتألف( m)الوحدة العاشرة -

 : (2006,وبي) رئيسية صدوعتم تقسيم منطقة سد السخابة إلى ثلاث كتل يفصميا  :تكنونيا  
 : (1)الشكل رئيسيين صدعين( وىذه الكتمة محصورة بكتمة شمالية )بيت ياشوط -1
انزياحي  صدع جنوب وىو –(: يفصل كتمة بيت ياشوط عن جسم السد يأخذ اتجاه شمال الأول )غرب الكتمة الصدع-

مع العديد الصدع من الدرجة الثانية يتلاقى ىذا  صدعي جانبي يتوقع ان يكون يساري لذلك يعتبر بيت ياشوط وادي
اتجاه شمال شرق و شمال غرب و تتميز نقاط تقاطعيا بفاعمية تكتونية تؤدي إلى زيادة  تأخذالثانوية التي  لصدوعمن ا

 .المسربة لممياه الأقماعت و تشكل التشققا
وتصل رميتو الأفقية إلى أكثر  ,غرب –(: يقع جنوب كتمة بيت ياشوط واتجاىو شرق الثاني )جنوب الكتمة الصدع- 

)كتمة بيت ياشوط ىي وىذه الرمية تقل بإتجاه الشرق حتى تنعدم نيائياً ,م 180وتصل رميتو الشاقولية إلى  ,م350من 
 .الناىضة(

انزياحي جانبي يساري يتجو  صدعتوجد بالقرب من وادي الجويب عند جسم السد  كتمة جنوبية ) جويب ياشوط( : -2
 .م60 شرق ثم جنوب شرق واكبر رمية شاقولية تكون قرب السد وتبمغ  -غرب 

بإتجاه شمال غرب  صدوعويلاحظ وجود أربع  ,تعتبر كتمة السد ىابطة بالنسبة لكتمة بيت ياشوط كتمة شمال السد: -3
 .صغيرة تصل رمياتيا عدة أمتار صدوعشمال شرق وىي  باتجاهو أربع 
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 (2006)وبي ، الطبقي الستراتيغرافي و العمود 1:5000( خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة بمقياس 1الشكل )

 
 النتائج والمناقشة :

محطة  90 , حيث بمغ عددىافي منطقة البحث القياس من أجل الوصول إلى ىدف البحث تم توزيع ودراسة محطات
الأعمار التشكيلات الصخرية و كافة ل مثمةي بيت ياشوط وجويب ياشوط, ومعمى امتداد كل من مجري موزعة قياس

الزمنية في كل من المجريين والمناطق القريبة منو من جوفين ومقمع عين سمم وعين الشرقية و قصابين و الفتيح و 
العمر المحوشة و جويب, حيث تم في ىذه المحطات تحديد الوضعيات الفراغية لمشقوق باستخدام البوصمة و 

تراوحت الاعمار الجيولوجية حيث  قياسالنتائج ( 1يمثل الجدول ) .الجيولوجي ,و البنية الجيولوجية لكل محطة قياس
ماستريختيان الأسفل و  –كامبانيان  –سانتونيان   -كونياسيان –تورونيان  -سينومانيان في المحطات المدروسة من 



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   8407( 6) العدد( 04) العموم الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشرين

60 

(: 2)الشكل القياس في التشكيلات المختمفة حطاتتوزعت م .الأعمى وىي موزعة جغرافيا عمى كامل منطقة الدراسة 
ماستريختيان  (54)سانتونيان كامبانيان و كونياسيانفي ال (8)تورونيان وال في (5)و في سينومانيانمحطة قياس  ((6

وجغرافيا تتوزع  ,في كل المحطات قياس 2900 بمغ العدد الكمي لمشقوق المقاسة أعمى حيث ماستريختيان (17و)أسفل 
 .عمى كامل منطقة الدراسةمحطات ال
 

 
 .( الموقع الجغرافي و الجيولوجي لمحطات القياس في منطقة الدراسة )الباحث(2الشكل )

 
, مبيناً كل محطة قياس عمى حدافي الشقوق  اتجاهدراسة نتائج ( 3والشكل) (1الجدول ) يبين :تحميل اتجاىات الشقوق

  (3)وزعت وردات الاتجاه في الشكل  .فيو الاتجاه الرئيس لمشقوق في كل محطة قياس
 عمى ثلاث خرائط بسبب كثافة محطات القياس.

 

 (الباحث ) في منطقة سد السخابة نتائج قياسات الشقوق( 1الجدول )

رقم 
الوحدة  احداثيات المحطة اسم المحطة المحطة

الإتجاه  العمر الجيولوجي الميتولوجية
 الرئيسي

 "N 35º 19´  35.3 1ياشوط  1
E 36º 02´  12.1" h1 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  30.5 2ياشوط  2
E 36º 02´  07.5" h2 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  36.5 3ياشوط  3
E 36º 02´  19.7" h1 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  37.8 4ياشوط  4
E 36º 02´  40.1" h1 50°-40° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  45.1 5ياشوط  5
E 36º 01´  52.9" a2 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  45.2 6 ياشوط 6
E 36º 01´  57.5" a1 130°-120° ماستريختيان أسفل 



 الأزكي, العبد الله, عثمان                                                                          السخابة سددراسة منظومة الشقوق في 

68 

 "N 35º 19´  40.7 7 ياشوط 7
E 36º 03´  15.6" h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  40.5 8 ياشوط 8
E 36º 03´03.20" h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  36.6 9 ياشوط 9
E 36º 03´  32.8" C6-1 

 -سانتونيان  –كونياسيان 
 كامبانيان

°150-°160 
°20-°30 

 "N 35º 19´  33.6 10 ياشوط 10
E 36º 03´  52.2" C6-1 

 -سانتونيان  –كونياسيان 
 كامبانيان

°30-°40 

 "N 35º 18´  33.6 1جويب  11
E 36º 01´  44.9" a2 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 18´  56.8 2جويب 12
E 36º 01´  48.2" a2 90°-80° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  0.5 11ياشوط 13
E 36º 02´  49.9" h3 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19" 03.4 3جويب  14
E 36º 02´  12.0" a1-1 40°-30° ماستريختيان أسفل 

15 
 

 "N 35º 19´  06.5 4جويب 
E 36º 01´  52.0" a2 170°-160 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 18´  53.1 5جويب  16
E 36º 03´  08.6" h1 180°-170 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´  41.2 12 ياشوط 17
E 36º 03´  07.9" h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  37.2 13ياشوط 18
E 36º 01´  39.0" g2 180°-160 ماستريختيان أعمى° 

 "N 35º 19´  37.0 14 ياشوط 19
E 36º 1´  40.0" g2 150°-140° ماستريختيان أعمى 

 "N 35º 19´  39.4 15ياشوط 20
E 36º 01´  42.8" g2 160°-150° ماستريختيان أعمى 

 "N 35º 19´  41.7 16ياشوط 21
E 36º 01´  43.6" g1 150°-140° ماستريختيان أعمى 

 "N 35º 19´  32.7 1عين سمم 22
E 36º 02´  07.3" C4-B 140°-130° سينومانيان 

 "N 35º 19´  30.0 2عين سمم 23
E 36º 04´  41.0" C5 140°-130° تورونيان 

 "N 35º 19´  05.0 3 عين سمم 24
E 36º 04´  17.3" C6-1 

 -سانتونيان  –كونياسيان 
 كامبانيان

°130-°140 

25 
عين 
 1الشرقية

N 35º 19´  57.7" 
E 36º 05´ 16.7 " C4-B 150°-140° سينومانيان 

26 
عين 
 2الشرقية

N 35º 19´  55.8" 
E 36º 05´  28.8" C4-B 40°-30° سينومانيان 

27 
عين 
 3الشرقية

N 35º 19´  38.2" 
E 36º 01´  25.6" C4-B 150°-130 سينومانيان° 
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 "N 35º 19´  38.2 1خمف السد 28
E 36º 01´  25.6" g2 170°-160 ماستريختيان أعمى° 

 "N 35º 19´  0.8 2خمف السد 29
E 36º 01´  29.3" g2 180°-170 ماستريختيان أعمى° 

 "N 35º 19´  0.8 3خمف السد 30
E 36º 01´  29.3" a3 20°-10° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  35.9 17ياشوط 31
E 36º 02´  08.2" h2 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  38.5 18ياشوط 32
E 36º 02´  20.8" h2 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  30.6 19ياشوط 33
E 36º 02´  10.9" h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  33.1 20 ياشوط 34
E 36º 02´  28.2" h3 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  46.2 21 ياشوط 35
E 36º 01´  53.6" a2 70°-60 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´  44.7 22 ياشوط 36
E 36º 02´  55.1" a1 30°-20° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  54.5 23 ياشوط 37
E 36º 02´  11.3" a1 ماستريختيان أسفل 

170-°180° 
80-90 

 "N 35º 19´  48.3 24 ياشوط 38
E 36º 02´  05.9" a1 ماستريختيان أسفل 

°130-°140 
°150-°160 

 " N 35º 19´ 45 25ياشوط 39
E 36º 02´ 3 " h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  38.8 26ياشوط 40
E 36º 03´  23.2" h1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  35.9 27ياشوط 41
E 36º 03´  29.7" h1 150°-130 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´  35.3 28ياشوط  42
E 36º 03´  43.4" c6-1 

 -سانتونيان –كونياسيان 
 كامبانيان

°130-°140 

 "N 35º 18´  54.7 6جويب  43
E 36º 02´  04.3" a1-1 180°-170 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 18´  57 7  جويب 44
E 36º 02´  01.5" a1-1 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 18´  56.8 8جويب  45
E 36º 02´  49.9" a2 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 18´  56.6 9جويب  46
E 36º 02´  54.7" h3 60°-50 ماستريختيان أسفل° 

47 
قناة الوصل 

1 
N 35º 19´  09.1" 
E 36º 01´  46.0" a2 180°-170 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 18´  01.4 10جويب  48
E 36º 02´  35.7" h3 90°-80 ماستريختيان أسفل° 

 140°-130° ماستريختيان أسفل N 35º 18´  54.1" h2 11جويب  49
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E 36º 03´  0.9" 

 "N 35º 18´  53.2 12جويب  50
E 36º 02´  58.3" h2 140°-130° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  37.8 29ياشوط 51
E 36º 01´  40.1" g2 160°-150° ماستريختيان أعمى 

 "N 35º 19´  41.1 30ياشوط 52
E 36º 01´  42.3" g2 90°-80 أعمى ماستريختيان° 

 "N 35º 19´  42.4 31 ياشوط 53
E 36º 01´  45.0" g3 130°-120 ماستريختيان أعمى° 

54 
قناة الوصل 

2 
N 35º 19´  23.7 

" E 36º  01´  44.5" a3 90°-80 ماستريختيان أسفل° 

55 
قناة الوصل 

3 
N 35º 19´  21.2" 
E 36º 01´  43.0" a2 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´  27.0 4عين سمم  56
E 36º 04´  33.5" c5 140°-130° تورونيان 

 "N 35º 19´  30.0 5 عين سمم 57
E36º 04´  41.0" c4-B 70°-60 سينومانيان° 

 "N 35º 19  16.1 13جويب  58
E36º 04´  9.8" C6-2 تورونيان 

20-°30° 
50-°60° 

 "N  35º 19 57.1 4 الشرقية 59
E  36º 05´  18.9" C4-B 160°-150° سينومانيان 

 "N  35º 19 08.3 14جويب  60
E 36º 01´  48.3" a2 170°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N  35º 19´ 30.5 32 ياشوط 61
E 36º02´  07.5" h2 30°-20 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´  35.1 33ياشوط 62
E 36º  02´ 18.1" h1 150°-140° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º  19´  49.4 34ياشوط 63
E 36º  02´  07.0" a1 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º  19´  51.3 35ياشوط 64
E 36º  02´  2.0" a2 ماستريختيان أسفل 

80-°90° 
120-°130° 

 "N 35º  19´  48.5 36ياشوط 65
E 36º  02´  07.1" a1 70°-60 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º  19´  37.8 37ياشوط 66
E 36º  02´ 18.1" a1 50°-40 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º  19´  33.2 38ياشوط 67
E 36º  02´  34.3" h1 100°-90 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º  19´  36.8 39ياشوط 68
E 36º  03´  45.5" c6-1 

 -سانتونيان –كونياسيان 
 كامبانيان

°50-°60 

 "N 35º  18´  42.4 15جويب  69
E  36º  03´  22.2" c6-1 

 -سانتونيان –كونياسيان 
 كامبانيان

°120-°130 

 140°-130° -سانتونيان –كونياسيان  N 35º  19´  40.4" c6-2 40طياشو  70
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E  36º  03´  13.1" كامبانيان 

 "N  35º 18´  57.3 16جويب  71
E  36º  02´  19.5" a1-1 130°-120 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º  19´  55.1 41ياشوط 72
E  36º  02´  21.4" a1 180°-170 ماستريختيان أسفل° 

 "N  35º  18´ 58.0 17جويب  73
E  36º  01´  55.7" a1-2 ماستريختيان أسفل 

20-°30° 
130-°140° 

 "N  35º  19´  39.4 42ياشوط 74
E  36º  01´  42.8 " g2 ماستريختيان أعمى 

80-°90° 
170-°180° 

 "N 35º  19´  32.7 43ياشوط 75
E  36º  02´  07.3" h2 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º  18´  46.2 18 جويب 76
E  36º  03´  14.1" h1 160°-140 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´ 38.5 44ياشوط 77
E 36º  01´  14.8" h1 70°-60 ماستريختيان أسفل° 

 "N 35º 19´ 41.2 45 ياشوط 78
E 36º  01´  41.6" g1 150°-140° ماستريختيان أعمى 

 "N 35º 19´ 42.7 46ياشوط 79
E 36º  01´  43.0" g3 90°-80 ماستريختيان أعمى° 

 "N 35º 19´ 45.9 47ياشوط 80
E 36º  01´  51.9" a2 160°-150° ماستريختيان أسفل 

 "N 35º 19´ 33.1 4خمف السد 81
E 36º  01´  23.8" g1 80°-70 ماستريختيان أعمى° 

 "N 35º 19´ 31.1 5خمف السد 82
E 36º  01´  24.4" g2 160°-150° ماستريختيان أعمى 

 "N  35º 19´ 37.4 6خمف السد  83
E 36º  01´  33.1" g2 160°-150° ماستريختيان أعمى 

 "N  35º 19´ 35.8 7خمف السد 84
E 36º  01´  33.4" g2 180°-170 ماستريختيان أعمى° 

 "N  35º 19´ 13.2 6عين سمم  85
E 36º  04´  16.1" c5 130°-120° تورونيان 

 "N  35º 19´ 20.6 7عين سمم  86
E 36º  04´  20.7" c6-1 

 -سانتونيان –كونياسيان 
 كامبانيان

°130-°140 
°60-°70 

 "N  35º 19´ 13.8 8عين سمم  87
E  36º 04´  19.5" c5 تورونيان 

130-°140° 
10-°20 

 "N  35º 19´ 33.4 8خمف السد  88
E  36º  01´  24.7" g2 ماستريختيان أعمى 

160-°180° 
°10-°20 

89 
 

 "N  35º 19´ 18.2 4قناة الوصل
E 36º  01´  45.7 " a2 20°-10 ماستريختيان أسفل° 

 "N  35º 19´ 14.1 9خمف السد 90
E 36º  01´  33.3" a3 180°-170 ماستريختيان أسفل° 
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 (الشقوق الخاصة بكل محطة ) الباحث(  خريطة تبين وردات اتجاه 3الشكل )

 
قمنا بجمع القياسات في كل المحطات بتمثيل بياني واحد وردة  الشقوق في المنطقة المدروسة , لاتجاىاتلفيم أفضل 

 :يمي حيث نلاحظ ما (4الشكل )العامة لمشقوق في منطقة الدراسة الاتجاه
 المدروسة.مثل ولوحظ في معظم المحطات  °140-°130ذو بيك اتجاه رئيسي مسيطر  -1

   70° - °60 ذو بيك اتجاه ثانوي-   2
  °90-°80  ذو بيك اتجاه ثانوي   3-
)خطوط تساوي  80°-°75بزوايا ميل وسطية  SWو نحو 80º-88º بزوايا ميل وسطية  NEتميل الشقوق نحو   4-

 الشبكة  الكثافة النقطية القريبة من المركز تعبر عن زوايا ميول قميمة وخطوط تساوي الكثافة النقطية القريبة من محيط
 .(°90تكون 

عند رسم وردات اتجاه حسب التوزع الجغرافي لمحطات القياس )مثلًا رسم وردة اتجاه لجميع محطات القياس الموجودة 
( نلاحظ أن الاتجاه المسيطر الرئيس لمشقوق يبقى ثابتاً في كل 5ي منطقة الدراسة )الشكلفي جويب ياشوط(  ف

أخرى  المحطات, وذلك طبيعي كون مساحة منطقة الدراسة قميمة نسبياً وتقع ضمن نفس الوحدة التكتونية. من جية
( مثل 4عامة لممنطقة )الشكلتظير في بعض المناطق اتجاىات رئيسة وثانوية لم تكن واضحة عمى وردة الاتجاه ال

الذي يظير في منطقة قناة الوصل ومنطقة خمف السد عمى شكل اتجاه منفصل في الوردتين والاتجاه  °20الاتجاه 
 غرب في قناة الوصل. ىذه الاتجاىات ترتبط وتفسر بشكل واضح في إطار البنية المحمية لممنطقة مثل وجود-شرق
 (.5, الشكل2غرب يمر قرب محطات قناة الوصل )الشكل-شرق صدع

 



 الأزكي, العبد الله, عثمان                                                                          السخابة سددراسة منظومة الشقوق في 

67 

 
 

 ( و مخطط تساوي الكثافة النقطية Aاتجاه الشقوق العامة ) سمت ( وردة4 (لالشك
(B)( لمشقوق لكل محطات القياس في كامل منطقة الدراسة )الباحث 

 
 ( ما يمي: 2في منطقة سد السخابة )الجدولالميتولوجية الأعمار الزمنية لموحدات  حسب الاتجاهدراسة وردات  تبين

في جميع الأعمار والتشكيلات المدروسة من السينومانيان حتى  NW-SEيظير الاتجاه الرئيس المسيطر-1
 الماسترختيان الأعمى, وىو اتجاه رئيس فييا.

كامبانيان  –سانتونيان –الكونياسيانو التورونيان  تشكيلات فيو  تظير المحطات المدروسة في تشكيلات السينومانيان-2
مبيناً وضع جيومتري  °80وبزوايا ميل وسطية  SWونحو  NEويكون ميل الشقوق نحو   NE-SWاتجاه ثانوي

 .صدعي بوجود بنية كنطاق ترتبط منشياً أن الشقوق لا ب فسرمتناظر لشقوق مترافقة وىذا ي
حيث أن  (4وردة الاتجاه العامة لمشقوق في كامل منطقة الدراسة )الشكل الماستريختيان تشابو وردة اتجاه الشقوق في-3

من عدد القياسات الكمي في المنطقة. حيث تبدي وردة اتجاه  %80عدد القياسات في محطات الماستريختيان يقارب 
 °80وبزوايا ميل بشكل أساسي  الجنوب الغربيميل نحو ب150°-°140ذو بيك اتجاىاً رئيسيا لمشقوقالماسترختيان 

أو بميل الطبقات والتشكيلات نحو  صدعيةالوضع الجومتري لمشقوق يبين تأثر الشقوق بوجود نطاقات  اتقريباً وىذ
عممية الطي في السمسمة الساحمية التي سببت ميل التشكيلات قد يكون أقدم من الغرب أي أن عمر تشكل ىذا الاتجاه 

 الصخرية. 
 :تحميل منشأ الشقوق

 الصدوعوردة اتجاه  (6الشكل). يبين الصدوعيفسر منشأ الشقوق في إطار البنية التكتونية لممنطقة وبشكل رئيس 
في منطقة البحث وفق اتجاىات متعددة  الصدوعالظاىرة عمى الخارطة الجيولوجية لمنطقة سد السخابة حيث تتوزع 

 .NW-SE واتجاه أقل أىمية  NE-SW ولكن باتجاه رئيس
 ووردة اتجاه الشقوق العامة يتبين ما يمي: لصدوعمقارنة الاتجاىات الرئيسة بين وردة اتجاىات امن 
 مع الاتجاه الثانوي لمشقوق. NE-SW مصدوع يتوافق الاتجاه الرئيس ل-1
 مع الاتجاه الرئيس لمشقوق. NW-SE لمصدوع يتوافق الاتجاه الثانوي-2
 

A B 
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 .)الباحث(لكل قطاع من منطقة الدراسة حسب التوزع الجغرافي العامة الاتجاهوردات ( يبين 5الشكل )

 
سمت  اتجاه الشقوق،المسقط القطبي  (A) ( يبين الجدول  دراسة الشقوق في منطقة الدراسة حسب أعمار التشكيلات يمثل 2الجدول )

خطوط تساوي الكثافة النقطية  نواظم مستويات الشقوق حيث خطوط تساوي الكثافة النقطية القريبة من الشبكة  (B)لشبكة شميديت ، 
 )الباحث( 90°زوايا ميوليا قميمة وتمك القريبة من المحيط تكون زوايا ميوليا قريبة من

رقم
ال

 

جي
ولو

لجي
ر ا

لعم
ا

 

 عدد
القي

 تاسا

ت 
سم

الا
جاه

ت
 

 التمثيل الستريوغرافي

A B 

1  
يان

ومان
سين

 
 144 

M 140°-150° 
30°-40° S 
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روني 2
تو

 ان

193 
M 130°-140° 

40-50 S 

 

3 

ن 
ونيا

سانت
ن 
سيا

ونيا
ك

يان
مبان

كا
 

166 
130°-140° M 

S 60°-70° 

 

 

4 

سفل
ن أ

ختيا
ستري

ما
-

عمى
ا

 

2025 
M140°-150° 
S 60°-70° 

 

 
 

في منطقة سد السخابة.  الصدوعب (رئيسالتجاه )الاالشقوق معظم وىذا يبين من الناحية الإحصائية عدم ارتباط منشأ 
 :لصدوعمرحمة تشكل اويفسر ذلك بتشكل الشقوق بمرحمة تكتونية متباينة بالعمر الجيولوجي عن 

)الاتجاه الرئيس( في مرحمة شدية )أي أنيا شقوق شد( في زمن   NW-SE: تشكل الشقوق ذات الاتجاهالمرحمة الأولى
ومحدد في السمسمة  . وىذا الشد معروفNE-SWلأعمى. إن اتجاه الشقوق ىذه ينتج عن اتجاه شد الكريتاسي ا

حيث حاول باحثون  (2010)حبيب, (. 2011البب Al-Abdalla 2008- الساحمية من عمر الكريتاسي الأعمى )
الكريتاسي الأعمى في مناطق إقميمياً من عمر  NE-SWوأيضاً حدد اتجاه الشد  سابقون تحديد ذلك لكن لم يوضحوىا

 Hammuda et al. 1992والأفريقية ) مجاورة وحتى في بمدان مجاورة أي أنو معروف عمى شمال الصفيحة العربية
- Bosworth1992  Abdel Halim, 1995 - Moustafa. 1999 - brew 2001 ) حيث تشكمت أحواض

سرحان في الأردن وجميعيا تتوافق مع اتجاه وحوض الأزرق و في العراق وامتداده  في سوريا مثل حوض الفراتانيدامية 
 .NE-SWشد إقميمي 

(. 7ىو وجود الحشوات البمورية الكالسيتية في نطاقات ىذه الشقوق )الشكل NW-SEما يدعم المنشأ الشدي لمشقوق
 والتي تدعى بيذه الحالة فتحات الشد. 

 
 الدراسة من الخارطة الموجودة في منطقةالصدوع وردة اتجاه  : (6الشكل )
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 (: أمثمة عن شقوق ذات حشوات كالسيتية و حديدية في منطقة البحث.7الشكل)

 
وتعد مرتبطة  لمصدوع )الاتجاه الثانوي( والتي توافق الاتجاه الرئيس NE-SWالمرحمة الثانية: تشكمت فييا الشقوق 

في المنطقة, وىذا الارتباط اليندسي من حيث الاتجاه يعد الأساس في الارتباط المنشأي لمشقوق  صدوعىندسياً بال
( عمى سبيل المثال حيث تقع المحطات في 77, 65,  ,4,52, 3. ونجد مثل ىذا الارتباط في المحطات )لصدوعبا

لاتمتمك حشوة بمورية مالئة كما في (. إن معظم ىذه الشقوق 2)الشكل NE-SWذات الاتجاه العام  الصدوع نطاقات
 (. 7الشقوق المتشكمة بالمرحمة الأولى, فقط تحوي عمى قشرة حديدية رقيقة جداً أو حتى تصبغات حديدية المون )الشكل

عادية ترتبط بتشكل حوض نير الكبير الشمالي في الميوسين صدوع في معظميا  NE-SWذات الاتجاهالصدوع إن 
صدوع (. أي أنيا مرتبطة بمرحمة شدية. إن منظومة Al-Abdalla 2008وسين الأسفل ) أعمى حتى البمي-الأوسط

أي من نفس الاتجاه الرئيس  E-Wإلى NE-SWالسن التي تحاذي جنوب وشرق منطقة الدراسة تماماً تأخذ اتجاىات
عادية تزداد فييا الرمية  صدوع( بأنيا ,2013في المنطقة, وىذه المنظومة حددت من قبل)العبد الله والأزكي لمصدوع 

حالياً كونيا مميزة مورفولوجياً  حديثة التشكل وربما تكون نشطة صدوعنحو الغرب ومن عمر البميوسين الأعمى, أي أنيا 
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-من منشأ شدي من عمر الميوسين NE-SW(.  لذلك من المرجح أن تكون الشقوق ,2013)العبد الله والأزكي
 لى.البميوسين أحدث من المرحمة الأو 

 
 والتوصيات : الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 بينت دراسة الشقوق في منطقة السخابة ما يمي: 
 .NE-SW اً ثانوي اتجاىاو في منطقة السخابة  NW-SE اً رئيس اً تجاىاتمتمك الشقوق -1
, بينما تتوافق المنتشرة في منطقة الدراسة لمصدوعالرئيسي  الاتجاهمع  NW-SE الاتجاه الرئيس لمشقوقيتوافق  لا -2

زمن أقدم من  قد تشكمت فيNW-SE  الاتجاه اتوىذا يفسر أن الشقوق ذ. NW-SEثانوي التجاه مع الاالصدوع 
  .السن وعدالص منظومةلدراسة و أقدم من المنتشرة في منطقة ا الصدوع عمر تشكل

 -ىو الميوسين NE-SWالأعمى وعمر تشكل الشقوق  ىو الكريتاسيNW-SE  الاتجاه اتالشقوق ذعمر تشكل  -3
 بميوسين.

 الشقوق في منطقة السخابة في معظميا من منشأ شدي.-4
 :  التوصيات

ولمحشوات المالئة الكالسيتية لتحديد أطوار التشكل البموري وتحديد اتجاىات الإجيادات إجراء قياسات دقيقة لمشقوق  1-
  ومقدارىا.

 في منطقة سد السخابة و قياس مستوى غاز الرادون لتحديد النشاط الحالي.  الحديث والنشط دراسة التكتونيك 2-
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