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 ممخّص  
 

البحث إلى تحديد تراكيز بعض العناصر الثقيمة في بعض أحبار الوشم السوداء والممونة المستوردة والمسوقة ييدف ىذا 
 s-2012)guidومعرفة مدى مطابقتيا لإرشادات ية: حمص، طرطوس، يبرود، دير عطية والنبكفي المدن السور 

line’(EPA : وكذلك توضيح علاقة الألوان بالمحتويات من العناصر Ni  ،Cu ،Pb ،Cd ،Cr. 
( عينات حبر 5( عينات حبر أخضر و)4( عينات حبر أسود و)5كما يمي : ) عينة من الأحبار موزعة (18)أُخذت 
 ( عينة حبر زيتي المون ومن مصادر تصنيع مختمفة.1)( عينة حبر أبيض و1ر بني و)( عينة حب2)أحمر و

التي تتضمن فرن  GFAASوبتقانة  ،(AAS)تم تحميل ىذه العينات بواسطة مطيافية الامتصاص الذري بالميب 
 غرافيت بالنسبة لتحميل الرصاص وفق الطريقة القياسية المتبعة في مثل ىذه التحاليل.

 لمصدر حبر الوشم ولونو.وتختمف تبعاً  ،ىذه الدراسة أن تراكيز العناصر المذكورة سابقاً مرتفعة جداً بينت نتائج 
 .s’EPAإن ىذه التراكيز أعمى من الحدود القصوى المسموح بيا وفق إرشادات الـ 

 .أظيرت ىذه الدراسة أيضاً أن لكل لون من ألوان أحبار الوشم مساىمة خاصة في المحتوى من المعادن الثقيمة
 وشوم. مؤدي إلى ظيور مشاكل صحية خطيرة لمتزيد عممية الوشم من تراكيز المعادن الثقيمة في الجسم وىذا قد ي

 
 ، أحبار الوشم.في أحبار الوشم الوشم، العناصر الثقيمة، تحديد كمية الرصاصالكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    
 

The aim of the study is to determine the concentration of some heavy metals in some 

imported tattoo inks (black and colored). 

Sold in Homs, Tartous, Ybroud and DeirAtieh, and assess whether tattoo inks comply with 

maximum concentrations of heavy metals in the EPA’s guid line -2012 and find out the 

relation of colours by Ni, Cu, Pb, Cd and Cr contents. 

18 Samples of tattoo inks purchased from different sources. 

5 Samples black, 4 samples green, 5 samples red, 2 samples brown,1 sample white and 1 

sample oily. 

This samples reveals that the concentration of heavy metals previously mentioned very 

high and varies depending on the source of the tattoo ink. 

These concentrations above the maximum limits according to the EPA’s-2012 quid line. 

This study reveals also that the type of pigment used in tattoo inks contributes to its heavy 

metal content. 

The use of tattoo inks could result increase in the heavy metal level in human body which 

could lead to health problems 

 

Key Words: Tattoos, Heavy metals, Lead in tattoo inks, Tattoo inks. 
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 مقدمة:
عبر حقن ممونات و أصبغة بين الجمد  ،الوشم ىو تعبير فني واجتماعي يتضمن علامة )صورة أو كتابة( دائمة عمى الجمد

 والأدمة.
إلا أنيا شيدت اليوم انتشاراً واسعاً في جميع المجتمعات ومنيا المجتمعات  ،الوشم إلى العصور القديمة جداً تعود ظاىرة 

فمثلًا أن نسبة الموشومين في الولايات المتحدة الأمريكية تصل إلى  ،حيث تمثل الآن ظاىرة اجتماعية وثقافية ،العربية
 .[2,1]% من السكان12الأوروبية تصل إلى في حين أن ىذه النسبة في الدول  ،% من السكان24

 HgS ،CdS ،PbS ،CdZnSو  (Fe3O4, FeO, Fe2O3)تحتوي أحبار الوشم ممونات لا عضوية مثل أكاسيد الحديد 
الكربون و  BaSO4و  ZnOو  TiO2و  PbCO3و  [Cu2 (CO3)(OH)2 ]و  CdSe ،PbCrO3 ،Cr2O3و 

والأريميدات   ديوكسازين فتالوسيانين و  -Cuوثنائية الآزو و  الأسود، وأصبغة عضوية مثل أصبغة أحادية الآزو
 .كيناكاريدونو 

 ،والمواد الخافضة لمتوتر السطحي ،(PH)يضاف إلى ىذه الممونات والأصبغة مواداً أخرى مثل منظمات الحموضة 
 والمواد المرطبة والمواد المكثفة للألوان.

 .[3-5]الكحولات )إيتانول، بوليولات( تذاب ىذه المواد جميعيا في مذيبات مثل الماء و 
وكل شركة مصنعة  ،حبار الوشم غالباً ما تكون غير معمومة أو منشورة أو أن المعمومات المتوفرة غير كاممةأإن محتويات 

وكربونات عطرية متعددة حيث بينت نتائج التحميل الكيميائي لكثير من العينات وجود ىيدر  ،تحتفظ بتركيبتيا الخاصة
 .[7,6]أمينات عطرية أولية وعناصر معدنية سامة وشوائب تصنيعية أخرىالحمقات و 

ولا توجد أسس عالمية  ،يلاحظ من الدراسة المرجعية وجود نقص ىائل في المعمومات المتعمقة بالمواد المستخدمة في الوشم
وأن المواد المستخدمة حالياً تستخدم في  سيّما ،موحدة معتمدة تحدد المواد الخام ونوعيا الداخمة في تصنيع أحبار الوشم

 .[9,8]مجالات صناعية أخرى مثل الدىانات وصباغة المنسوجات والورنيش
 ،ىناك دراسات عديدة بينت وجود العديد من المخاطر الصحية الناتجة عن إدخال الممونات والأصبغة والمعادن إلى البشرة

 ،والالتياب الكبدي والحساسية المفرطة تجاه العناصر المعدنية حيث تحدث التيابات موضعية وعدوى بأمراض الإيدز
كما لوحظ تشكل  ،وتوسيع الأجربة الشعريةإضافة إلى أذية كبيرة لمعقد الممفاوية والتياب النسيج الخموي المحيط بالوشم 

 .[10-12]حزازات عمى الجمد وتآليل وأخيراً يسبب الوشم سرطان جمدي و أورام خبيثة
المتزايدة لموشم وملائمتو لحالات الطب الشرعي جعمت منو وسيمة ميمة مساعدة في تحديد بقايا الجثث  إن الشعبية

 المتحممة جداً.
م( وبعد تسونامي المحيط اليندي  2011استخدم الوشم في تحديد ىوية الجثث بعد اليجوم عمى المركز التجاري العالمي )

 .[13-15]م( 2004)عام 
م( مواصفة تحدد تراكيز الشوائب والمعادن والأصبغة القصوى المسموح 2008عام ) (COG)ي اعتمد المجمس الأوروب

إضافة إلى تحديد تراكيز الييدروكربونات متعددة الحمقات العطرية والبنزن بايرين  ،بيا في أحبار الوشم
CoEResAP(2008)1[16]. 

لإدارة المخاطر  ،( مواصفة جديدة تتعمق بالوشم ومواد الماكياج الدائم2011عام ) (EPA)اعتمدت ىيئة حماية البيئة 
 .[18,17]الصحية الناتجة عن التركيب الكيميائي لأحبار الوشم ومواد الماكياج الدائم 
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الأمريكية الأحبار المستخدمة في الوشم داخل البشرة ومواد المكياج الدائم مواداً تجميمية تكون الممونات  FDAتعتبر 
يتطمب استخداميا موافقة مسبقة قبل طرحيا في السوق وخاضعة لمقانون الفيدرالي المتعمق  ،المستخدمة فييا إضافات تموين

 .[20,19]لم تنظم وتقونن أحبار الوشم بمواصفة محددة  FDAإن ومع ذلك ف ،بالأغذية والأدوية ومستحضرات التجميل
بدأت دراسات عديدة في مختمف دول العالم تتعمق  ،نظراً لأىمية عممية الوشم الاجتماعية ومخاطرىا الصحية الكثيرة

 .[22,21]الموشوميذه الأحبار عمى صحة الإنسان م ببالتركيب الكيميائي لأحبار الوشم المتداولة عالمياً وتأثيرات الوش
من المعادن الثقيمة غير المطابقة  بينت ىذه الدراسات أن معظم عينات الأحبار المتداولة تحتوي عمى تراكيز مختمفة

 .[25-27]صبغة الآزو الممنوع استخداميا وكذلك الأمر بالنسبة لأ ،[24,23]لممواصفات القياسية العالمية
 

 أىمية البحث وأىدافو:
في عينات من أحبار الوشم المستوردة  (.…,Cd,Pb,Niإلى تحديد تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة ) تيدف ىذه الدراسة

( والنبك دير عطية-يبرود  -طرطوس -مدن السورية )حمصمن شركات أمريكية ويابانية وصينية والمباعة في بعض ال
،  EPA (2012) guid Lineالمسموح بيا وفقوالتأكد فيما إذا كانت تراكيز ىذه العناصر تتوافق مع الحدود القصوى 

 وكذلك معرفة مدى مساىمة الممونات المستخدمة في زيادة محتوى حبر الوشم من العناصر المعدنية.
 

 :طرائق البحث ومواده
ساعة في مجفف درجة حرارتو  24جففت لمدة  ثمّ  (،%10)غسمت الأدوات الزجاجية المستخدمة بمحمول حمض الآزوت 

50oC. 
/ عينة من أحبار الوشم المستوردة من اليابان وأمريكا والصين والمتداولة في المدن السورية )حمص، 18/ جمعت

 (.والنبك طرطوس، يبرود، دير عطية
/ 5// عينة لون بني و2/ عينات لون أخضر و/4/ عينات ذات لون أسود و/5ن منيا /إن أحبار الوشم متنوعة الألوا

 ن أبيض وعينة واحدة من الحبر لونو زيتي./ عينة لو 1عينات لون أحمر و/
 عينة ووزنت بدقة.من كل  2grأُخذ 

%(وماء أكسجيني 98وحمض كبريت مركز ) HNO3(65% Merch)ىضمت العينات بالطريقة الرطبة باستخدام 
 المواد المستخدمة ذات نقاوة تحميمية. عمماً أن، (   1:    1:     2)    %( بنسبة 30)

يميا وفقاً لمطريقة المعيارية العالمية باستخدام موتم تح ،من كل عينةمعين خذ حجم رشحت العينات بعد التيضيم ثم أُ 
لتحميل عنصر يتمين أما بالنسبة ا -وبميب ىواء (Shimadzu AAS varian 220)مطيافية الامتصاص الذري موديل 

 . =217nmوقيس الامتصاص عند طول الموجة  GFAASم تقانة الرصاص فقد تم استخدا
 استخدمت ثلاثة محاليل عيارية عند قياس تركيز كل عنصر في العينات المدروسة.

 
 النتائج والمناقشة:

ثم حددت تراكيز العناصر المعدنية في  ،(1تبعاً لمون حبر الوشم جدول ) قسمت العينات المدروسة إلى ست مجموعات
 (.2كل مجموعة جدول )
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 ( يبين مصدر عينات أحبار الوشم وألوانيا1جدول )1

 مكان الحصول عمييا المون المصدر رقم العينة المجموعة
 
 
I 

 

1 
2 
3 
4 
5 

 اليابان
 أمريكا
 أمريكا
 أمريكا
 الصين

 أسود
 أسود
 أسود
 أسود
 أسود

 حمص
 النبك
 يبرود

 طرطوس
 دير عطية

 
 
II 

6 
7 
8 
9 

 اليابان
 أمريكا
 أمريكا
 الصين

 أخضر
 أخضر
 أخضر
 أخضر

 حمص
 يبرود

 طرطوس
 دير عطية

 
III 

10 
11 

 اليابان
 الصين

 بني
 بني

 حمص
 دير عطية

 
 
IV 

12 
13 
14 
15 
16 

 اليابان
 أمريكا
 أمريكا
 أمريكا
 الصين

 أحمر
 أحمر
 أحمر
 أحمر
 أحمر

 حمص
 النبك
 يبرود

 طرطوس
 دير عطية

V 17 النبك أبيض أمريكا 

VI 18 دير عطية زيتي الصين 
 

 (ppm)( يبين تراكيز العناصر الثقيمة في عينات أحبار الوشم المدروسة بواحدة 2جدول )
المجموعة 

 والمون
رقم 
 العينة

Ni 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cd 
(mg/kg) 

Cr 
(mg/kg) 

Hg 
(mg/kg) 

 
I 

 )لون أسود(

1 5.5 0 0 0 24.44 343.8 0.0023 
2 0 0 15.31 0 0 28.2 0 
3 0 0 0 0 0 4.32 0 
4 0 0 0 0 0 88.6 0 
5 134 51932 0 140 1.18 275.4 0.0005 

 
II 

 (أخضر لون)

6 61.10 209.32 0.548 47 15.83 2.66 0 
7 0 0 214.69 0 0 289.3 0 
8 0 0 1834 0 0 204.7 0.0004 
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9 64.43 12.46 0 0.91 0 26.54 0 
III 

 )لون بني(
10 0 596786 0 0 0 3347 0.0012 
11 12.55 0 0 14.99 0 52.6 0 

 
IV 

 )لون أحمر(

12 0 0 0 0 0 98.1 0 
13 57.89 0 0 0 0 42.9 0.0006 
14 0 0 0 0 0 146.1 0 
15 0 0 0 0 0 294.5 0 
16 21.44 0 139.7 39.8 2.2 99.58 0 

V 
 لون أبيض()

17 13.43 1697 0 4.84 0.105 0.34 0 

VI 
 )لون زيتي(

18 25.7 0 3.75 0 0 150.1 0 

ويزيد عن التركيز  ،أن جميع ىذه العينات تحتوي عمى تركيز مرتفع من الكروم تبين نتيجة تحميل عينات الأحبار السوداء
 (.3)انظر الجدول s guid line’EPAوفقاً لـ المسموح بو
بينما تحتوي  ،( المستوردة من الصين5تمييا العينة ) ،( المستوردة من اليابان تحوي أعمى تركيز من الكروم1إن العينة )

 ( عمى أقل تركيز وىي مستوردة من أمريكا.3العينة )
 تزيد عن التراكيز المسموح بيا عالمياً. (Ni, Fe, Pb)( تحتوي تراكيز لمعادن أخرى 5إن العينة رقم )

ت المدروسة وىو يزيد عن الحد الأقصى المسموح ( تحتوي أعمى تركيز من الكروم من بين العينا1يلاحظ أن العينة رقم )
 بو.

في العينات الخمسة لحبر الوشم الأسود المستوردة من مصادر  mg/kg( متوسط مستوى تركيز الكروم 1يبين الشكل )
 مختمفة.
 

 في العينات الخمسة لحبر الوشم الأسود (mg/kg)( يبين متوسط تركيز الكروم 1شكل )

343.8 

28.2 
4.32 

68.6 

275.4 

0.2 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

EPA الصين(5) أمريكا( 4) أمريكا( 3) أمريكا( 2) اليابان( 1)

م 
رو

لك
 ا
يز

رك
ت

m
g/

kg
 

 العينة
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( وكلا التركيزين يتجاوزان الحد الأقصى المسموح بو 1يمييا العينة ) ،عمى تركيز مرتفع من النيكل( تحتوي 5إن العينة )
 .s quid line’EPAوفق الـ 

( التي تتضمن تركيزاً عالياً جداً من عنصر 5( يبين متوسط مستوى تراكيز العناصر المعدنية في العينة )2إن الشكل )
 .mg/kg 51932الحديد 

 

 
 (mg/kg)( المستوردة من الصين 5( تراكيز العناصر في العينة )2شكل )

 
( )أمريكية 7يوجد أعمى تركيز في العينة ) ،تحتوي جميع عينات حبر الوشم الأخضر عمى عنصر الكروم بتراكيز مختمفة

 ( ) أمريكية المصدر(.8تمييا العينة ) ،المصدر(
كما تحتوي تركيزاً يزيد عن الحد  mg/kg 15.83ز عالي من الكادميوم ( )يابانية المصدر( تحتوي تركي6إن العينة )

 .mg/kg 47الأقصى المسموح بو من الرصاص 
في حين أن أعمى تراكيز لمنحاس توجد في العينات  ،( )مصدرىا الصين(9يوجد النحاس في جميع العينات عدا العينة )

 .mg/kg 214.69( 7والعينة ) mg/kg 1834( 8ذات المصدر الأمريكي عينة)
وبتراكيز تزيد عن الحد الأقصى  ،( صينية المصدر أيضاً عمى عنصر النيكل9( يابانية المصدر و )6تحتوي العينات )

 (.3المسموح بو الشكل )
 s guid line’EPA( يبين التراكيز القصوى المسموح بيا في أحبار الوشم والماكياج الدائم المنشورة من قبل 3جدول )

 As Sb Ba Cd Co Cr Cu Pb Hg Sn Zn Se العنصر

التركيز 

mg/kg 

2 2 50 0.2 25 0.2 25 2 0.2 50 50 2 

 
 

275 
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1.18 
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 ( يبين متوسط مستوى تركيز عنصر الكروم في عينات الحبر الأخضر3شكل )

 
( متوسط مستوى تراكيز ىذه 4، ويبين الشكل )(Cr, Pb, Cu, Fe, Ni)جميع العناصر  ( ىي التي تحتوي6إن العينة )

 العناصر في العينة.
 

 
 (6( يبين متوسط مستوى تراكيز العناصر المعدنية في عينة الحبر الأخضر )4شكل )

 
 ،ً د عن الحد الأقصى المسموح بو عالمياعمى تركيز مرتفع من الكروم يزي (11,10)تحتوي عينات حبر الوشم بنية المون 

( 11أما العينة ) ،mg/kg 596786إضافة إلى الحديد   3342mg/kg( ذات المصدر الياباني تحتوي 10فالعينة )
 12.55من عنصر الكادميوم و  mg/kg 14.99من عنصر الكروم و  mg/kg 52.6صينية المصدر فتحتوي  

mg/kg .من عنصر النيكل 
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 فوجد أن  ،من العناصر الثقيمة (16,15,14,13,12)/ عينات من أحبار الوشم الحمراء العينات 5درست محتويات /
         ألا وىو (EPA)جميع العينات تحتوي تراكيز عالية من الكروم تزيد كثيراً عن الحد الأقصى المسموح بو وفق 

mg/kg0.2 . 
 (.5من الكروم وجد في عينة ذات مصدر أمريكي انظر الشكل ) mg/kg 294.5إن التركيز الأعمى 

 

 
 مراء تبعاً لمصدر العينة( يبين مستوى تركيز عنصر الكروم في الأحبار الح5شكل )

بينما تحتوي العينة الصينية ، mg/kg 57.89( ذات المصدر الأمريكي تحتوي تركيز عالي من النيكل 13إن العينة )
 . mg/kg 0.2ىو  EPAفي حين أن الحد الأقصى المسموح بو وفق الـ  mg/kg 21.44( التركيز 16)

 (.6من عناصر أخرى انظر الشكل ) ( الصينية تحتوي تراكيز عالية جدا16إن العينة )
 

 
 ( من أحبار الوشم الحمراء4( يبين متوسط مستوى تراكيز العناصر المعدنية في العينة )6شكل )
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الأعمى من  التركيزأن العناصر المعدنية ذات ،( من حبر الوشم الأبيض وذات المصدر الأمريكي17بينت دراسة العينة )
 . Pb(4.84 mg/kg)والرصاص  (mg/kg 1697)والحديد  Ni(13.43 mg/kg)المسموح بو عالمياً ىي 

 Cr(150.1    تحوي نسبة تركيز عالية جداً من الكروم  ،( المستوردة من الصين18إن عينة حبر الوشم الزيتي المون )
mg/kg)  والنيكلNi (25.7 mg/kg)  وتركيز النحاسCu(3.75 mg/kg). 

في جميع   s quid line’EPAمما سبق نجد أن عنصر الكروم يوجد بتركيز أعمى من الحد الأقصى المسموح بو وفق 
وأعمى تركيز كان في حبر الوشم البني المستورد من  ،عينات أحبار الوشم السوداء والخضراء والحمراء والبنية والزيتية المون

 .(3347mg/kg)اليابان 
 ، ضمن عينات من حبر الوشم الأسود وعينة واحدة في كل من حبر الوشم الأحمر والحبر الأخضر Cdيوجد الكادميوم 

 .(mg/kg 24.44)( حبر وشم أسود 1وأعمى تركيز لو في العينة )
ن حبر بينما تحتوي عينتان م ،تحتوي عينة واحدة من كل من الأحبار السوداء والبنية والحمراء والبيضاء عمى الرصاص

 .(mg/kg 24.44)( حبر أسود حيث بمغ  1أعمى تركيز لو في العينة )خضر عمى الرصاص و الوشم الأ
 .(2mg/kg)إن الحد الأقصى لمتركيز المسموح بو ىو 

( )حبر وشم 16( )أحبار وشم خضراء( والعينة )8( و)7)( و6( )حبر وشم أسود( و)2في العينة )يوجد عنصر النحاس 
 ي المون(.( )حبر وشم زيت18أحمر والعينة )

 .(mg/kg 1834)( حيث بمغ 8إن أعمى تركيز لمنحاس ىو في العينة )
( 13( )حبر وشم بني( و)11و) ( )أحبار وشم خضراء(9( و )6( )أحبار وشم سوداء( و)5( و )1تحتوي العينات )

بتراكيز كبيرة تزيد ( )حبر وشم زيتي( عنصر النيكل 18( )حبر وشم أبيض( والعينة )17)( )أحبار وشم حمراء( و16و)
 عن الحد الأقصى المسموح بو.

 .(mg/kg 64.43)( ذات المون الأخضر وبمغ 9إن أعمى تركيز لمنيكل يوجد في العينة )
 .(mg/kg 0.2)ىو  s guid line’EPAالـ إن التركيز الأعمى المسموح بو وفق 

الحدود القصوى المسموح بيا في أحبار الوشم قد يسبب مخاطر  عنCr, Cd, Pb, Cu,Niإن زيادة تراكيز العناصر: 
 صحية عديدة للإنسان.

فمثلًا قد يسبب النيكل ومركباتو تحسساً لمجمد وتخريشاً وأذية لمجياز  ،يتعمق ىذا التأثير بمساحة الوشم وكثافتو ولونو
 ،الرئتين والكميتين والقمب والجياز العصبيفي حين يكون تأثير الرصاص كبيراً عمى أنسجة وأعضاء الجسم مثل  ،التنفسي

 .[12,11]كما قد تؤدي زيادة تركيزه في الجسم إلى التحسس والتسمم والموت
ركيزه عن حد معين في جسم كما قد يؤثر عمى العظام والكميتين إذا زاد ت ،وقد يسبب في الخصوبة ،الكادميوم مخرش لمجمد

 سية متأخر.يسبب عنصر الكروم فرط حساالإنسان ، كما 
 
 :والتوصيات ستنتاجاتالا

 (Cr, Cd, Pb, Cu, Ni)أظيرت ىذه الدراسة أن جميع عينات أحبار الوشم المدروسة تحتوي عمى العناصر الثقيمة 
وأن ىذه التراكيز العالية ربما تشكل خطراً  ،(s-2012) guid line’EPAبتراكيز أعمى من التراكيز المسموح بيا من قبل 

 انوية قد تسبب أذية لمجياز الممفاوي في الجسم.وأن الجسيمات الممونة الن ،عمى الصحة العامة



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   5412( 2) العدد( 04) العموم الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشرين

552 

لا يعرفون تركيب المواد المستخدمة ونقاوتيا ومدى خطورتيا عمى من ممارسي مينة الوشم و الماكياج الدائم  ينإن الكثير 
عامة الناس الموشومين والراغبين في الوشم ليس لدييم معمومات كافية عن المخاطر الصحية الناتجة  الموشومين، كما أن

 عن الوشم  ومدى أذية المعادن الثقيمة لوظائف أعضائيم الجسدية.
قيمة نشير اخيرا الى اننا نتابع ىذا البحث من حيث اجراء دراسات اخرى عمى احبار الوشم الممونة و تراكيز العناصر الث

 في دماء الموشومين.
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