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استعرض خلال هذا البحث توزع العوالق النباتیة فـي أربـع محطـات أوقیانوغرافیـة مختلفـة فـي صـفاتها البیئیـة، واقعـة شـمال 
) نوعاً من العوالق النباتیة وزعت كمـا یلـي 120ة أهم الخصائص الهیدروكیمائیة للمیاه المدروسة، كما حدد (مدینة اللاذقیة مع دراس

) أنـواع مـن الطحالـب الخضـراء، كمـا 4) أنـواع مـن الطحالـب الزرقـاء، (3) نوعاً من السـوطیات، (37) نوعاً من المشطورات، (76(
خلیـة /  1850. وتراوحـت قـیم الغـزارة مـا بـین(a)للكلوروفیـل  3) ملـغ/م3.36ـف و (تراوحت التراكیز المسجلة بین ما دون عتبة الكشـ

  خلیة/ لتر ربیعا  70000لتر صیفا  و
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  ABSTRACT    

 
We present in this study the distribution of (120)Species of phytoplancton (76) Diatoms, 

(37) Dinoflagelletes, (3) Cyanophyta, and (4) Chlorophyta. 
In four Oceanographic costal stations located near to Lattakia city. with different 

environmental characteristics, and discuss the principal hydrochimical properties. the registered 
concentrations are ranged between nd 3.36 mg/m3 for chlorophyll (a). the values of total abundance 
of phytoplancton ranged from 1850 ind/L in the summer to 70000 ind/L in the spring.  
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بدراســة تــأثر النظــام البیئــي فــي البحــر المتوســط بمختلــف مصــادر التلــوث  الأخیــرةاهتمــام علمــاء البحــار فــي الســنوات العشــرین  ازداد

لمختلـف الأنشـطة البشـریة  تعرضـاالشـاطئیة التـي تـأتي أهمیـة دراسـتها كونهـا الأكثـر إنتاجیـة مـن جهـة والأكثـر  المنـاطقوخاصة في 
أساسیا في النظام البیئـي الشـاطئي وحلقـة أساسـیة فـي السلسـة الغذائیـة  عنصراد احتلت العوالق النباتیة التي تشكل من جهة ثانیة .لق

النــوعي وأحیانــا غــزارة تلــك  والتركیــبكبیــرا مــن تلــك الدراســات التــي اهــنم معظمهــا بدراســة العلاقــة بــین الظــروف البیئیــة  حیــزاالبحریــة 
  (Abboud-Abi saab,1985)الكائنات نذكر على سبیل المثال 

العضویة في الوسط المائي الأمر الذي یجعل دورها أساسیا في بیولوجیا البحـار  للمادةفإن العوالق النباتیة تمثل الفئة المنتجة  وهكذا
  ى الإنسان.وصولا إلى الأسماك ومن ثم إل الغذائیةالمائیة عامة وبالتالي فهي تمثل القاعدة الغذائیة الأساسیة للسلسلة  والثروة

بالنســـبة للنظـــام البیئـــي  الهامـــةالمتعلقـــة بعلـــم البحـــار بـــدأت متـــأخرة فـــي ســـوریا إلا أنهـــا عالجـــت بعـــض المواضـــیع  الدراســـاتأن  مـــع
ــأثرالشــاطئي لمدینــة اللاذقیــة وقــد تركــز قســم كبیــر منهــا علــى  التركیــب النــوعي وغــزارة العوالــق النباتیــة بمصــادر التلــوث المحلیــة  ت

لـم تحـظ إلا بالقلیـل مـن الدراسـات المتعلقـة  لشــمال مدینـة اللاذقیـةاطئیة ـإن المیاه الش (Mayhoub et al,1996)) 2000 -حمود(
في محطات مختارة  النباتیةفقد ارتأینا دراسة العوالق  اللاذقیةغرافیة والبیئیة لمنطقة جللأهمیة ال ونظرا .الخصائص الكیمیائیة ببعض

تهـدف إلـى اسـتكمال الدراسـات السـابقة والمسـاهمة فـي  الحالیـةفـإن دراسـتنا  بالتـالي. و ة اللاذقیةشمال مدینممتدة على طول شاطىء 
إطـار خطـة  ضـمنالبحریـة فـي ظـل الشـروط البیئیـة السـائدة علـى شـواطئنا تبـدو ضـروریة وتنـدرج  النباتیةالتعرف على أنواع العوالق 

  البحث العلمي المعتمدة حالیا في قطرنا.
  المخطط وهي الأبعد عن الشاطى. على 4العرضیة : هي المحطة رقم  المحطة:  ملاحظة

  

 
تقریبــاً وهــي عبــارة عــن خلــیج صــغیر مفتــوح علــى البحــر یمتــد بــین منطقــة ابــن هــاني  2كــم 5تمتــد المنطقــة المدروســة علــى مســاحة 

ائص بیئیة مختلفة یقـع ثـلاث منهـا فـي الخلـیج والشاطئ الأزرق حتى معهد البحوث البحریة حیث تم اختیار أربع محطات ذات خص
  ).1(الشكل متر  20متر وأكثر من  2وواحدة مفتوحة على البحر مباشرة. یتراوح عمق العمود المائي في المنطقة المدروسة بین 

  
  

  یبین مواقع المحطات المدروسة في شمال شاطئ مدینة اللاذقیة 1الشكل 

  
متراً من الشـاطئ حیـث یصـب فـي تلـك المنطقـة  50تجمع مراكب الصید وعلى بعد حوالي  تقع في منطقة – ST1المحطة الأولى: 

  ساقیة میكائیل وكذلك مجرور الصرف الصحي الذي یخدم القرى المجاورة.
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  متراً شمال المحطة الأولى. 250د تقع على بع – ST2المحطة الثانیة: 
  المجاور لرأس المینا البیضاء. طئمتراً من الشا 50تقع على  بعد  – ST3المحطة الثالثة: 

 20كــم مــن الشــاطئ المقابــل لمعهــد البحــوث البحریــة حیــث یتجــاوز عمــق العمــود المــائي  2تقــع علــى بعــد  – ST4المحطـة الرابعــة: 
  متراً وهي مفتوحة مباشرة على البحر ویمكن اعتبارها ممثلة للمیاه الشاطئیة البعیدة نسبیاً عن مصادر التلوث البریة.

 –بمعدل طلعـة شـهریة واحـدة تـم مـن خلالهـا دراسـة التحـولات الشـهریة للمتغیـرات التالیـة: حـرارة  1999طت هذه الدراسة عام لقد غ 
  بالإضافة إلى ذلك تم تحدید العوالق النباتیة في المیاه المدروسة. (a)الیخضور  –شوارد الأملاح المغذیة  –ملوحة 

 
لتـر بهـدف دراسـة تركیـز الكلوروفیـل  2سـعة  (Wildco)متر) بواسطة جهاز اعتیـان مـائي  0.5من عمق ( جمعت  العینات المائیة

(a)  .(الآزوتیة والفوسفوریة) وشوارد الأملاح المغذیة  
(قطـــر فتحتهـــا  WP2أمـــا بالنســـبة لعینـــات العوالـــق النباتیـــة المعـــدة للدراســـة التصـــنیفیة والتنـــوع فقـــد جمعـــت باســـتخدام شـــبكة اعتیـــان 

56CM  176وطولهــاCM  وقطــر ثقوبهــاmm20  بواســطة طریقــة الصــید الأفقــي مــن المیــاه تحــت الســطحیة وذلــك بجــر الشــبكة (
  دقائق وبوقت متزامن من أخذ العینات الكیمیائیة. 5لمدة 

،بالإضافة إلـى  Meter (YSI-33) S-T-Sكما قیست درجة الحرارة والملوحة مباشرة من على ظهر المركب بواسطة جهاز خاص 
ـــة  ـــریاً بطریق ـــة علــى مـــاء البحـــر ، أمــا بالنســـبة للفوســـفات فقــد حـــددت مخب ــا بواســطة طریقــة مــور المطبق ذلــك حــددت الملوحــة مخبری

(Murphy, Riley, 1962)  كما استخدمت طریقةLorenzen ,1967) ( . لتحدید تراكیز الأصبغة الیخضوریة في الماء  
  جع التصنیفیة التالیة نذكر منها العوالق النباتیة في العینات المدروسة على مستوى النوع وذلك بالاعتماد على المراكما تم تحدید 

Pankow , 1976)    ،Starmach , 1989  ،Sournia , -1968 ( 

حساب الغزارة  مربعا حیث یتم 144المقسمة إلى  Komorek Burkeraكما حددت غزارة العوالق النباتیة باستخدام صفیحة 
  بالقانون التالي:

10002501 ××=× - NsmLN  
  

 
  الهیدروكیمائیة للمیاه المدروسة  الخصائص

تمیزت میاه كل من المحطات المدروسة بخصائص هیدروكیمائیة ممیزة تبعاً للموقع الجغرافي للمحطة وطبیعة العوامل الخارجیة 
  ):1المؤثرة فیها (جدول

  
 المتغیرات المدروسة  ــــــات الـمدروســــــةالمحط

ST4 ST3 ST2 ST1 
37.8-41 

n=12 
37.2-40.6 

n=12 
37-40.3   

n=12 
36-39.7  

12 n=  
 )‰ملوحة المیاه (

0.08-4.8  
12 n= 

0.09-4.9  
12 n=  

0.09-5.6  
12 n=  

0.10-6.8  
12 n=  

  شوارد النترات
( )lmolNO /3 m  

nd-0.09  
12 n=  

nd-0.10  
12 n=  

nd-0.20  
12 n=  

0.06-0.40  
12 n=  

  شوارد النتریت 
( )lmolNO /2 m 

nd-0.56  
12 n=  

nd-0.60  
12 n=  

nd-0.65  
12 n=  

0.1-1.8  
12 n=  

  شوارد الأمونیوم 
( )lmolNH /4 m- 
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nd-0.50  
12 n=  

nd-0.7  
12 n=  

nd-0.8  
12 n=  

nd-2.3  
12 n=  

  شوارد الفوسفات 
( )lmolPO /3

4 m- 
nd-1.5  

12 n=  
nd-2  

12 n=  
nd-2.20  

12 n=  
nd-3.30  

12 n= 
   (a)الیخضور 

( )3/ mmg  
n –  عدد القیاسات– nd  - تحت عتبة الكشف  

  التراكیز الصغرى والعظمى والتراكیز الوسطیة لبعض المتغیرات في مختلف المحطات المدروسة
  

منخفضـــة نســـبیاً بالمقارنــــة مـــع بقیـــة المحطــــات  ST4وت والفوســـفور اللاعضــــویة فـــي میـــاه المحطــــة لقـــد كانـــت تراكیــــز شـــوارد الآز 
المدروسة، نظراً لبعـد هـذه المحطـة عـن مصـادر التلـوث البریـة التابعـة لمدینـة اللاذقیـة، مـن ناحیـة أخـرى أظهـرت النتـائج تـأثیراً لمیـاه 

 ST2ة للمیـاه فـي هـذه المحطـة كـذلك الحـال بالنسـبة للمحطـة فسجلت أخفـض ملوحـ ST1الصرف الصحي في نوعیة میاه المحطة 
لقد أدى قربها من موقع الصرف الصحي إلى ارتفاع واضح في تراكیز شوارد الفوسفات وذلك نتیجة لارتفـاع تركیـز هـذه الشـوارد فـي 

 هــذه المحطــة بالمقارنــة مــعمیـاه الصــرف الصــحي وكــذلك الحــال بالنســبة إلـى شــوارد الآزوت اللاعضــویة فقــد كانــت مرتفعــة فـي میــاه 
  بارتفاع واضح نسبیاً لتراكیز شوارد الأمونیوم. ST1كما تمیزت المحطة  ST4میاه المحطة 

والنتریت بسبب تأثیر میاه الصرف الصحي التي تكـون محملـة عـادة بشـوارد الأمونیـوم، والتـي تتأكسـد عنـد اختلاطهـا مـع میـاه البحـر 
  لى نترات.إلى شوارد النتریت، وتتحول لاحقاً إ

بالنسبة لتغیرات حرارة المیاه المدروسة فقد توافقت مع الدورة المناخیة حیـث تـم تسـجیل أخفـض درجـات الحـرارة شـتاءاً وأعلاهـا صـیفاً 
)16-32 C° ولم یتم تسجیل أي فروق حراریة یمكن إسنادها لطبیعة كل من المحطات المدروسة، أما الفروقات البسیطة التـي تـم ،(

  )، فتعود إلى الزمن الذي تم أخذ العینة فیه، والتزاید التدریجي لحرارة المیاه كلما اقتربنا من ساعات الظهیرة.°C 2-1( تحدیدها بین

 
   Phytoplanktonالعوالق النباتیة:

ة، كونها تشكل قاعدة الهرم الغذائي، على الرغم من تشكل دراسة العوالق النباتیة القاعدة الأساسیة في دراسة السلسلة الغذائیة البحری
نــوع تنتمــي إلــى زمــرتین  120أن المنطقــة المدروســة محــددة بــأربع نقــاط فــإن عــدداً هامــاً نســبیاً مــن الأنــواع تــم تحدیــده، فهــذا العــدد 

  أساسیتین هما: 
اً مـن الزمـرة الثانیـة بالإضـافة إلـى ثلاثـة أنـواع نوعـ 37نوعـاً مـن الزمـرة الأولـى و 76المشطورات والسوطیات النباتیة حیـث تـم تحدیـد 

  ) 2أنواع من الطحالب الخضراء (جدول  4من الطحالب الزرقاء و 
Species 

 Station 
 1 2 3 4 

Bacillariophyceae     
Achnanthes  brevipes Agardh x x  x - 
Achnanthes longipes Agardh - x x - 

Actinella sp.  r r r - 
Amphiprora alata Ehrenberg r r - - 

Amphora  sp. Ehrenberg * - * - 
Asterionella japonica Cleve - * c * 

Attheya  decora T.West r - - - 
Bacillaria  paradoxa Gmelin r - - - 

Bacteriastrum  hyalinum Lauder r - - - 
Bellerochea malleus r - * - 

Odontella aurita (Lyngbye) - - * * 
Odontella mobiliensis Bergon c r - - 

Odontella pelagica r - - - 
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Odontella pulchella Gray r - - - 
Odontella regia Schultz r - - - 

Odontella tuomeyi r - - - 
Campylodiscus sp. Ehrenberg r * r * 

Cerataulina pelagica (Cleve) Hen - - * * 
Chaetoceros affinis Lauder - - r - 

Chaetoceros anastomosans Grun * r r - 
Chaetoceros  atlanticus Cleve c c c - 

Chaetoceros brevis Schütt c c c - 
Chaetoceros  compressus Lauder c c c - 

Chaetoceros  curvisetus Cleve r * r * 
Chaetoceros  decipiens Cleve * - - - 

Chaetoceros  didymus Ehrenberg - * * * 
Chaetoceros  pseudocurvisetus r * r - 

Cocconeis  placentula Ehrenberg r - - - 
Cocconeis  scutellum Ehrenberg c r r - 

Coscinodiscus  alborani Pavill c r r * 
Coscinodiscus  concinnus Wm. Sm r r * * 
Coscinodiscus  lineatus Ehrenberg * * * * 

Coscinodiscus  nodulifer Smidt - - - - 
Coscinodiscus  oculus iridis Ehren * * * * 
Coscinodiscus  radiatus Ehrenberg * * * * 
Cyclotella  meneghiniana Kützing * - - - 

Cymatopleura  elliptica Breb * - - - 
Cymbella sp. C.A.Ag. r - - - 
Guinardia delicatula r r r r 

Guinardia flaccida Perag  * * r - 
Gyrosigma balticum Ehrenberg - * - * 

Hemiaulus hauckii Grunow - - - * 
Hemiaulus heirbergii * * * - 

Hemiaulus sinensis Greville - - r * 
Lauderia annulata Cleve c r r r 

Licmophora  gracilis Ehrenberg r - - - 
Licmophora abbreviata Agardh  r - - - 

Licmophora  paradoxa (Lyngbye) r - - - 
Melosira  juergensii Agardh r * * - 

Melosira  sulcata (Ehrenberg) K c r r * 
Navicula  agneta Hust r  r * - 

Navicula  cryptocephala Kutz r r * - 
Navicula   elegans Smith r r  r * 

Navicula  membranacea Cleve r r r * 
Nitzschia   closterium (Ehrenberg) * * * - 

Nitzschia   seriata Cleve r * * * 
Pleurosigma  angulatum Quek - - * * 

Podocysits   perrinensis  - - - * 
Pyrrocysits   lunula Schutt - - * * 

Rhabdonema   adriaticum Kutz r r r r 
Rhizosolenia   alata Brightwell c c r * 

Rhizosolenia   calcar-avis Schultz c c r r 
Rhizosolenia    hebetata Bail r - - - 

Rhizosolenia   robusta Norman r r - - 
Rhizosolenia  setigera Brightwell r  r r * 
Rhizosolenia  styliformis Brightw c r * * 
Skeletonema  costatum (Greville) * * * - 

Surirella  fastuosa Ehrenberg - - - r 
Surirella gemma Ehrenberg - - * r 

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg c - - - 
Tabellaria flocculosa Ehrenberg c - - - 

Thalassionema  nitzschioides Gru c  r r r 
Thalassiosira  rotula Meunier c r r r 
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Thalassiothrix  frauenfeldi Gruno r r r r 
Thalassiothrix  mediterranea Pav r r c c 

Triceratium  alternanus Bailey - - - r 
Pyrrhophyta     
Actiniscus  sp. Ehrenberg - -  * 

Alexandrium  minutum Halim a c c  r 
Alexandrium  tamarance Leb a c c  R 

Amphidinium  grassum Loh - - - r 
Amphisolenia  spinulosa Kef * *  * - 

Ceratium  arietinum Cleve - - * * 
Ceratium  candelabrum Ehrenberg - * * * 

Ceratium  furca Ehrenberg a c c r 
Ceratium  fusus Ehrenberg c  r r - 

Ceratium  kofoidi Jörgensen c r -  - 
Ceratium  lineatum (Ehrenberg) C r r r * 
Ceratium  longipes (Bailey) Gran - - - * 

Ceratium  macroceros (Ehrenberg - - * * 
Ceratium  teres Kofoid *  * * - 

Ceratium  tripos (O.F.Müller) Nit r r r r 
Ceratocorys  armata c r r - 

Ceratocorys  bipes c r r - 
Dinophysis  acuminata Clap a c r  r 

Dinophysis  acuta Ehrenberg r r r r 
Dinophysis  caudata Kent r * * - 

Exuviella  compressa Ostenf  r - - - 
Gonyaulax  polydera Stein a c c r 

Gonyaulax  polygramma Stein a c c r 
Gymnodinium sanguineum Hir a r  r r 
Heterocapsa  cf. Minima Pom c r r r 

Noctiluca  scintillans  Maca.Rof a r r - 
Orenthocercos  carolinae *  * * * 

Oxytoxum  gracile Schil * - - * 
Oxytoxum  longiceps Schil r - - - 

Podolampas  bipes Stein - - - - 
Podolampas  elegans Schutt a r r * 

Prorocentrum  micans Ehrenberg a c c c 
Prorocentrum  minimum Ehrenberg c r r - 
Protoperidinium  depressum Bailey a c c r 

Protoperidinium  divergens a c c r 
Protoperidinium  globulus Stein c r r - 

Protoperidinium  pellucidum Bergh r r * - 
Protoperidinium   steinii Jorg r r * - 

  
  
  

    

Chlorophyceae      
Eudorina  elegans Ehrenb r -  - 

Pediastrum duplex Mey r - - - 
Pediastrum simplex Mey r - - - 

Scenedesmus  quadricauda r - - - 
Cyanophyceae     

Merismopedia sp. Meyen r - - - 
Microcystis sp. kutz r - - - 

Oscillatoria sp. Vaucher r - - - 
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أمــا فیمــا یتعلــق بعــدد الأنــواع الكلــي التــي  Lakkis , 1995تعــد الأنــواع التــي حــددناها الأكثــر شــیوعاً فــي البحــر المتوســط الشــرقي 
نوعـاً فـي  ST2  ،92نوعـاً فـي المحطـة  ST1  ،89نوعاَ في المحطة  ST4  ،85إلى  ST1حددت في كل محطة فهو یتزاید من 

، فـــالفرق أكثـــر وضـــوحاً هنـــا بـــین المحطـــات الـــثلاث الواقعـــة فـــي خلـــیج أبـــن هـــاني  ST4نوعـــاً فـــي المحطـــة  ST3  ،104المحطـــة 
  البعیدة نسبیاً  عن الشاطئ   ST4طةوالمح

  
  :(a)الكلورفیل 

، لقــد توافــق ارتفــاع  3ملــغ/م 3.3تمیــزت المیــاه المدروســة بفقرهــا العــام بالأصــبغة الیخضــوریة حیــث أن تركیــز الأصــبغة لــم یتجــاوز 
راسة كاملة وجـود ذروتـین للكلوروفیـل مع الذروتین الربیعیة والخریفیة للعوالق النباتیة، حیث لوحظ خلال فترة الد (a)تركیز الكلورفیل 

(a)  في المحطةST4 .بینما لوحظ ثلاث ذروات في المحطات الثلاث الأخرى ،  
  

خـلال  3ملـغ/م 1.4خلال الشهر العاشر و  3ملغ/م2والثانیة  1999وذلك خلال شهر أیار من عام  3ملغ/م 3.3الذروة الأولى بلغت 
لكـــن  (a)لـــوحظ أیضـــاً ثـــلاث ذروات للكلوروفیـــل  ST3و  ST2فـــي المحطتـــین  أمـــا ST1الشـــهر الثـــاني عشـــر وذلـــك فـــي المحطـــة 

  . ST1تراكیزها كانت أقل من التراكیز المذكورة بالنسبة للمحطة 
 ST1إلـى محطـات خاضـعة لتـأثیرات خارجیـة وبشـكل خـاص المحطـة  (a)بشكل عام تعـود جمیـع القـیم المرتفعـة لتركیـز الكلوروفیـل 

  رف الصحي. المقابلة لمصب مجرور الص
مع الحرارة لاحظنا أن الذروة الربیعیة حدثت عندما بدأت الحرارة بالارتفاع وهذا ما لاحظه العدید  (a)من مقارنة تحولات الكلوروفیل 

إن القـیم یمكـن مقارنتهـا مـع مثیلاتهـا مـن أعمـال البـاحثین وبشـكل عـام  (Nival et al ,1972)من الباحثین بالنسبة للبحر المتوسط 
 Lakkis, Zeidan)التراكیــز التــي حصــلنا علیهــا تقــع ضــمن المجــال المعــروف بالنســـبة لمنــاطق شــبیهة بالمتوســط الشـــرقي فــإن 

التــي حصــلنا علیهــا فــي شــاطئ شــمال مدینــة  (a)فــي المیــاه الشـــاطئیة لبیــروت كمــا إن الدراســـة المقارنــة لتركیــز الكلوروفیــل  (1987,
تلفة من الساحل السـوري وشـواطئ البحـر المتوسـط تشـیر إلـى تشـابه التراكیـز المسـجلة فـي اللاذقیة مع دراسات أخرى في مناطق مخ

  .(Mayhoub et al, 1996)هذه الدراسة مع تلك المسجلة في مدینة اللاذقیة والمیاه الجزائریة والیونانیة والتركیة 
  التغیرات الزمانیة والمكانیة للغزارة الكلیة للعوالق النباتیة:

شرق المتوسط بفقرها العام بالعوالق النباتیة ولقد أظهرت نتائجنا ضعف غزارة العوالق النباتیة ومع ذلك فقد أظهرت غزارة تتمیز میاه 
خلیــة /ل خــلال فصــل الربیــع فــي المحطــة  70.000تلــك العوالــق اختلافــات زمانیــة ومكانیــة هامــة حیــث تراوحــت قــیم الغــزارة مــا بــین 

ST1  حطـة العرضـیة خلیة /ل صـیفاً فـي الم 1850وST4  البعیـدة نسـبیاً عـن الشـاطئ كمـا نلاحـظ انخفـاض الغـزارة شـتاءاً ثـم تبـدأ
. ST4ثـم تتنـاقص باتجـاه  ST1بالارتفاع خلال فصل الربیع وفي جمیع المحطات لتأخذ أعلى قیمها خلال شـهر أیـار فـي المحطـة 

  ) 2( المخطط 
ة التي أدت إلى غسل التربة الزراعیة الغنیة بالأسمدة وهـذا بـدوره مـا یفسـر الذروة  الربیعیة تعود بشكل أساسي إلى الهطولات المطری

عـن المحطـات الثلاثـة الأخـرى نـاتج عـن غنـى هـذه  ST1لنا حـدوث الـذروة الربیعیـة للعوالـق النباتیـة. إن ارتفـاع الغـزارة فـي المحطـة 
  تصب في هذه المنطقة. المحطة بشوارد الأملاح المغذیة الناتجة عن ما تحمله ساقیة میكائیل التي 

Very abundant : v غزیر
  جدا

Abundant : a غزیر Common : c شائع 

Rare : r نادر  Very rare : * نادر جدا Not present : - غیر موجود 
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أمــا بالنســبة للــذروة الخریفیــة التــي تحــدث فــي الشــهر العاشــر والتــي كانــت أقــل مــن الــذروة الخریفیــة یمكــن أن تفســر إلــى عــودة تحلــل 
  وتخمر وتفسخ الكائنات في تلك المنطقة. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1999یرات الزمانیة والمكانیة للغزارة الكلیـة للعوالق النباتیة في المحطات المدروسة خلال عام یوضح التغ 2المخطط 

إن زیادة التلوث أدت إلى قلة التنوع وزیادة الغزارة فعلى سبیل المثال سجل العدد الأكبر لتعداد الأنواع في المحطـة العرضـیة البعیـدة 
اً ما عن مصادر التلوث، بینما كانت الغزارة منخفضة في تلك المحطة، معاكسة بـذلك نوعاً) التي تعد بعیدة نوع 104عن الشاطئ (

  .                                        ST1للمحطة 
وأشــارت النتــائج إلــى تشــابه خصائصــها الهیدرولوجیــة حیــث  2كــم 5تقــع المحطــات المدروســة فــي منطقــة واحــدة لا تتجــاوز مســاحتها 

القریبـة جـداً  ST1مكانیة لحرارة وملوحـة المیـاه المدروسـة بسـیطة جـداً مـع بعـض الاسـتثناءات فـي حالـة المحطـة كانت الاختلافات ال
من الشاطئ الذي تصب فیه ساقیة میكائیل الواقعة في منطقة تجمع مراكب الصـید وهـذا مـا جعـل ملوحتهـا أخفـض قلـیلاً مـن ملوحـة 

  یاه المدروسة شبه متجانسة الملوحة.باقي المحطات حتى شهر أیار حیث أصبحت بعدها الم
تشابهت في هذه الدراسة التغیرات المكانیة للحرارة ولم یسجل سـوى بعـض الاختلافـات البسـیطة وهـذا الاخـتلاف یعـود إلـى الفـرق فـي 

حطـات خـلال زمن الاعتیان مما سبب الارتفاع البسیط في درجات الحـرارة بـین محطـة وأخـرى، ویعـود التشـابه الكبیـر للحـرارة بـین الم
  فصل الشتاء إلى عملیة الخلط الفعال الذي تسببه الأمواج المرتفعة. 

أمــا التغیــرات الزمانیــة مــن شــهر إلــى آخــر فهــذا یعــود إلــى الــدورة المناخیــة الســائدة وهــذا أدى إلــى انخفــاض الحــرارة شــتاءاً وارتفاعهــا 
بســبب قربهــا مــن مصــب مجــرور الصــرف  ST1ثناء المحطــة صــیفاً، أمــا بالنســبة للملوحــة تشــابهت المحطــات الأربــع فــي قیمهــا باســت

الصحي وساقیة میكائیل، لقد لوحظ ازدیاد قیم الملوحة صیفاً بسـبب ازدیـاد معـدلات التبخـر، إن قـیم الملوحـة التـي سـجلت فـي شـمال 
ـــاطئیة لمدینــة اللاذقیــة  والمیــاه اللبنانیــة  (Mayhoub et al , 1996)مدینــة اللاذقیــة تشــابهت مــع تلــك المســجلة فــي المیــاه الشـ

(Lakkis , 1991).  
وبالرغم من تقارب الخصائص الهیدرولوجیة لمختلف المحطات المدروسة تم تسجیل اختلافات مهمة نسبیاً في تراكیز الفوسفات بین 

 ، حیـث أن كـل القمـمST4وبـین المحطـة البعسـدة عـن الخلـیج  ST1،ST2  ،ST3هذه المحطات وخاصة بین المحطات الشـاطئیة 
بالدرجة الأولى وبعدها یحدث تناقص باتجـاه المحطـات البقیـة والتـي یمكـن أن یعـود  ST1المسجلة خلال شهر نیسان تعود للمحطة 
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سـاقیة میكائیـل) كمـا یعـود الانخفـاض النسـبي فـي تراكیـز الأمـلاح المغذیـة  –سببها إلى المصادر الخارجیة (مخلفات صرف صـحي 
  سي إلى استهلاكها من قبل العوالق النباتیة.خلال نیسان وبدایة أیار بشكل أسا

وقــد تــم تســجیل معظمهــا فــي  3ملــغ/م 3.3حیــث أن تراكیزهــا لــم تتجــاوز  (a)كمــا تمیــزت المیــاه المدروســة بفقرهــا العــام بالكلوروفیــل 
نظـراً  ST1طـة التـي كـان إمـدادها بالمغـذیات وبخاصـة الفوسـفات شـبه مسـتمر. وتعـود جمیـع القـیم المرتفعـة إلـى المح ST1المحطة 

وعلـى غـزارة  (a)بالمغـذیات عكـس تـأثیراً واضـحاً علـى  الكلوروفیـل  ST4لكونها خاضعة لتأثیرات خارجیة في أن فقر میاه المحطـة 
نســبیاً علــى الــذروة الربیعیــة والــذروة الخریفیــة وهــذا مــا یتوافــق مــع  العوالــق النباتیــة وتتمیــز هــذه المحطــة باقتصــار وجــود القمــم المهمــة

أما باقي المحطات فتمیزت بوجود ثلاث قمم فیها وهذا یعو إلـى  (Nival et al , 1975)ة النظامیة المعروفة بالنسبة للمتوسـط الدور 
  تأثر میاهها بالروافد الخارجیة كونها محطات شاطئیة.

ال للكتـل المائیـة إلـى تجـانس فـي خلال الفترة الشـتویة حیـث یـؤدي الخلـط الفعـ (a)كما یبدو واضحاً شبه الانعدام بتراكیز الكلوروفیل 
  صفات المحطات المدروسة، بالاضافة إلى عدم وجود الاستقرار الدینامیكي الضروري لنمو العوالق النباتیة وتكاثرها.

ریة هي الأغنـى وهـذا نمـا یتوافـق مـع التراكیـز الأكثـر ارتفاعـاً للأمـلاح الآزوتیـة والفوسـفو  ST1بالنسبة للعوالق النباتیة كانت المحطة 
  مع غزارة العوالق النباتیة.  (a)المسجلة في میاه تلك المحطة. كما لوحظ توافق التحولات الزمانیة والمكانیة للكلوروفیل 

  كما یبدو أن التراكیز المرتفعة للأملاح المغذیة خلال شهر نیسان كانت قاعدة انطلاق لذروة ربیعیة في شهر أیار.
ساســة جــداً لعوامــل التلــوث، مــع ذلــك فقــد وجــدنا أنواعــاً خاصــة بــبعض المحطــات حیــث تمیــزت یبــدو أن العوالــق النباتیــة لــم تكــن ح

 Eudorina  elegans Ehrenb - Pediastrum duplexبوجـود أربعـة أنـواع مـن الطحالـب الخضـراء هـم ST1المحطـة 

Mey - Pediastrum simplex Mey - Scenedesmus  quadricauda Schroeder .  
. فقـد تكــون نقلـت إلـى هــذه المنطقـة عـن طریـق سـاقیة میكائیـل. وهنـاك بعـض (Starmach , 1989)المیـاه العذبـة والتـي تعـود إلـى 

حیث یمكن اعتبار هذه الأجنـاس ألیفـة المیـاه  Cymbella , Synedra , Cocconiasالأجناس اقتصر وجودها على هذه المحطة 
هناك بعض الأنواع من المشطورات ظهرت فـي معظـم المحطـات حیـث یمكـن العذبة ومتأقلمة مع درجات الملوحة المنخفضة نسبیاً و 

 Odontella mobiliensis Bergon - Odontella pelagica  - Chaetoceros brevisاعتبارهـا متسـامحة مـع التلـوث 

Schütt  - Chaetoceros  compressus Lauder - Licmophora  paradoxa (Lyngbye) - Rhizosolenia   
calcar-avis Schultz  

 ST1كانــت ممیــزة للمحطــة  Odontella تشــیر الاختلافــات المكانیــة للتركیــب النــوعي إلــى وجــود بعــض الأنــواع التابعــة للجــنس 
Odontella mobiliensis Bergon – O. pelagica  .  

خلال فصل الشتاء مثال لقد اختلف توزع بعض أنواع المشطورات من فصل إلى آخر فعلى سبیل المثال نجد بعض الأنواع ظهرت 
Thalassiothrix  mediterranea Pav- Thalassionema  nitzschioides Gru   وظهـرت الأنـواعLicmophora  

paradoxa (Lyngbye) - Licmophora abbreviata Agardh - Licmophora  gracilis Ehrenberg - 
Lauderia annulata Cleve  
سوطیات النباتیة توافق انتشارها وتوزعها مع أواخر فصل الربیع والصیف الممیز بالحرارة المرتفعـة كما لوحظ من خلال دراستنا أن ال

 - Alexandrium  tamarance Lebمــن بینهــا نــذكر  ST4ثــم تتنــاقص باتجــاه  ST1وكانــت غزارتهــا مرتفعــة فــي المحطــة 
Ceratium  furca Ehrenberg - Ceratium  kofoidi Jörgensen - Dinophysis  acuminata Clap - 

Dinophysis  acuta Ehrenberg - Dinophysis  caudata Kent - Gonyaulax  polydera Stein  =
Gonyaulax  polygramma Stein  -- Prorocentrum  micans Ehrenberg  Prorocentrum  minimum 

Ehrenberg - Protoperidinium  depressum Bailey - Protoperidinium  divergens Ehrenberg  
 , Lakkis)أو فـي المیـاه اللبنانیــة  (Mayhoub et al , 1996)توافـق تـوزع هـذه العوالـق صـیفاً مـع نتـائج العدیـد مـن البـاحثین

  .(Dowidar , 1976)والمیاه المصریة  (Lakkis , Novel-Lakkis, 1979)و  (1995
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بشكل غزیر ثم تناقصت  ST1انتشرت في المحطة أما بالنسبة للطحالب الزرقاء فلقد اقتصر وجودها أیضاً على الصیف والخریف و 
   ST4حتى انعدمت تقریباً في المحطة 
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