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 الملخّص   
لمدینة بانیاس التي  Sublittoralتم تحدید التركیب النوعي وغزارة القاعیات الحیوانیة في سبعة مواقع من المنطقة تحت الشاطئیة 

  تخضع لمصادر تلوث صناعیة ومدنیة.
وذلك خلال  (m 30 - 4)من أعماق تراوحت ما بین Van-veen Grab (0.1m2(جمعت العینات فصلیاً باستخدام الخطاف  

  .(1998 - 2000)الفترة الممتدة ما بین عامي 
للكشف عن التغیرات البیئیة في هذه  Multivariate & Univariate, Techniquesاستخدمت تقانات التنوع المتعدد والأحادي 

  المواقع من خلال التركیب النوعي القاعیات الحیوانیة.
نوعاً،  (35- 75)بالنسبة للمواقع ما بین  Diversity Indices (DImax)تراوح عدد الأنواع، عدد الأفراد ومؤشر التنوع الكلي 

ضمن الموقع الواحد خلال  Evenness Index (¢J). وانخفضت قیم مؤشر التكافؤ(.bits/ind 5.553 - 1.005)فرداً، و (651 - 2539)
  أوقات الاعتیان. 

اختلافات ، Multidimensional Scaling (MDS) الأبعاد متعددةالسلّمیة والمصورات  Clusteringاظهر التجمیع العنقودي 
 التركیب النوعي واختلافات فصلیة في (Disturbance) ما لوحظت اضطراباتللقاعیات الحیوانیة، كالنوعي  التركیبمكانیة و زمانیة في 

، وغیاب Amphipodaوانخفاض غزارتها وقلة تنوعها، وندرة طرفیات الأرجل  Polychaetaوكثیرات الأهلاب  Cruseaceaللقشریات 
  .Nematodaالدیدان الأسطوانیة 

اعیات الحیوانیة مع العدید من العوامل البیئیة (نوع المستند القاعي، العمق، بینت دراسة علاقات الارتباط بین التركیب النوعي للق
، الناقلیة، تركیز الهیدروكربونات البترولیة المنحلة والمشتتة في pHدرجة حرارة المیاه السطحیة، نسبة الأكسجین المنحل، الملوحة، درجة الـ 

مصة على الرسوبیات وكمیة المادة العضویة المستخلصة في الرسوبیات) أن لكل عامل الماء، تركیز الهیدروكربونات البترولیة الممتصة والمد
  بحیث یكون التأثیر الكلي أكثر وضوحاً.من هذه العوامل دوره وتأثیره 
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  ABSTRACT    

 
Specific composition and abundance of Zoobenthic communities were determined at (7) sites 

in Banias sublittoral zone; this area is subject to industrial and municipal pollutions. 
Seasonal sampling of benthos was undertaken with van–veen grab (0.1 m2 ) at depth (4 – 30 

m) during the period (1998 – 2000). 
Univariate and Multivariate analysis were used to define those environmental variables. 
The number of species , individuals and diversity indices ranged between (38 – 75), (651 - 

2539) and (1.005 – 5.553 bits/ind) respectively. Evenness coefficient reduced inside every site 
during the study period. Clustering and MDS plot showed spatial and temporal changes in benthic 
composition. 

Disturbance,  seasonal differences and reduction of the density and diversity of Polychaeta 
and Crustacea were observed, Amphipoda was rare and Nematoda was absent. 

Releationships between zoobenthic specific composition and other environmental factors 
(kind of bottom, depth,  temperature, dissolved oxygen , salinity, pH, conductivity, concentration of 
dissolved/dispersed petroleum hydrocarbons, concentration of adsorption/ absorption petroleum 
hydrocarbons and extractable organic matter) showed that the combined effects of these factors 
were more important than a single factor by itself.   
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یرتبط التركیب النوعي للقاعیات الحیوانیة وحركیتها بقاعدة معقدة من العلاقات التي تتضمن تغیرات في العوامل الحیویة 

. وقد أظهرت الدراسات اختلاف العوامل الأساسیة المؤدیة إلى اختلاف تركیب بیوسینوزات (الوحدات [1 ,2 ,3]واللاحیویة 
ات، إذ تتأثر هذه البیوسینوزات بالتغیرات الطبیعیة والتغیرات الناجمة عن النشاطات البشریة للقاعی Biocenosesالحیاتیة)  

 ,5 ,6]المتمثلة بالتبدلات البیئیة الناتجة عن تأثیر المواد السامة والنفط ومشتقاته والغنى بالمواد العضویة والأنشطة البحریة،....الخ 

4] .  
تحدث بشكل طبیعي وتلك التي، تحدث بفعل الإنسان وتقییم سمیة الرسوبیات في یتم الكشف عن التغیرات البیئیة التي 

المواقع المعرضة للتلوث النفطي بالنسبة للقاعیات الحیوانیة من خلال تحلیل البیوسینوزات القاعیة في هذه المواقع، وفي الواقع فإن 
لملوثات، في حین تقدم التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة هذا النوع من التحالیل یستطیع أن یكشف عن التأثیرات طویلة الأمد ل

 Echinodermata، وتشمل بیوسینوزات القاعیات الحیوانیة هذه شوكیات الجلد [7]معلومات عن التأثیرات قصیرة الأمد 
المعیار ، و  Nematodaوالدیدان الأسطوانیة  Polychaetaوكثیرات الأهلاب  Crustaceaوالقشریات  Molluscaوالرخویات 

الأكثر شیوعاً، الذي یتم على أساسه تقییم الآثار السمیة للتلوث النفطي هو ارتفاع معدل الأفراد المیتة وبشكل خاص في شعبة 
تعتبر واحدةً من أهم الوحدات التصنیفیة  Polychaeta من الجدیر بالذكر إن الـ و  .[9]والنمو وردود الفعل المسلكیة ،[8]الرخویات

   .[11.10]ییم واقع البیئة البحریة الأساسیة لتق
في المواقع الشاطئیة وتحت الشاطئیة بالارتباط مع التلوث النفطي طویل الأمد  القاعیات الحیوانیةیتم تحلیل تركیب 

 Univariateوالتقلبات الفصلیة في هذه المواقع باستخدام طرق تحلیلیة عدیدة متنوعة أهمها تحالیل التنوع الأحادي          

Analysis  وتحالیل التنوع المتعددMultivariate Analysis.   تهدف هذه التحالیل إلى الكشف عن التغیرات البیئیة وتحدید
واقع التلوث الحالي ورصد تأثیره على تركیب هذه البیوسینوزات وتقدیر خطورة التغیرات التي تخضع لها القاعیات الحیوانیة في 

 , 14 , 15]تحدید التركیب النوعي لها والحصول على معلومات حول الغزارة والكتلة الإحیائیة المنطقة تحت الشاطئیة من خلال 

  التي تعكس درجة التلوث. [ 16 , 17 , 18]والتغیرات الزمانیة والمكانیة في توزعها  [ 12 , 13
حسب الفترة الزمنیة إلى ردود فعل تظهر یمكن تقسیم ردود الفعل (الاستجابة) التي تظهرها القاعیات الحیوانیة البحریة بشكل عام 

  یوضح ذلك. (1)الشكل  [19]مباشرة وردود فعل أخرى تستغرق أشهراً وسنوات 
   

 
   .المنطقة تحت الشاطئیةفي للقاعیات الحیوانیة  معرفة التركیب النوعي -
   .النوعي بوتأثیرها على التركی دراسة العوامل البیئیة لمناطق البحث -
تحلیل التغیرات في التركیب النوعي القاعیات الحیوانیة باستخدام طرائق إحصائیة متنوعة بالارتباط مع المتغیرات البیئیة في  -

  منطقة الدراسة.
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  Input Pollution ملوثات إدخال
  

  Water Quality Changeتغیرات في نوعیة المیاه 

¯  
   اكتشاف الأحیاء لسلوك معین یجنبها خطر التغیرات الحاصلة.

  مباشرة  تأثیرات على الأجهزة العصبیة الهرمونیة
  تأثیرات على الأغلفة الخارجیة

 
 

   Biological Responses استجابات بیولوجیة  
أیام -عدة دقائق   

  تبدلات في عملیات الإستقلاب،
  تسوائل الجسم والأنزیما 

 

  
     Responses Physiological فیزیولوجیة استجابات 

 
أسابیع - ساعات   

  استهلاك الأكسجین

  التوازن الحلولي

  التغذیة والهضم
 

 

  تبدلات في الأعمال الفیزیولوجیة
Altered Physiological Performance 

  اشهر - ماأی

  
 

 

  Growthالنمو              Reproductionالتكاثر

  
  سنوات - اشهر   تأثر الجماعات

  
   البیوسینوزات وتركیب نشاط 

  عقود -  سنوات 
   البیئي النظام وعمل تركیب 

  
  : النتائج الزمانیة لتأثیرات التلوث على النظام البیئي.)1(شكل 

  

 
  منطقة الدراسة:

تقریباً من شاطئ منطقة  (km 12)على امتداد  Sublittoralسبعة مواقع تحت شاطئیة تم اختیار مواقع الدراسة بحیث شملت 
  .(2)بانیاس بدءاً من عرب الملك شمالاً حتى الفنار جنوباً شكل 
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  تمیز كل موقع من هذه المواقع بوجود ما یلي:
م  200مصب نهر حریصون على بعد و مصب مصرف مسامك السن  ،): آخر خط لنقل النفط (مازوت)¢Aعرب الملك ( -

  جنوباً.
  ): خمس خطوط نقل نفط.¢Bخارج ویمین مرفأ شركة نقل النفط ( -
  مصب نهر جوبر.و  ): مجرور مصفاة النفط¢Dقرب مجرور مصفاة النفط ( -
    ): ثلاث مصبات صرف صحي.¢Eالقبیات ( -
  ): مخرج میاه التبرید العائد للمحطة.¢Fمقابل المحطة الحراریة( -
  مصب میاه عذبة فوق شاطئیة.و  ه التبرید): مدخل میا¢Gجنوب المحطة الحراریة ( -
ینابیع میاه عذبة فوق شاطئیة وتحت شاطئیة، واعتمد هذا الموقع كمحطة مرجعیة و ): مصب صرف صحي ¢Hمقابل الفنار( -

  .تلوث النفطيللبعیدة عن المصادر المباشرة 

  
  ): مصور عام لشاطئ بانیاس.2شكل (

  
  الاعتیان ومعالجة العینات:

عات بحریة فصلیة على متن زورق المعهد العالي للبحوث البحریة خلال شهري أیار وتشرین الثاني لعام نفذت أربع طل
تبعاً لقرب مصدر التلوث أو بعده  (m 30- 4)،  جمعت العینات من أعماق تراوحت ما بین  2000وشباط وتموز لعام  1999

 Van-Veen grab 0.1 m2) علیه باستخدام الخطاف       عن الشاطئ وحسب ما تسمح به طبیعة الشاطئ أو المنشآت الواقعة

حفظت بالفورمول ، ثم (mm 0.1)، جرى غسل العینات مباشرةً على ظهر الزورق باستخدام شبكة غسل قطر ثقوبها (
  وقد حددت طبیعة القاع والعمق في كل موقع وخلال كل طلعة باستخدام جهاز سبر أعماق.  ،(%4)بتركیز

  ریاً إلى وحدات تصنیفیة كبیرة من اللافقاریات هي :صنفت الأحیاء مخب
، Oligochaeta ، قلیلات الأهلابPolychaetaكثیرات الأهلاب  ، Cnidaria،  القراصیات  Poriferaالإسفنجیات 

، Gastropodaبطنیات القدم ، Bivalvia، ثنائیات المصراع Echinodermata، شوكیات الجلد Sipunculidaالسیبونكولیدا 
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القشریات ، Brachiopoda، عضدیات الأرجل Scaphopoda، زورقیات الأرجل  Polyplacophoraعددات اللوحة مت
Crustacea الدیدان الخیطیة ،Nemertini ، الطحالب الحیوانیةBryozoa الكأسیات ،Ascidiacea حددت حتى مستوى . و

، وكذلك تم حساب عدد الأفراد والكتلة [20 ,21 ,22 ,23] الجنس والنوع باستخدام احدث مفاتیح التصنیف المعتمدة عالمیاً 
  البحر. الإحیائیة (وزن رطب) لكل نوع في العینة وعلى المتر المربع من قاع

د تراكیز الهیدروكربونات البترولیة المنحلة لتحدی (1m)عینات مائیة عن عمق جمع  شملت هذه الدراسة أثناء الإعتیان
في عمود الماء، بالإضافة إلى عینات رسوبیة  Dissolved/Dispersed Petroleum Hydrocarbons  (DDPH)والمشتتة 

الهیدروكربونات البترولیة الممتصة والمدمصة على الرسوبیات أخذت من المواقع ذاتها بقصد تحدید تراكیز 
Adsorption/Absorption Petroleum Hydrocarbons   (AAPH)ت واستخلاصها معالجة العینات ( إعداد العینا . تمت

 Extractable Organicوفصلها وتركیزها ) وقیاس تراكیز المشتقات النفطیة فیها وحساب كمیة المادة العضویة المستخلصة 

Matter (EOM)   باتباع الإجراءات المعتمدة من قبل منظمة الیونسكو العالمیةUNESKO [24]  والوكالة الدولیة للطاقة
. كما تم [26] (UNEP)وبرنامج الأمم المتحدة للبیئة  International Atomic Energy Agency  [25] (IAEA)الذریة 

كلاً  أثناء عملیات الاعتیان البیولوجیة والكیمیائیة إجراء بعض القیاسات الهیدرولوجیة في الطبقة السطحیة للمیاه، حیث تم تحدید
، الناقلیة O2) تركیز الأكسجین المنحل Sal.  )Salinity نسبة الملوحة ،T (Temperature)من درجة حرارة المیاه السطحیة 

Con. (Gonductivily) الحموضة درجة و pH باستخدام جهاز )Multiline P4.(  وذلك بقصد الكشف عن العوامل الفعلیة
   من المواقع تحت الشاطئیة. في كل موقع المؤثرة على تركیب وتوزع الأحیاء القاعیة

  طرق المعالجة الإحصائیة:
  تمت دراسة التغیرات في تركیب شعب القاعیات الحیوانیة من خلال :

  تمثیل القاعیات الحیوانیة (توصیف بیاني للمجموعات ا القاعیة لحیوانیة). -1
  التركیب النوعي للمجموعات القاعیة.  ستمییز المواقع ( أي التمییز بین المواقع ) على أسا -2
  ي هذه المجموعات.تحدید مستوى الإجهاد والاضطراب ف -3
  علاقات الارتباط بالمتغیرات البیئیة. -4
  الارتباط مع الملوثات . ستقییم الأسباب على أسا -5

و الـ   FAOالمعتمدة من قبل منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة   (Techniques)وقد تم ذلك بالاعتماد على التقانات 
UNEP وهي: [27 28 ,29 ,30]وث للكشف عن التأثیرات البیولوجیة للتل  

A -  التنوع الأحادي Univariate :ویشمل  
A 1 -  مؤشرات التنوع الكليDiversity Indices (DImax) .  
A 2 - مؤشر التكافؤ Evenness Index (J¢)  .   
A 3 -  تمثیل المجموعات القاعیة الحیوانیةRepresenting community.  
A 4 - ان تمییز المواقع وأزمنة الإعتیDiscriminating sites or times. 

A5 : .تحدید مستوى الإجهاد  
تمت مقارنة المؤشرات المدروسة مع محطة مرجعیة بعیدة عن مصادر التلوث المباشرة بالنفط ویفترض أن تكون الأقل 

طئ اللاذقیة التي تم فیها تحدید تلوثاً، وكذلك تمت مقارنة نتائج هذه الدراسة مع النتائج التي حصلنا علیها في دراستنا السابقة لشا
  عدد الأنواع وغزارة القاعیات الحیوانیة في المنطقتین الشاطئیة ونحت الشاطئیة. 

للتشابهات ما بین العینات والذي تم  *Similarity Matrix: تم وضع مصفوفة التشابه  Multivariateالتنوع المتعدد  - Bل
  بالاستناد إلیها إجراء:

B1  - یع) المتسلسل الضم (التجمHierarchical Clustering:  
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B2  -  الأبعاد متعددترتیب العینات بنظام سلم (MDS) Multidimensional Scaling.  
أهمها وأكثرها فائدةً في  ،Similarity Coefficient (Si)توجد طرائق متعددة لتقییم التشابه وحساب معامل التشابه  

  البیئة هي: 
  Bray-Curtis coefficient [28]كورتس  -معامل براي  -1
   Correlation coefficientمعامل الارتباط  -2
  .Presence/Absence Dataبیانات وجود / غیاب النوع  -3

  على أساس قیم معاملات التشابه الناتجة.  Similarity Matrix* توضع مصفوفة التشابه 

 
  التركیب النوعي والغزارة:  -1

وحدة تصنیفیة كبیرة وهي مؤلفة من  (15)نوعاً و (246)فرداً تنتمي إلى  (15048)أفراد القاعیات الحیوانیة بلغ عدد 
نوعاً  (28)، و(% 26.82)بنسبة      Bivalviaنوعاً من الـ  (66)، و(%43.08)بنسبة  Gastropodaأنواع من الـ  (106)

أنواع من الـ  (6)، و(% 8.57)بنسبة  Crustaceaالـ نوعاً من  (21)، و(% 12.19)بنسبة  Polychaetaمن الـ 
Echinodermata  نوعاً تنتمي إلى وحدات تصنیفیة أخرى هي: (17)إلى  ة، بالإضاف(% 2.23)بنسبة  

 Porifera, Cnidaria, Oligochaeta, Sipunculida, Nemertini, Placophora, Scaphopoda, Brachiopoda, 
Bryozoa, Ascidiacea. 

  في كل موقع خلال كل جولات الاعتیان. (ind/m2)  2بعدد أفراد كل نوع / م (Abundance)تم التعبیر عن غزارة الأفراد حیث  
التي تم حسابها تنوعاً كبیراً بین مختلف المواقع وكذلك بین  Ecological Indices ، أظهرت قیم المؤشرات البیئیة

  علیها بالنسبة لكل عامل من هذه العوامل بالتفصیل.یلي النتائج التي حصلنا  الفصول، نستعرض فیما
  :Number of Species (S) عدد الأنواع   1 -  1 

عدد أنواع كل وحدة تصنیفیة كبیرة في كل موقع وخلال كل فصل من فصول السنة، كذلك العدد  (1)یوضح الجدول 
  دراسة.الكلي للأنواع في كل موقع ومتوسط عدد الأنواع في الموقع خلال فترة ال

   E´1نجد أن الموقع  ،الكبیرة) في كل فصل التصنیفیة بمقارنة العدد الكلي لأنواع مختلف المجموعات القاعیة (الوحدات
  ,G¢1 A¢1, D¢1, H¢1, B¢1التالیة:      یلیه كل من المواقع S (S=38)بلغت قیمة  في فصل الربیع حیث كان أكثر المواقع غنىً 

، أما أقل المواقع غنى بأنواع القاعیات الحیوانیة في هذا الفصل فكان على الترتیب(S=27, 23, 16, 15, 15)القیم  Sبلغت  حیث
 Sبلغت  خلال فصل الخریف تقارباً في العدد الكلي للأنواع فیها، حیث  E¢2, F¢2  A¢2 ,وأظهرت المواقع ، F¢1 (S=8)الموقع 

على الترتیب،  (S=24, 22, 21) القیم التالیة: Sبلغت  حیث  H¢2, B¢2  D¢1 ,كذلك الأمر في المواقع (S=31, 30, 28) القیم:
، وقد كان أكبر عدد من للأنواع خلال فصل الشتاء في G¢2(S=14)أما أخفض المواقع تنوعاً خلال هذا الفصل فكان الموقع 

والتي   B¢3, E¢3 G¢3 , راً المواقعوأخی ،D¢3 A¢3,   (S=20, 22)الموقعان ثم  ،H¢3 (S=34)یلیه الموقع  F¢3 (S=46)الموقع  
  .على التوالي (S=1, 2, 8)لوحظ فیها انخفاض عدد الأنواع 
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  : عدد أنواع كل مجموعة قاعیة  في كل موقع خلال كل الطلعات البحریة ، العدد الكلي للأنواع في كل موقع خلال كل طلعة ،  (1)جدول 
  الأربعة ومتوسط عدد الأنواع في كل موقع .العدد الكلي للأنواع  في كل موقع خلال الطلعات 

  
  

  
    

  
  
  
  

H¢ G¢ F¢ E¢ D¢ ¢B  A¢ 
 H¢4 H¢3 H¢2 H¢1 G¢4 G¢3 G¢2 G¢1 F¢4 F¢3 F¢2 F¢1 E¢4 E¢3 E¢2 E¢1 D¢4 D¢3 D¢2 D¢1 B¢4 B¢3 B¢2 B¢1 A¢4 A¢3 A¢2 A¢1  المجموعة القاعیة

3 15 9 11 7 1 4 4 3 18 9 4 5 5 6 6 7 9 12 6 12 2 7 10 10 14 13 4    Bivalvia 
3 6 10 11 11 0 8 9 4 26 12 3 12 1 13 10 8 8 11 10 17 0 14 5 4 4 15 11 Gastropoda 
2 6 1 1 0 0 1 1 3 0 1 1 5 2 2 7 0 4 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 Crustacea 
0 6 2 0 0 0 0 0 1 1 4 0 4 0 6 9 2 1 1 0 0 0 0 9 1 2 2 0 Polychaeta 
0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Echinodermata 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Placophora 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 Sipunculida 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 Brachiopoda 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Porifera 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Cnidaria 
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bryozoa 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Scaphopoda 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Nemertini 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 Oligochaeta 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 Ascidiacea 
8 34 22 23 19 1 14 15 11 46 28 8 27 8 30 38 18 22 24 16 33 2 21 27 17 20 31 15 Total 

22 12 23 26 20 21 21   Mean 

59 35 70 75 57 61 57 S.total 
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هو أكثر المواقع غنىً بأنواع القاعیات الحیوانیة والتي بلغ عددها  B¢4فیما یخص فصل الصیف فقد كان الموقع 
(S=33)  یلیه الموقعE¢4 (S=27)التالیة: قیم، في حین سجلت ال (S=11, 17, 18, 19) في المواقع  F¢4, A¢4, D¢4, G¢4  على
   .(S=8)الأقل تنوعاً  H¢4أخیراً الموقع  ، والترتیب

ومقارنتها مع مختلف المواقع  المختلفة وبحساب القیمة المتوسطة لعدد الأنواع الكلي في كل موقع خلال فصول الإعتیان
كما  ،H¢  (S=22)، والموقعF¢ (S=23)یلیه الموقع (S=26)هو الأكثر غنىً بالأنواع  ¢Eنجد أن الموقع  (3)شكل  (1)جدول 

هو الأقل تنوعاً  ¢G، في حین الموقع على التوالي D¢, B¢, A¢ (S=20,21,21) بلغت القیم المتوسطة لعدد الأنواع في المواقع
(S=12).  
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المواقع المدروسة

S

  
  من المنطقة تحت الشاطئیة. في كل موقع (S) الأنواععدد (Mean) ) : متوسط3شكل (

  
  
   Total of Individuals  (N)العدد الكلي للأفراد   2 - 1

عدد الأفراد التابعة لكل مجموعة قاعدیة خلال أوقات الإعتیان الأربعة، كما نورد في نهایة الجدول  (2)نورد في الجدول 
  الأفراد ومتوسطها في كل موقع. العدد الكلي للأفراد في كل فصل ومجموع عدد

هما  H¢1, E¢1 نجد أن الموقعین في كل فصلمع بعضها بمقارنة العدد الكلي للأفراد من مختلف المجموعات القاعیة 
في كل منهما على الترتیب. في حین بلغ عدد الأفراد   (ind/m2 355 ,331)حیث بلغ عدد الأفراد  ،في فصل الربیع الأكثر غنىً 

العدد على باحتوائه  F¢1على الترتیب، وتمیز الموقع (ind/m2 124 ,151 ,225 ,273)القیم    A¢1, B¢1  , G¢1 , D¢1عفي المواق
  .(ind/m2 88 )من الأفراد  الأقل

  لأفرادمن اعدد  باحتوائه على أكبرخلال فصل الخریف  F¢2 وعلى العكس من ذلك تمیز الموقع
 (688 ind/m2) ،القیم التالیة  الكلیةالغزارة  في حین بلغتind/m2) 251, 306,  326, 455( في المواقعD¢2, A¢2, H¢2, 

E¢2,   من ذلك في الموقعین  أقلكما كانت قیم الغزارة الكلیة, B¢2 G¢2   بلغتو (162 ,150 ind/m2 ).  
 ,910 ,1578)            حیث بلغت F¢3, D¢3, H¢3 المواقعلأفراد في ل الغزارة الكلیة في فصل الشتاء ارتفاع لوحظ و 

835 ind/m2) ،المواقعفي الغزارة الكلیة انخفاض كما لوحظ على الترتیب E¢3, B¢3, G¢3 حیث بلغت(5 ,20 ,107 ind/m2) 
ویلاحظ  .(ind/m2 305)إذ بلغت قیمة الغزارة الكلیة A¢3 المواقعالأفراد في  بالنسبة لعددت واضحة افروق ولم توجدعلى الترتیب، 

في  ind/m2 )345,  860,  (585  على التوالي حیث بلغت ،B¢4,E¢4,G¢4 المواقع لصیف ارتفاع غزارة الأنواع فيفي فصل ا
  على الترتیب.  D¢4 , A¢4, F¢4, H¢4 المواقع  في ) ind/m270,  185,  220,  250القیم التالیة (الغزارة حین بلغت 

هو  ¢Fنجد أن الموقع (4)الدراسة، والتي یمثلها الشكل  فترةل وبحساب القیم المتوسطة لعدد الأفراد في كل موقع خلا 
 ¢H¢, E   الموقعان افي حین بد ،D¢  (429.75 ind/m2)یلیه الموقع، (ind/m2 634.75)الأغنى بعدد الأفراد
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  كل موقع خلال كل طلعة ،) : عدد أفراد كل مجموعة قاعیة  في كل موقع خلال كل الطلعات البحریة ، العدد الكلي للأفراد في 2جدول (

  العدد الكلي للأفراد في كل موقع خلال الطلعات الأربعة ،ومتوسط عدد الأفراد في كل موقع . 
  

  
  
  
  
  

H¢ G¢ F¢ E¢ D¢ B¢ A¢ المجموعة  
 H¢4 H¢3 H¢2 H¢1 G¢4 G¢3 G¢2 G¢1 F¢4 F¢3 F¢2 F¢1 E¢4 E¢3 E¢2 E¢1 D¢4 D¢3 D¢2 D¢1 B¢4 B¢3 B¢2 B¢1 A¢4 A¢3 A¢2 A¢1  القاعیة 

20 325 111 166 185 5 25 16 35 1265 433 53 100 67 27 56 100 690 250 34 125 20 67 52 150 170 101 63    Bivalvia 
30 90 165 160 150 0 90 120 70 303 167 25 490 10 106 66 120 160 185 90 420 0 95 58 40 105 210 210   Gastropoda 
20 120 15 5 0 0 25 0 40 0 3 10 100 30 43 87 0 50 0 0 10 0 0 0 10 0 5 0 Crustacea 

0 290 15 0 0 0 0 10 40 5 50 0 160 0 66 100 20 10 20 0 0 0 0 80 10 30 10 0 Polychaeta 
0 10 0 0 10 0 10 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Echinodermata 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Placophora 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 6 22 0 0 0 0 20 0 0 10 0 0 0 0 Sipunculida 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 10 0 0 0 10 0 0 0 Brachiopoda 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Porifera 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Cnidaria 
0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bryozoa 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Scaphopoda 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Nemertini 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 Oligochaeta 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 Ascidiacea 

70 835 306 331 345 5 150 151 185 1578 688 88 860 107 251 355 250 910 455 124 585 20 162 225 220 305 326 273 Total 
385.5 162.75 634.75 389.5 429.75 248 281    Mean 

1542 651 2539 1603 1719 992 1124 N.total 
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، أما أقل قیمة متوسطة للغزارة فقد كانت في  B¢, A¢  (248, 281 ind/m2)نكذلك الموقعیو  (ind/m2 389 ,386) تقاربانم
  .(ind/m2 163) وبلغت ¢G الموقع
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المواقع المدروسة

N

  
  ) في كل موقع من المنطقة تحت الشاطئیة.Nعدد الأفراد ( (Mean) متوسط :(4)شكل 

  
   : DImaxمؤشر التنوع الكلي  3 – 1

وقد   ¢A تقارباً في القیم في الموقع نجد (5) والشكل (3) الجدولوالواردة نتائجها في  DImaxبدراسة مؤشر التنوع الكلي 
  .(bits/ind 4.981-3.928)تراوحت ما بین 

  
  .DI max َ◌.(bits/ind): قیم مؤشر التنوع الكلي  (3)جدول

 
 

1 2 3 4 

A¢ 3.928 4.981 4.345 4.109 
B¢ 4.780 4.416 1.005 5.071 
D¢ 4.021 4.609 4.483 4.192 
E¢ 5.198 4.933 3.016 4.780 
F¢ 3.016 4.833 5.553 3.478 
G¢ 3.828 3.828 0 4.271 
H¢ 4.548 4.483 5.115 3.016 
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  خلال فترة الدراسة..◌َ DI max) : تغیرات قیم مؤشر التنوع الكلي 5شكل (
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 (bits/ind 5.071)   خلال فصل الشتاء وأعلى قیمة (bits/ind 1.005)لغت أدنى قیمة لهذا المؤشربفقد  ¢Bأما في الموقع 
ونلاحظ ، الخریف والربیع على التواليفي فصلي  (bits/ind 4.780 ,4.416)خلال فصل الصیف في حین تقاربت القیمتان 

كانت أعلى قیمة ، و (bits/ind 4.609-4.021)      ، حیث تغیرت القیم ضمن مجال محدود¢Dهذا المؤشر في الموقع  استقرار
 ¢Fذلك في الموقع ، وعلى العكس منشتاءً  (3.016bits/ind)وأخفضها  E¢ (5.198bits/ind)لهذا المؤشر في الربیع في الموقع

تقاربت  ¢Gوفي الموقع  في الربیع. (3.016bits/ind) قیمة خلال الشتاء وأخفض (bits/ind 5.553)حیث بلغت أعلى قیمة  ،
- 3.016)ما بین  ¢Hتراوحت قیم المؤشر في الموقع المرجعي . و (4.271bits/ind-3.828)قیم هذا المؤشر وتراوحت ما بین 

5.125 bits/ind)  خلال الشتاء. أما في الربیع والخریف فكانت القیمتان متقاربتان  ةف وأعلى قیمقیمة خلال الصی أقلوبلغت
(4.548, 4.483 bits/ind).  

لهذا القیم المتوسطة  (6) كما یمثل الشكل ،في مختلف المواقع DImaxالـ  وصفاً إحصائیاً لقیم (4) نورد في الجدول
  المؤشر.

  خلال فترة الدراسة.  DImaxمؤشر التنوع الكلي ) : بعض القیم الإحصائیة  لتغیرات قیم 4جدول (
 
 A¢ B¢ D¢ E¢ F¢ G¢ H¢ 

 Mean 4.340 3.818 4.326 4.481 4.220 2.981 4.290 
 Standard Error 0.229 0.947 0.134 0.496 0.588 0.999 0.447 
 Median 4.227 4.598 4.337 4.856 4.155 3.828 4.515 
 Standard Deviation 0.459 1.894 0.268 0.992 1.176 1.998 0.895 
 Sample Variance 0.211 3.588 0.071 0.984 1.384 3.995 0.802 
 Range 1.053 4.066 0.588 2.182 2.537 4.271 2.099 
 Minimum 3.928 1.005 4.021 3.016 3.016 0 3.016 
 Maximum 4.981 5.071 4.609 5.198 5.553 4.271 5.115 
 Sum 17.363 15.272 17.305 17.927 16.88 11.927 17.162 
 Count 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 

 Confidence Level  
(95.0%) 

0.731 3.014 0.426 1.578 1.872 3.180 1.425 
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  . DI max (bits/ind) الكلي ) : متوسط مؤشر التنوع6شكل (

 ,¢E¢, A¢, D¢, H¢, Fفي كل من المواقع مؤشر التنوع الكليلالقیم المتوسطة  تقارب  (6) الشكل و (4)ن الجدول یظهر محیث 

B¢ وقد بلغت (3.818 ,4.220 ,4.290 ,4.326 ,4.340 ,4.481 bits/ind)  بدا الموقع على الترتیب، في حینG¢  أقل المواقع 
  .تنوعاً 
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    Evenness Index (J¢) مؤشر التكافؤ   4 – 1
قیم مؤشرات التكافؤ بین المواقع، وحیث بدت القیم منخفضة بشكل عام وقد تراوحت قیم   (5, 6, 7, 8) تظهر الجداول

خلال فصل الشتاء والقیمة  ¢Fقیمة في الموقع  اقلحیث كانت  (0.820-0.227)هذا المؤشر بالنسبة لثنائیات المصراع ما بین 
  الفصل نفسه. خلال B¢ , A ¢الأعلى في الموقعین

  
  Bivalviaللـ ¢J ) : قیم مؤشر التكافؤ 5جدول (

 1 2 3 4 
A¢ 0.324 0.709 0.820 0.493 
B¢ 0.558 0.539 0.820 0.543 
D¢ 0.563 0.615 0.405 0.472 
E¢ 0.435 0.487 0.694 0.415 
F¢ 0.468 0.273 0.227 0.399 
G¢ 0.518 0.505 - 0.581 
H¢ 0.650 0.443 0.540 0.350 

خلال فصل الصیف، وأعلى ¢G، حیث كانت أدنى قیمة في الموقع (0.791-0.307)أما بالنسبة لبطنیات القدم فقد تراوحت ما بین 
    خلال فصل الربیع. ¢Aقیمة في الموقع 

  
  Gastropodaللـ ¢J ) : قیم مؤشر التكافؤ 6جدول (

 1 2 3 4 
A¢ 0.791 0.646 0.349 0.488 
B¢ 0.380 0.770 - 0.710 
D¢ 0.792 0.697 0.467 0.549 
E¢ 0.413 0.700 - 0.536 
F¢ 0.507 0.473 0.723 0.481 
G¢ 0.749 0.580 - 0.307 
H¢ 0.735 0.653 0.408 0.528 

    .(0.442-0.203)وظهرت مؤشرات التكافؤ للقشریات أخفض من سابقاتها وتراوحت ما بین 
  

  .Crustaceaللـ   ¢J) : قیم مؤشر التكافؤ7جدول (
 1 2 3 4 
A¢ - - - - 
B¢ - - - - 
D¢ - - 0.431 - 
E¢ 0.411 0.203 0.306 0.430 
F¢ - - - 0.307 
G¢ - - - - 
H¢ - - 0.442 0.333 

وأعلى  ¢Aفي الموقع  J¢ (0.202)عنه بالنسبة للقشریات حیث بلغت أدنى قیمة لـ  الأهلابولم یختلف الوضع بالنسبة لكثیرات 
  خلال الربیع. ¢Bفي  (0.603)قیمة 
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  .Polychaetaللـ  ¢J) : قیم مؤشر التكافؤ 8جدول (
 1 2 3 4 
A¢ - 0.202 0.212 - 
B¢ 0.630 - - 0.202 
D¢ - - - - 
E¢ 0.355 0.455 - 0.411 
F¢ - 0.400 - - 
G¢ - - - - 
H¢ - 0.293 - - 

الدراسة إلى وجـود مسـتوى معـین مـن الضـغط البیئـي فـي المواقـع  تشیر القیم المنخفضة للتكافؤ والتي تم حسابها خلال هذه
  المدروسة.
بمقارنة النتائج التي توصلنا إلیها  في دراستنا الحالیة مع نتائج دراسات مماثلة في مناطق أخرى من البحر الأبیض  

في الیونان وأكثر تنوعاً من شاطئ  Saronikosوخلیج في تركیا Izmerنجد تقارباً كبیراً مع النتائج في خلیج (9)المتوسط جدول 
Tuscan archipelago .في إیطالیا  

  البیئیة في شواطئ متوسطیة مجاورة.: بعض المؤشرات (9)جدول 

عدد الأفراد  عدد الأنواع  الموقع المنطقة
(ind/m2) 

مؤشر الغنى  مؤشر التنوع
  النوعي

  المرجع  مؤشر التكافؤ

 [31] - - 5.2 - 0.81   3841  نوعاً  Izmer 75خلیج  تركیا

  [31] - - 5.86 -  5.15  9143  نوعاً  Gulbahpe 179خلیج   
 Tuscanجزر  إیطالیا

archipelago  
نوعاً من بطنیات  53

القدم وكثیرات 
  الأهلاب

-  - - -  
[32] 

 خلیج  الیونان
Saronikos 

 -1051 نوعاً  190 – 12
4880 

1.2  - 6.2  0.1  - 
18.5  

 0.38 - 0.95 [33]  

 N>. -  -  -  [34] 15048 نوعاً  294  لاذقیةال  وریاس

 -1.005 15048  نوعاً  246  بانیاس  سوریا
5.533  0  - 10  0.202 - 

0.820 
الدراسة 
  الحالیة
من الجدیر بالذكر انه لم یتم تحلیل البیانات التي حصلنا علیها في دراساتنا السابقة لشاطئ اللاذقیة احصائیاً لذا فإن مقارنة نتائج 

أن شاطئ اللاذقیة هو  (9)الیة مع تلك النتائج ستقتصر على عدد الأنواع والغزارة حیث یظهر وبوضوح من الجدول الدراسة الح
  الأغنى والأكثر تنوعاً.

  علاقة التشابه ما بین المواقع من ناحیة التركیب النوعي:  5 - 1
] لمقارنة 35[ (Sokal & Sneath  1973 )یستخدم العدید من معاملات التشابه على أساس ترتیب البیانات بطریقة 

  بیانات وجود / غیاب النوع حیث:بالاعتماد على  k,  jالعینتین 
a.عدد الأنواع الموجودة في كلا العینتین :  

c + b.عدد الأنواع الموجودة في إحدى العینتین وغیر موجودة في العینة الأخرى :  
d.عدد الأنواع الغائبة من كلا العینتین :  

وهو عبارة عن شكل مبسط لـ   Dice  Sjk = 100. 2a/2a + b + c أو Soiensenتنا هذه اعتماد معامل تم في دراس
Bray - Curtis coefficiet.  
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تدني مستوى تشابه التركیب النوعي لجمیع الوحدات التصنیفیة في معظم مواقع البحث وضمن  (10)نلاحظ من الجدول  
بسبب وجود أكبر ، G¢4, F¢3ما بین الموقعین  (%86.70)ان، بلغت أعلى نسبة تشابه الموقع الواحد على اختلاف فترات الاعتی

تلیها النسبة عدد من الأنواع المشتركة فیما بینهما والناتج عن قرب هذین الموقعین من بعضهما وتشابه طبیعة المستند القاعي، 
ما  (%50)في حین كانت نسبة التشابه أقل من  F¢4, D¢4 ما بین الموقعین (%61.50)و   B¢3,D¢2ما بین الموقعین  (62.9%)

فیهما وكذلك بازدیاد  (a)بین بقیة المواقع، نذكر أنه تزداد نسبة التشابه بین أي موقعین بازدیاد عدد الأنواع المشتركة الموجودة 
اردة في الجدول الأساسي للتشابه ]. وبإجراء عملیة التجمیع العنقودي المتسلسل للمعطیات الو 27منهما [ (d)عدد الأنواع الغائبة 

نوعاً من  (246)لـ (7) الموافق شكل  Dendrogramما بین الأنواع والجداول الفرعیة الناتجة عنه نحصل على الـ  (10)جدول 
  القاعیات الحیوانیة. 
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  ئیة لمدینة بانیاس.للتركیب النوعي للقاعیات الحیوانیة في المنطقة تحت الشاط (%Si)قیم معاملات التشابه  (15)جدول 
 
 A¢1 A¢2 A¢3 A¢4 B¢1 B¢2 B¢3 B¢4 D¢1 D¢2 D¢3 D¢4 E¢1 E¢2 E¢3 E¢4 F¢1 F¢2 F¢3 F¢4 G¢1 G¢2 G¢3 G¢4 H¢1 H¢2 H¢3 H¢4 

A¢1 -                            

A¢2 30.40 -                           
A¢3 28.50 19.60 -                          
A¢4 25.00 16.60 37.80 -                         
B¢1 7.10 27.50 21.30 18.20 -                        
B¢2 33.30 38.50 29.30 21.00 25.00 -                       
B¢3 23.50 12.10 18.20 21.00 13.80 17.40 -                      
B¢4 29.20 28.10 30.20 36.00 30.00 37.00 11.40 -                     
D¢1 25.80 34.00 27.80 36.40 37.20 32.40 11.10 36.70 -                    
D¢2 25.90 43.60 31.80 34.10 27.50 40.00 62.90 24.60 60.00 -                   
D¢3 16.20 18.90 23.80 20.50 20.40 36.40 8.30 3.60 31.60 21.70 -                  
D¢4 24.20 20.40 15.80 28.60 17.50 35.90 20.00 31.40 23.50 28.60 15.00 -                 
E¢1 11.80 12.00 7.10 15.00 23.40 7.00 5.30 20.10 15.40 20.00 10.30 7.40 -                
E¢2 13.30 19.70 20.00 21.30 24.60 23.50 6.30 25.40 39.10 25.90 26.90 8.30 24.20 -               
E¢3 26.00 10.30 14.90 24.00 11.40 20.60 20.00 19.50 16.70 12.50 20.00 7.70 13.60 21.00 -              
E¢¢4 14.30 17.20 17.00 18.20 14.80 16.70 0 23.30 18.60 19.60 16.30 4.40 28.60 24.60 22.90 -             
F¢1 18.70 5.10 21.40 16.00 11.40 13.80 0 14.60 8.30 6.30 13.30 0 9.00 15.80 12.50 22.90 -            
F¢2 14.00 30.50 25.00 26.60 21.80 24.50 6.70 19.70 13.60 11.50 24.00 17.40 6.30 13.80 11.10 25.50 11.10 -           
F¢3 23.00 26.00 21.20 25.40 19.20 29.90 8.30 35.40 22.60 25.70 29.40 25.00 4.90 23.70 11.10 19.20 7.40 18.90 -          
F¢¢4 7.70 9.50 19.40 35.70 10.50 12.50 0 61.50 14.80 22.90 18.20 6.90 4.30 9.80 31.50 10.50 31.50 20.50 17.50 -         
G¢1 27.60 17.80 23.50 32.30 14.60 28.60 12.50 25.50 13.30 26.30 11.10 18.80 8.00 9.00 18.20 19.50 9.00 23.80 13.30 32.00 -        
G¢2 20.70 17.80 29.40 32.30 19.50 22.90 12.50 17.00 13.30 26.30 16.70 12.50 12.00 18.00 27.30 19.50 27.30 23.80 13.30 32.00 21.40 -       
G¢3 0 0 12.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -      
G¢4 23.50 24.00 15.40 38.90 21.70 30.00 19.00 23.00 22.90 23.30 29.30 32.40 10.90 16.30 29.60 25.50 8.70 21.50 86.70 30.30 30.30 30.00 0 -     
H¢1 41.00 33.30 37.20 45.00 16.00 33.30 16.00 35.70 35.90 38.30 26.70 24.40 10.20 18.90 25.80 20.00 12.90 39.20 37.70 24.90 37.80 27.00 8.30 47.60 -    
H¢2 27.00 37.70 23.80 25.60 28.60 32.60 8.30 25.50 36.80 39.10 27.30 20.00 6.90 30.80 13.30 16.30 6.70 32.00 38.20 18.10 16.70 11.10 8.70 24.40 48.90 -   
H¢3 24.50 18.70 25.90 31.40 31.70 25.50 11.10 23.40 28.00 3.30 14.30 23.00 6.70 15.60 23.80 16.40 4.80 26.90 32.50 17.80 20.80 16.70 5.70 26.40 31.60 25.00 -  
H¢4 17.40 25.60 14.30 24.00 17.10 20.70 20.00 20.50 25.00 25.00 20.00 15.40 9.00 10.50 37.50 17.10 0 11.10 0 21.00 9.00 18.10 22.20 14.80 19.40 13.30 28.60 - 
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الخاص بالتركیب النوعي أن المنطقة تحت الشاطئیة لمدینة  Dendrogramمكن الاستخلاص من علاقات التشابه والـ 
بانیاس غیر مستقرة بشكل عام، وأن القاعیات الحیوانیة في جمیع المواقع المدروسة واقعة تحت تأثیر العدید من العوامل البیئیة 

  المجهدة. 
  : Multidimensional Scaling (MDS)صورات السلمیة المتعددة الأبعادالم  6 – 1

حالات الفوضى والتبدل التي تشهدها  (8)عدد أنواع القاعیات الحیوانیة في المنطقة تحت الشاطئیة شكل  MDSیعكس 
  .   ¢B¢, F المنطقة تحت الشاطئیة من ناحیة التركیب النوعي وبشكل خاص ضمن كل من الموقعین

عدد الأنواع

A َ◌

A َ◌
A َ◌A َ◌

B َ◌
B َ◌

B َ◌

B َ◌

D َ◌
D َ◌D َ◌D َ◌

E َ◌
E َ◌

E َ◌

E َ◌

F َ◌

F َ◌

F َ◌

F َ◌G َ◌G َ◌

G َ◌

G َ◌H َ◌H َ◌

H َ◌

H َ◌

*

  
  نوعاً من القاعیات الحیوانیة في المنطقة تحت الشاطئیة لعینات مكررة أربع مرات (246)لـ   MDS): 8شكل (

  . ¢A¢, B¢, D¢, E¢, F¢, G¢, Hفي كل من المواقع 
  
  الخصائص الهیدرولوجیة والبیئیة للمواقع المدروسة :  - 2

التي یرتبط بها وجود  Substratumباختلاف طبیعة المستندات القاعیة  Sublittoralتمیزت المنطقة تحت الشاطئیة 
حیث نصادف  Ascidiacea, Echinodermata, Polychaeta, Molluscaالعدید من جماعات القاعیات الحیوانیة مثل الـ 

تخللها الطین، الحصویة، (الصخریة، الصخریة الطینیة، والكلسیة الهشة التي ی Hard Bottomالمستندات القاعیة الصلبة 
  (الرملیة، الرملیة الطینیة، الرملیة الحطامیة). Soft Bottomالحطامیة) والناعمة  

) بعض الخصائص البیئیة والهیدرولوجیة الخاصة بكل موقع خلال الطلعات البحریة 14، 13، 12، 11تظهر الجداول (
  الأربعة. 

  ،AAPH، تركیز الـ DDPHند القاعي، عدد العینات، تركیز الـ ) : عمق المواقع المدروسة ، نوع المست11جدول (
  ).2/5/1999والخواص الهیدرولوجیة للمیاه في الطلعة البحریة الأولى ( ،EOMكمیة الـ 

العمق   الموقع
(m) 

عدد  نوع المستند القاعي
 العینات

DDPH 
(mg/l)  

AAPH 
 (mg/g dry wt.)  

EOM 
(mg/g 

drywt.) 

 ة للمیاهالخواص الهیدرولوجی
T Sal. O2 Con. pH 

A¢ 5 7.23 34.5 4.89 21.5 23.8 0.750 1.305 3.124 1  رمل ناعم 

B¢ 10 7.2 38.6 4.87 24.5 24.3 - - 3.582 2 رمل ناعم 

D¢ 4 7.15 54.7 4.21 36.2 23.7 0.623 1.615 6.666 2 رمل ناعم  
D¢ 15 7.21 54.6 4.26 36.3 22.7 0.623 1.943 - 2 رمل ناعم 

E¢ 7 7.5 57.7 4.66 38.5 23.2 0.487 1.358 2.436 2 رمل 

E¢ 14 0.873 0.760 - 2 رمل +رغل+طحالب - - - - - 

F¢ 15 + 7.33 58.1 4.75 38.1 23.2 0.615 0.303 2.874 2 طحالب رمل 
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G¢ 30 + 7.02 58.1 3.77 38.6 21.5 0.623 0.830 3.768 1 طحالب رمل 

G¢ 12 + 6.86 57.6 3.71 38.4 21.3 1.179 - - 1 طحالب رمل 

H¢ 17 7.1 51.8 3.76 38.2  20.7 3.253  1.058 2.432 2 رمل + طین 

  
  ،AAPH، تركیز الـ DDPH: عمق المواقع المدروسة ، نوع المستند القاعي، عدد العینات، تركیز الـ (12)جدول 

  .(1999/11/5)ریة الثانیة والخواص الهیدرولوجیة للمیاه في الطلعة البح ،EOMكمیة الـ 
   العمق الموقع

m) 
  نوع المستند 

 القاعي

عدد 
 العینات

DDPH 
(mg/l)  

AAPH  
(mg/g dry 

wt.)  

EOM     
(mg/g dry 

wt) 

 الخواص الهیدرولوجیة للمیاه
T Sal. O2 Con. pH 

A¢ 5 7.44 57.3 6.62 38.2 23.1 0.837 1.800 2.369 2 رمل ناعم 

B¢  10 7.49 57.1 6.49 37.4 23.1 0.458 1.001 2.016 2 مرمل ناع 

D¢ 4 7.36 56.1 6.27 37.5 23.7 0.639 2.411 13.406 2 رمل ناعم 

E¢ 16 7.4 58.1 8.35 38.8 23.1 0.650 - 2.138 2 رمل ناعم 

E¢ 10  0.884 - 2 + رغل+ طحالبرمل - - - - - - 

F¢ 16 7.4 58.6 9.58 39.1 23.7 0.329 0.803 0.042 2 رمل 

F¢ 24 0.456 1 رمل - - - - - - - 

G¢ 25 7.42 58.4 6.4 39 23.7 0.910 1.881 0.662 2 رمل ناعم 

H¢ 17 7.44 58.1 8.2 38.8 23.3 1.132 0.964 2.369 2 رمل ناعم 

  
  ،AAPH، تركیز الـ DDPH) : عمق المواقع المدروسة ، نوع المستند القاعي، عدد العینات، تركیز الـ 13جدول (

 ).20/2/2000والخواص الهیدرولوجیة للمیاه في الطلعة البحریة الثالثة ( ،EOMكمیة الـ 

  العمق الموقع
(m) 

نوع المستند 
 القاعي

عدد 
العینات

DDPH 
(mg/l)  

AAPH 
(mg/g dry 

wt.)  

EOM 
(mg/g dry 

wt)  
 الخواص الهیدرولوجیة للمیاه

T Sal. O2 Con. pH 

A¢ 15 6.98 47.1 5.15 38 17.1 0.150 1.103 3.086 2 رمل ناعم 

B¢ 10 7.16 40.5 17.4 25.6 18.3 - - - 1 رمل ناعم 

D¢ 8 7.18 57.7 12.57 38.2 18.4 0.415 1.119 3.066 1 رمل 

E¢ 6 7.14 56 15.1 36.8 18.8 1.300 2.872 1.97 1 رمل 

F¢ 10 7.29 58.5 5.61 38.8 20.2 0.291 0.419 0.914 2 رمل 

G¢ 10 7.27 58.5 5.6 38.8 19.9 -- - - 1 رمل 

H¢ 8 7.34 55.2 5.67 36.4 18.3 0.385 0.488 2.978 2 رمل 
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  ،AAPH، تركیز الـ DDPH) : عمق المواقع المدروسة ، نوع المستند القاعي، عدد العینات، تركیز الـ 14جدول (
 ).2/7/2000لبحریة الرابعة (والخواص الهیدرولوجیة للمیاه في الطلعة ا ،EOMكمیة الـ 

  العمق الموقع
 (m) 
نوع المستند 

 القاعي
عدد 

 العینات

DDPH 
(mg/l)  

AAPH        
(mg/g dry 

wt.)   

EOM      
(mg/g dry 

wt.)  
 الخواص الهیدرولوجیة للمیاه

T Sal. O2 Con. pH 

A¢ 10 7.53 57.7 2.55 38.9 27.8 1.400 1.678 2.074 2 رمل ناعم 

B¢ 17 8.5 58 2.38 39.1 27.9 0.972 1.274 1.724 2 رمل ناعم 

D¢ 8 7.75 57.3 2.10 38.9 28.3 1.290 1.331 8.000 2 رمل 

E¢ 8 7.98 57.7 2.66 38.9 29.8 0.700 1.799 1.656 2 رمل 

F¢ 8 7.96 57.6 2.8 38.9 32.8 0.215 1.317 1.666 2 رمل 

G¢ 20 7.99 58 2.59 38.9 30.1 0.192 1.417 2.744 1 رمل 

H¢ 8 7.99 55.8 2.29 37.3 28.8 0.807 0.788 1.252 1 رمل 

  
  دراسة علاقات الارتباط:  -3

لفهم الأسباب التي أدت إلى وجود حالة الاضطراب والتبدل في تركیب وغزارة القاعیات الحیوانیة في جمیع المواقع فقد 
درجة  مع عدة متغیرات هي، DI max ، ومؤشر التنوع الكلي.Abuلغزارة الكلیة ا  ،Sعدد الأنواع تمت دراسة علاقة ارتباط كل من 

، المادة .Sub، ونوع المستند القاعي T، درجة الحرارة .Salالملوحة نسبة ، O2، الأكسجین المنحل .Con، الناقلیة pHالحموضة
، عمق الموقع المدروس AAPHلرسوبیات ، تركیز الهیدروكروبونات البترولیة في اEOMالعضویة المستخلصة من الرسوبیات 

Depth قیم معاملات الارتباط الخطیة بین هذه المتغیرات.  (15). ویوضح الجدول  
  

  : علاقات الارتباط بین عدة متغیرات بیئیة.(15)جدول 
DImax Abu. S Depth  Sub.  T Sal.  O2 Con. pH EOM AAPH  

 
  1 -0.138 -

0.189 
-

0.123 
0.112 0.001 0.089 0.210 -

0.047 
-0.209 S 

 1 0.820 -0.210  -
0.107 

-
0.175 

0.073 0.093 0.095 0.103 -
0.194 

0.241 Abu. 

1 0.227 0.139 -0.125 0.193 -
0.397 

-
0.108 

0.263 0.104 -
0.400 

0.328 -0.033 DImax 

 ,.Con., O2, Sub)ن مع كل م DImaxالكلي  یلاحظ من هذا الجدول وجود علاقة ارتباط إیجابیة بین مؤشر التنوع

EOM, Abu., S) حیث بلغت قیم معاملات الارتباط ،(r=0.104, 0.263, 0.193, 0.328, 0.277, 0.139)  ،على الترتیب
وبالنسبة لعدد الأنواع في كل موقع  (pH, Sal., AAPH,  Depth)مع كل من  DImaxوكانت علاقة الارتباط سلبیة بین الـ 

حیث  (.pH, Con., O2, Sal., Abu)مع كل من  Sوجود علاقة ارتباط إیجابیة ما بین الـ  (15)فنستنتج من خلال الجدول 
(r=0.210, 0.089, 0.001, 0.112,  0.82) في حین كانت سلبیة مع كل من ،(T, Sub., EOM, AAPH)  (15)جدول ،

 ,r=0.103)وقد بلغت القیم (pH, Con., O2, Sal., AAPH)فارتبطت إیجابیاً مع كل من  .Abuأما غزارة القاعیات الحیوانیة

  .(T, Sub., EOM, Depth)مع كل من  .Abuعلى التوالي، وكان الارتباط سلبیاً ما بین الـ  (0.241 ,0.073 ,0.093 ,0.095
تظهر قیم معاملات الارتباط هذه عدم وجود عامل مسیطر یكون مؤثراً بمفرده على التركیب النوعي والغزارة، لا بل على 

ما بین أوقات الاعتیان المختلفة والأفراد ومؤشر التنوع الكلي ، حیث تشیر هذه القیم إلى أن ظهور تغیرات في عدد الأنواع العكس
یعود إلى العدید من الأسباب بحیث یبدو من الصعب تمییز التغیرات الناجمة عن التقلبات المكانیة وكذلك ما بین المواقع المدروسة 
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الفصلیة والیومیة)  في العوامل الهیدرولوجیة عن تلك التغیرات الحاصلة تحت تأثیر الأنشطة المحلیة كالتلوث (الموقعیة) والزمانیة (
العوامل الهیدرولوجیة ومستوى في تغیرات حدوث ببالدرجة الأولى النفطي والصرف الصحي، و نفسر ظهور تغیرات في التنوع  

البیوسینوزات القاعیة بالعدید من العوامل اللاحیویة مثل تركیز الأكسجین المنحل في  و وارتباط التنوع وغزارةالتبدلات في الرسوبیات 
كما یؤدي دوراً هاماً في وجود  ،]36 ،35[على غزارة القاعیات الحیوانیة المنحل حیث یؤثر انخفاض تركیز الأكسجین الماء 

التغیرات  معالغزارة وعدد الأنواع  كل من  ط بین. ویدل وجود علاقة ارتبا]37 ،38[ (20m) القاعیات على أعماق تزید عن
كما تؤثر تبدلات نسبة الملوحة وانخفاض درجة الحموضة  .]41، 40، 39[درجة حرارة المیاه السطحیة دور إلى  الفصلیة
(pH) ً42[على أنواع القاعیات بشكل عام والقشریات بشكل خاص[ .  

على التركیب النوعي للقاعیات الحیوانیة هي التغیرات الفیزیائیة في  ومن العوامل اللاحیویة الأخرى الهامة التي تؤثر
حیث تفضل العدید من مجموعات القاعیات الحیوانیة نوعاً  ]،45[ونوع الرسوبیات  ،]44، 43[الرسوبیات الناعمة (رمل وطین) 

 Ascidiacea, Echinodermataالـ    واحداً أو نوعین من المستندات، كما یرتبط التوضع المكاني لبعض هذه المجموعات مثل  
  .]49، 48[والبعد عن الشاطئ ]، 47، 46[بالعمق ونمط القاع 

بارتباطها بدورة حیاة اللافقاریات التي تتكاثر خلال الفترة  القاعیات الحیوانیةكما یمكن تفسیر التغیرات الزمانیة لغزارة 
  ].51، 50الممتدة ما بین نهایة الربیع وبدایة الخریف [

] Nematoda ]52ویؤدي ازدیاد المواد العضویة في القاع الطیني إلى تناقص التنوع وخاصة أنواع الدیدان الأسطوانیة 
عدد الأنواع وتدني مستوى التشابه إلى عملیات الصید  ضانخفاكما یمكن أن یعزى  التي لم یسجل ظهورها خلال الدراسة الحالیة. 

 ,Amphipoda أكثر المجموعات القاعیة تأثراً بالجرف هي:، ویبدو أن ات القاعیة بالجرف التي تؤدي إلى تخریب المستند

Polychaeta, Bivalvia ]53 ،54[.   
إیجابیاً بهذا  Bivalvia الـ مثل الإنتاج الأولي، حیث ترتبط وغزارة ]55یضاف إلى كل ما سبق دور العوامل الحیویة [

وأهمها الافتراس الذي یؤدي إلى انخفاض الغزارة وبشكل خاص غزارة  ]،58[الأخرى  والنشاطات الغذائیة للأحیاء ]57، 56العامل [
  ]، بالإضافة إلى مدى وفرة الغذاء في الوسط المحیط.  Polychaeta ]59الـ 

أخیراً یمكن تلخیص الانعكاسات الناجمة عن التغیرات و الضغوط البیئیة (على اختلاف مصادرها) على القاعیات 
  ي المنطقة تحت الشاطئیة لمدینة بانیاس بما یلي:الحیوانیة  ف

ربما یعود ذلك  إلى طبیعة القاع (الرغل) المستقر والثابت، حیث   ¢Eأكثر المواقع غنى بأنواع القاعیات الحیوانیة هو الموقع  -  1
  المغذیات الواردة إلى هذا الموقع. بالتیارات البحریة بل یشكل ملجأً لكثیر من الأنواع القاعیة الحیوانیة، بالإضافة إلى رلا یتأث

على مدار العام في زیادة غزارة الأنواع القاعیة الحیوانیة بشكل  ¢Fیساهم الارتفاع النسبي في درجة حرارة المیاه في الموقع  - 2
 ].40عام [

 منیة معینة.تمیزت كثیرات الأهلاب بقلة تنوعها وانخفاض غزارتها وانتشارها المحدود وظهورها خلال فترات ز  -  3

 انخفاض غزارة القشریات وقلة تنوعها في المواقع المدروسة. -  4

 تمیزت أنواع ثنائیات المصراع بصغر حجمها مقارنة مع شواطئ أخرى من البحار العالمیة. -  5

 تمیزت منطقة الدراسة بتنوع بطنیات القدم فیها وصغر حجم أفرادها أیضاً. -  6
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  الأخرى بقلة تنوعها وانخفاض غزارتها واقتصار انتشارها على مواقع محددة.اتصفت المجموعات القاعیة  -  7
، وبهذا ¢Fفي الموقع   (.bitss/ind 5.553)و ¢Bفي الموقع  (.bitss/ind 1.005)تراوحت قیم مؤشر التنوع الكلي ما بین  - 8

  جاورة.فإن واقع القاعیات الحیوانیة في شاطئ بانیاس یبدو مشابهاً لواقعها في شواطئ م
  انخفاض قیم مؤشر التكافؤ ضمن الموقع الواحد خلال أوقات الاعتیان. -  9

عدم وجود عامل مسیطر وإنما لكل عامل من  تشیر دراسة علاقات الارتباط بین مختلف العوامل البیئیة المدروسة إلى -  10
في الوسط المائي  يكانیة أن یكون للإنتاج الأولالعوامل دوره وتأثیره بحیث یكون التأثیر الكلي أكثر وضوحاً، یضاف إلى ذلك إم

  والافتراس دور في انخفاض الغزارة. 
الخاص بالتركیب النوعي أن المنطقة تحت الشاطئیة لمدینة  MDSوالـ  Dendrogramنستنتج من علاقات التشابه والـ  -  11

مدروسة واقعة تحت تأثیر العدید من العوامل البیئیة بانیاس غیر مستقرة بشكل عام، وأن القاعیات الحیوانیة في جمیع المواقع ال
  المجهدة.
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