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  )4/1/2003قبل للنشر في ( 

  
 الملخّص   

  
  مثل:یهدف هذا العمل إلى دراسة بعض الخواص الضوئیة 

ومعامــل الاضــمحلال لزیــت الزیتــون وزیــت عبــاد الشــمس وذلــك مــن أجــل ضــوء وحیــد اللــون  النفوذیــة، الامتصاصــیة،
  . نانو متر 578 – 366من طول موجته 

ثـم درس المـزیج النـاتج  مختلفـة،تم مزج زیت الزیتون مع زیت عباد الشـمس بنسـب مئویـة  ذلك،ة إلى إضاف
  ضوئیاً.

 الامتصــاص،الزیــت وتــأثیر الضــوء علیــه مــن خــلال عملیــات  عــن نقــاوةتســتخدم الدراســة الطیفیــة للكشــف 
  والتشتت والاستقطاب.

الضـوء الأصـفر معلومـات هامـة حـول خـواص  تطبیـق يلا یعطـ هـي:إن أهم النتائج التي تم التوصل إلیها 
وبالتـــالي یمكننـــا الحصـــول علـــى معلومـــات عـــن  البنفســـجي،یمـــتص زیـــت الزیتـــون الضـــوء البنفســـجي وفـــوق  –الزیـــت 

  الكشف عن عملیة الغش التي تتم بوسائل مختلفة. –مكونات الزیت 
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  ABSTRACT    

 
This work aims at studying some optical properties of olive oil and sunflower oil 

such as absorption, transmission and extinction coefficient for monochromatic light. 
The wave lengths, that are applied, are between 366-578 nm. 

In addition, different percentages of olive oil and sun flower oil were mixed. 

The mixture was them optically studied. The spectral investigation of oil is used 
to probe its purity and its light influence on it through absorption, scattering and 
polarization processes. 

This study concludes that the application of the yellow light doesn’t give us 
relevant information about the properties of oil, olive oil absorbs violet and ultraviolet 
light, therefore can give information about oil constituents, and that deceit which is 
done by different means can be detected.  
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وتعـد النباتـات الحولیـة أكبـر مصـدر للزیـت فـي الوقـت الحاضـر . تنتشر الزیوت والـدهون بكثـرة فـي الطبیعـة  

  الخ  .. .وداني والسمسم والذرةومن أمثلتها بذور القطن وبذور عباد الشمس وفول الصویا والفول الس

  الخ. .. .جوز الهند ،الزیتونوتكون الأشجار المعمرة المصدر الثاني للزیوت النباتیة مثل 
 –ویتنــوع لونــه مــن الأصــفر الفــاتح  العادیــة،كمــا هــو معــروف الزیــت هــو ســائل رائــق عنــد درجــات الحــرارة 

  مخضر.الأصفر المخضر إلى بني 
لقـد بینـت دراسـة التغیـرات الفیزیائیـة والكیمیائیـة التـي أجریـت علـى زیـت الزیتـون المخـزن فـي أوعیـة زجاجیــة 

فـي درجـة حـرارة الغرفـة إلـى وجـود نقصـان خفیـف فـي لونیـة الزیـت وزیـادة متنامیـة فـي قرینـة  خضراء شفافة لمدة عام
درسـت عملیـة امتصـاص زیـت الزیتـون للضـوء فـوق البنفسـجي ذو  أخـرى،. ومن جهة [1] هورقم بیرو كسید، انكساره

  . [1,2]نانومتر 232و 270طول الموجة 
هو الأفضل لحفظ الزیت من الأكسدة عبر غشاء یتكـون  أن وعاء الألمنیوم ] 3[هیلان  ولقد وجد خر یست

إلـى أن زیـت أصـناف الزیتـون  [4]الألمنیوم. إضافة إلى ذلك أشـارت الدراسـة المقدمـة مـن قبـل بـاحثین  دمن أو كسی
الســـوریة تتمیـــز عمومـــاً بارتفـــاع محتواهـــا مـــن حمـــض ســـتاریك وبالمتیـــك الـــدهنیین مقارنـــةً مـــع متوســـطات الأصـــناف 

  العربیة الأخرى.و  ةالأوروبی
  . یحتوي الزیت على أحماض دهنیة ومركبات غیر زیتیة

  .  [  5 ]ثوابت زیت الزیتون  1یبین الجدول 
  . یتضمن الثوابت الزیتیة : 1الجدول 

 الثوابت
 القیمة

 زیت عباد الشمس زیت الزیتون

 0.919 – 0.915 0.915 – 0.909 مْ  25الكثافة النوعیة في الدرجة 

 1.474 – 1.472 - مْ  25نكسار في الدرجة قرینة الا

 136 - 125 88 – 80 الرقم الیودي

 20 - 16 26 – 17 التتر

 - مْ  )10 -) –) مْ 5.5 -( نقطة التغبش

 1.5 196 - 188 رقم التصبن

 1.5 1.8 المواد الغیر قابلة للتصبن %

  -  1.5  الأحماض الدهنیة الحرة %
  
  

  : [ 6 ]من العلاقة التالیة    Iodine Valueیحسب الرقم الیودي 

)1                    (
W

NVV
I v

69.12.).( 12 -
=  
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حجمــي الكاشــفیة    Sodium Thiosulfate، V1, V2نظامیــة محلــول    N بــالغرام،وزن الزیــت    W حیـث:
  التجربة.المستهلكین بالمیلیلترلمعایرة 

  : الآتیةالعلاقة  من Saponification Value التصبن ویحسب رقم 

)2                        (
W

NVV
Sv

1.56.).( 12 -
=  

  . نظامیة حمض كلور الماء Nحجمي حمض كلور الماء المستهلكین لمعایرة التجربة ،  V1, V2  : حیث
   [5]على الأحماض الدهنیة المشبعة وغیر المشبعة المكونة لزیت الزیتون وزیت عباد الشمس  2ویحتوي الجدول 

  
  . الأحماض الدهنیة المكونة لزیت الزیتون وزیت عباد الشمس  :2جدول 

 التركیب
 عدد ذرات الكربون

 زیت عباد الشمس زیت الزیتون

 الأحماض الدهنیة المشبعة

Lauric C 12 - 
Myristic C 14 C 14 
Palmitic C 16 C 16 

Stearic C 18 C 18 
Arachidic C 20 C 20 

Behenic C 22 C 22 
Lignoceric - C24 

  الأحماض الدهنیة
  غیر المشبعة

Palmitoleic C 16-1 C 16-1 
Oleic C 18-1 C 18-1 

Linoleic  C 18 -2 C 18-2 
Linolenic C 18-3 C 18-3 
Gadoleic C 20-1 C 20-1 

  
 النفوذیـــة ومعامـــل الاضـــمحلال لزیـــت الامتصاصـــیة،یهـــدف هـــذا البحـــث لدراســـة الخـــواص الضـــوئیة مثـــل 

  الزیتین.الزیتون وزیت عباد الشمس ومزیج من كلا 
جـزءاً مـن طاقـة الحزمـة الضـوئیة یفقــد  فـإن cوتركیـزه  lعنـدما تسـقط حزمـة ضـوئیة علـى وسـط مـا ســماكته 

وتخضـع . Fویعبـر عـن طاقـة الإشـعاع الضـوئي بشـدة الإشـعاع الضـوئي . عن طریق عملیتي الامتصاص والتشتت
  : [ 7 ]الآتي - Beer  Lambert ة إلى قانونقبل وبعد العین Fشدة الإشعاع 

  
 )3 (        Ft = F i e- e (n). c. l  

  

  . معامل التخامد e (n)شدة الضوء بعد وقبل العینة ،   Fi, Ft : حیث
  : بالعلاقات الآتیة E، والاضمحلالیة  aوالامتصاصیة  tوتعطى النفوذیة 

 )4 (                 t = Ft / Fi  
a  = (Fi - Ft) / Fi   =  Fa / Fi  = 1- t                      )5 (  
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E =  e (n). c. l   = Ln Fi / Ft                                       )6 (  

 
 

  جامعة تشرین  –لقد أخذت النتائج التجریبیة وفق المخطط الآتي لترتیب الأجهزة في مخبر قسم الفیزیاء   
  
  
  
  
 

مرشحات للضـوء بـین الأصـفر وفـوق البنفسـجي وذلـك طبقـاً  –واط یصدر ضوءاً مرئیاً  60باح زئبقي استطاعته مص
، كمستقبل تعطي شدة الضوء الساقط علیها ةخلیة كهر ضوئی –حامل عینة الزیت  –لطول الموجة المراد استخدامه 

  والنافذ منها بقیم المیلیفولت والفولت.
  نانومتر. 578 – 366جال بطول الموجة ما بین ودرست عینات الزیت ضمن م

  العملیة.بعض البیانات للمرشحات الضوئیة المستخدمة في التجربة  3ویحتوي الجدول 
  . d = 2.2 cmالذي یوضع فیه الزیت  Cuvetteوتبلغ سماكةالوعاء الرقیق والشفاف

  
  . طول موجةیحتوي على درجة التسامح والشفافیة وقیمة نصف العرض لكل  : 3الجدول 

Trans parency for l Half Width Value 
in nm Tolerance for l  l (nm) 

Approx. 30 % Approx. 10  %1± 578 Yellow 

= = = = = = 436 Blue 
= = 10 – 15 = = 405 Blue 
= = 6 – 9 = = 366 UV 

  
محافظـة اللاذقیـة  –لسـاحل السـوري درست عینات مختلفة من زیت الخضیر المنتج سنویاً فـي معاصـر الزیتـون فـي ا

  ومخزن بأوعیة بلاستیكیة.
نتــائج لــبعض عینــات مــن زیــت  4یتضــمن الجــدول . تمــت دراســة العینــات فــي مخبــر معــتم وفــي درجــة حــرارة المخبــر

  الوسطیة.الزیتون الغذائي وهي متقاربة وبالتالي سجلت قیم المقادیر الفیزیائیة 
  . ساقط والنافذ والامتصاصیة والنفوذیة وعامل الاضمحلالیحتوي على شدة الضوء ال : 4الجدول 

E a t Fa (V) Ft (V) Fi)) V  l (nm) 

O
liv

e 
O

il
 

1.045 0.910  0.090  1.197 0.119 1.316 366 
0.928 0.881 0.118 0.886 0.119 1.005 405 
0.412 0.612 0.387 0.553 0.350 0.903 436 
0.012 0.028 0.972 0.012 0.416 0.428 578 

  . 5ومن أجل المقارنة درست عینة من زیت عباد الشمس وسجلت النتائج في الجدول 

Hg - Lamp Monochromator Sample  Receiver  Fi Ft  
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  من أجل زیت عباد الشمس. 4یتضمن قیم المقادیر الفیزیائیة المذكورة في الجدول  : 5الجدول 

E a t Fa (V) Ft (V) Fi)) V  l (nm) 

Su
nf

lo
w

er
 

O
il

 

0.106 0.217  0.782  0.286 1.030 1.316 366 
0.063 0.134 0.865 0.135 0.870 1.005 405 
0.018 0.041 0.959 0.037 0.866 0.903 436 
0.012 0.028 0.972 0.012 0.416 0.428 578 

  

زیت عباد الشـمس. وعنـد و  ومن جهة أخرى ، أخذت نسب مئویة مختلفة من زیت الزیتون في مزیج من زیت الزیتون
  . 6وبعد ذلك رتبت النتائج في الجدول . النافذ من أجل أطوال موجیة مختلفةكل نسبة مئویة قسنا شدة الضوء 

  یبین النتائج التي حصلنا علیها من أجل نسب مئویة مختلفة من زیت الزیتون  : 6الجدول 
  . في مزیج من زیت الزیتون وزیت عباد الشمس في درجة حرارة المخبر

Ft (V) 
Fi (V) l (nm) 

M
ix

tu
re

 

70 %  50 %  30 %  10 %  
0.201 0.384 0.624 0.906 1.316 366 
0.152 0.357 0.682 0.817 1.005 405 
0.286 0.622 0.768 0.868 0.903 436 
0.416 0.416 0.416 0.416 0.428 578 

  

 
  Phenolic، ویحتــوي أیضــاً علــى مركبــات   Linoleic% مــن حمــض  9.97یحتـوي زیــت الزیتــون علــى 

  . Linoleic [ 8 ]% من حمض  68.55حتوي زیت عباد الشمس على بینما ی
بینمـــا  ضـــعیفة،أن نفوذیـــة الضـــوء فـــوق البنفســـجي القریـــب مـــن خـــلال زیـــت الزیتـــون  1نلاحـــظ مـــن الشـــكل 

  الفاتح.وهذا یؤكد ثبات لون الزیت الأصفر . الضوء الأصفر ینفذ بكامله من خلال العینة
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

0 100 200 300 400 500 600 700

t

  
  . lلطول موجة الضوء  tتابعیة النفوذیة  : 1شكل ال

 2ویوضـــح الشـــكل . nm  [2] 270ویمـــتص زیـــت الزیتـــون الأشـــعة فـــوق البنفســـجیة ذات طـــول موجـــة 
  القریب. وفوق البنفسجيامتصاصیة زیت الزیتون للضوء الأزرق 

nm/l
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0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

0 100 200 300 400 500 600 700

nm/l

a

  
  .  l لطول موجة الضوء aتابعیة الامتصاصیة   : 2الشكل 

  
هبوط شدة الضوء النافذ من وسط زیت الزیتون مـع تنـاقص طـول موجـة  3وعلاوة على ذلك ، یبین الشكل 

   . الضوء

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

0 100 200 300 400 500 600 700
nm/l

Vt /F

  
  . lمن زیت الزیتون لطول موجة الضوء    Ftتابعیة شدة الضوء النافذ  : 3الشكل 

وذلك من أجل مقارنة سلوكها تجاه الضـوء  ي،الغذائومن جهة أخرى درست عینة من زیت عباد الشمس   
ونلاحــظ ثبــات نفوذیــة الضــوء . نفوذیــة زیــت عبــاد الشــمس للضــوء المرئــي 4یظهــر الشــكل . مــع ســلوك زیــت الزیتــون

  . الأصفر

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2

0 100 200 300 400 500 600 700
nm/l

t

  
  . lلطول الموجة  tتابعیة نفوذیة زیت عباد الشمس  : 4الشكل 

  القریب.دید للضوء فوق البنفسجي الامتصاص الش 5ویبین الشكل 
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0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0 100 200 300 400 500 600 700

l nm/l

a

  
  . lلطول موجة الضوء  aتابعیة الامتصاصیة  : 5الشكل 

نستنتج مـن الأشـكال السـابقة أن الضـوء الأصـفر ینفـذ مـن أوسـاط الزیـت المختلفـة ولا یعطینـا معلومـة حـول 
  . بل یؤكد لنا لونیة الزیت الامتصاص،

،  6وتوضح لنـا الأشـكال      . لفة من زیت الزیتون وأضیفت إلى زیت عباد الشمسلذا، أخذت نسب مخت
علاقة شدة الضوء النافذة مقدرة بالفولت باستخدام الخلیة الكهرضوئیة من أجـل نسـب مئویـة مختلفـة مـن زیـت  8،  7

  الزیتون في المزیج.

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

0% 20% 40% 60% 80%
C

Vt /F

  
  بتابعیة نسب مئویة مختلفة لزیت الزیتون في           Ftتغیر شدة الضوء النافذة  : 6الشكل 

  . l = 436 nmالمزیج عند طول موجة  
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

0% 20% 40% 60% 80%
C

Vt /F

  
  بالنسب المئویة المختلفة لزیت الزیتون    Ftعلاقة  : 7الشكل 

  . l = 405 nm في المزیج عند طول موجة
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0
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0.4
0.6
0.8

1

0% 20% 40% 60% 80%

C

Vt /F

  
  بالنسب المئویة المختلفة لزیت الزیتون  Ftقة علا : 8الشكل 

  . l = 366 nm في المزیج عند طول موجة
  

  ویبین هذا الشكل التناقص الأسي لشدة الضوء النافذ مع زیادة النسبة المئویة لزیت الزیتون في المزیج.
نسـب مئویـة مختلفـة علاقة شدة الضوء النافذ بطول موجة الضـوء وذلـك عنـد  12،  11،  10،  9وتوضح الأشكال 

  من زیت الزیتون في المزیج.
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

0 200 400 600 800

Vt /F

nm/l
  

  % من زیت الزیتون في المزیج.10من أجل النسبة المئویة  lبطول الموجة     Ftعلاقة : 9الشكل 
  

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1

0 100 200 300 400 500 600 700
nm/l

Vt /F

  
  یت الزیتون في المزیج.% من ز 30من أجل النسبة المئویة  lبطول الموجة     Ftعلاقة : 10الشكل 
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0
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Vt /F

  
  % من زیت الزیتون في المزیج50ة من أجل النسبة المئوی lبطول الموجة     Ftعلاقة : 11الشكل 
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  % من زیت الزیتون في المزیج70ة من أجل النسبة المئوی lبطول الموجة     Ftعلاقة : 12الشكل 

  
  . ویوضح الشكل الأخیر امتصاص زیت الزیتون للضوء البنفسجي وفوق البنفسجي القریب

)  ونتیجـة 4,5,6یمكننا الكشف ضوئیاً عن النسب المئویة للزیوت الموجودة في زیت الزیتون كما توضـحه الجـداول (
  : لهذه الدراسة یمكننا الكشف عن عملیة الغش التي تتم بوسائل عدة منها

مــزج الزیــت الجدیــد بالزیــت القــدیم الصــویا إلــى زیــت الزیتــون ، إضــافة مــادة ملونــة إلــى الزیــوت النباتیــة و إضــافة زیــت 
وتحدیـــد قرینـــة انكســـار الزیـــوت ) إضـــافة زیـــت الصـــویا إلـــى زیـــت الزیتـــون( ویمكننـــا متابعـــة هـــذا البحـــث بدراســـة تـــأثیر

  بعد تسخینها لفترة زمنیة محددة.المدروسة ،وكذلك دراسة تأثیر الحرارة على الخواص الضوئیة للزیوت 
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