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 الملخّص   

  
لا تتـأثر بلـون المـادة المدروسـة وذات ، سـهلة، تم دراسة التزنخ الاوكسیدي في كریمـات التجمیـل بطریقـة انتقائیـة

تـــراوح فیهـــا الانحـــراف المعیــــاري  الأمبیرومتریـــة) والتـــيدقــة وحساســـیة جیـــدتین هـــي طریقـــة التحلیـــل الاســـتقطابي (المعــایرة 
عینـة مـن الكریمـات علـى اخـتلاف   90حیـث قـدرنا بواسـطتها الرقـــم البیروكسـیدي لــــــ، %) 2.90 -  1.10بیــن ( النسـبي
مــا بــین منتجــات محلیــة ) كریمــات مغذیــة وكریمــات الأســاس –كریمــات واقیــة شمســیة  –كریمــات منظفــة حلیبیــة ( أنواعهــا

م عـــایرة الیودومتریـــة الكلاســـیكیة بواســـطة ثیوســـلفات الصـــودیو وقارنـــا النتـــائج التـــي حصـــلنا علیهـــا باســـتخدام الم، ومســـتوردة
وقــد وجــدنا أن ، %) 5.50 – 2.90ومطبــوخ النشــاء كمشــعر والتــي تــراوح فیهــا الانحــراف المعیــاري النســبي بــین(  كمرجــع

ات % مــن المنتجــ 8وأن مــا یعــادل ، متوســط رقــم البیروكســید للمنتجــات المحلیــة كــان أكبــر منــه فــي المنتجــات المســتوردة
  . % من المنتجات المستوردة كانت كذلك أیضاً  17.50المحلیة غیر صالحة للاستعمال في حین أن 
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  ABSTRACT    

 
A study of Oxidative Rancidity in Cosmetic Creams has been done, using 

polarizing analysis (A mperometric calibration) which is a   selective and easy way not 
affected by the colour of the studied material, and of high accuracy and sensitivity.  

The Relative Standard Deviation ranges between (1.10 - 2.90 )%, through which 
we could estimate the Peroxide Values in 90 Samples of the various kinds of Creams:  
(Milk Cleansing Creams - Sunscreen Creams - Nutrient Creams - Foundation Creams) for 
the imported and locally produced Creams. We have compared among the results obtained 
by applying the classical Iodometric Calibration through Sodium Thiosulfate and Cooked 
Starch as an Indicator where the Relative Standard Deviation ranges between (2.90 - 5.50) 
%. We have found that the Average Peroxide Value in the local products was higher than 
in the imported products, and about 8 % of the local products were not fit for use, while 
17.50 % of the imported products were not fit as well. 
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فــي الوقــت الحــالي فــي كــل بــلاد العــالم وســاعد علــى انتشــارها زیــادة  التجمیــل منتشــرةلقــد أصــبحت صــناعة مــواد       

دراً مهماً للاقتصاد الوطني  إن حیث أصبحت في كثیر من البلدان مص، الوعي الصحي عند الرجال والنساء على السواء
اســتخدام مختلــف مــواد التجمیــل یتعلــق بصــورة خاصــة فــي كــل مــا یتعلــق بالوقایــة والمحافظــة علــى صــحة الجســم وتزویــده 

لا یحتـاج إنتـاج مـواد التجمیـل رغـم . [1]بالمغذیات بمسـاعدة عدة تركیبات مؤلفة مـن مـواد طبیعیـة أو صـناعیة أو نباتیـة 
والقیــام ، ى معــدات ذات رأس مــال ضــخم ولكنــه یحتــاج إلــى معرفــة حقیقیــة بالعملیــات الكیمیائیــة الأساســیةســهولته نســبیاً إلــ

حیـث  [2]بالتحالیل المخبریة للتأكد من ثباتها وصلاحیتها وتباین معرفة نسب المكونات التي تضر بصحة الجلد والبشـرة 
فـي حـین . [3]ضـوابط لهـذه المكونـات ) CTFA( زیینوضعت الجمعیة العلمیة لمستحضرات التجمیل والعطور ومواد التـ

تظهـــر علـــى شـــكل حـــالات   أوضـــحت بعـــض الدراســـات الموســـعة أن لـــبعض مستحضـــرات التجمیـــل آثـــار جانبیـــة واضـــحة
كمــا أن بعضــها یســتطیع الانتشــار داخــل أنســجة  [12]خاصــة المستحضــرات الواقیــة الشمســیة و  [11,3]تحسســیة  مرضــیة
  . [7]كلیتین یطرح عبر الو  یمتصو  الجسم

 
 

من المعروف بأن التزنخ هو الفساد الـذي تتعـرض لــه الزیـوت والمـواد الدسـمة المختلفـة مـع مـرور الـزمن حیـث یترافـق     
التـــزنخ المـــائي (التـــزنخ  : یصـــنف هـــذا التـــزنخ فـــي الزیـــوت والمـــواد الدســـمة إلـــى. [4]بتغییـــر فـــي الطعـــم والرائحـــة والقـــوام 

والتــزنخ التأكســدي بوجــود الأنزیمــات.  یعــدّ التــزنخ الأوكســیدي مــن أخطــر أنــواع التــزنخ  –التــزنخ الأوكســیدي  –) التحللــي
وهـو ، ویعرف باسم الأكسدة التلقائیة حیث یحدث في مثل هـذا التـزنخ أكسـدة تلقائیـة للدُسـم غیـر المشـبعة بأكسـجین الهـواء

تكــون هــذه المــواد ســهلة التــزنخ ، الدســمة فــي مستحضــرات التجمیــل ونظــراً لوجــود المــواد. [8,6]تفاعــل لا أنزیمــي وذاتــي 
الأوكسیدي عند تعرضها لأشعة الشمس أو الضـوء أو الهـواء أو الرطوبـة ممـا یـؤدي إلـى تشـكل جـذور حـرة وبیروكسـیدات 

ؤدي أیضـاً ... الـخ والتـي تحـدث روائـح غیـر مرغوبـة وقـد تـ.... وهیدروبیروكسیدات وغیرها من مركبات كیتونیة وألدهیدیة
  .[6,5]إلى نشوء سرطانات مختلفة حیث تعدّ الجذور الحرة والبیروكسیدات من أكثر العوامل المهیئة لنشــوء الســرطان 

یعبّـر عـن التــزنخ الأوكسـیدي بــرقم البیروكسـید الـذي یعــرّف حسـب الطــرق القیاسـیة البریطانیـة بعــدد المیلـي مكافئــات  
إذا كـــان رقـــم البیروكســـید لـــه لا یعـــد المنـــتج التجمیلـــي صـــالحاً للاســـتخدام و  .[10]كـــغ مـــن العینـــة  1مـــن البیروكســـید فـــي 

  . )1042حسب المواصفة القیاسیة السوریة رقم ( میلي مكافئ غرامي/كغ 10یتجاوز 
یهــدف هــذا البحــث إلــى دراســة مــواد التجمیــل المصــنعة داخــل القطــر والمســتوردة وتحدیــد الــرقم البیروكســیدي لهــا 

عینــة مــا بــین منتجــات محلیــة ومســتوردة لمختلــف كریمــا ت  90لــذا تــمّ دراســة  ،تحلیلیــة بســیطة وفعّالــة باســتخدام طریقــة
الكریمــات المغدیــة وكریمــا ت الأســاس )، قـُـدّر فیهــا الــرقم  –الواقیــات الشمســیة  –( الكریمــات المنظفــة الحلیبیــة : الجلــد

وذات دقــــة وحساســــیة جیــــدتین هــــي طریقــــة التحلیــــل البیروكســــیدي بطریقــــة ســــهلة لا تتــــأثر بلــــون المــــادة التــــي نحــــددها 
علیهـا باسـتخدام طریقـة المعـایرة الیودومتریـة الكلاسـیكیة  التـي حصـلناوقارنـا النتـائج ) المعایرة الامبیرومتریة( الاستقطابي
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ومطبــوخ النشــاء كمشــعر حیــث تُحــدد نقطــة نهایــة المعــایرة بملاحظــة زوال اللــون  كمرجــع بواســطة ثیوســلفات الصــودیوم
الخطــأ) وهــذا مصــدر ( إلا أنَّ تخلــیص الیــود مــن مطبــوخ النشــاء لیتفاعــل مــع الثیوســلفات بطــيء، الأزرق لمطبـوخ النشــاء

لـذلك  للخطـأ أیضـاً إلى أن عملیة إزالة الأصبغة الملونة قد تؤدي إلى ضیاع قسم من المواد الدسمة وهذا مصـدر  إضافة
  ة الدقة والحساسیة.فإن هذه الطریقة على بساطتها وسهولتها تعدّ قلیل

 
 

  Polarograph : جهاز التحلیل الاستقطابي - 1
 مع راسم تیار نموذج  Tipolالفرنسیة نموذج  Tacusselاستخدمنا في هذا البحث جهاز تحلیلي استقطابي صنع شركة 

 EPL 1  یتمیز بما یلي :   
  : مفتاح لاختیار مجال حساسیة تیار القیاس -◌ً 1
  . میكرو أمبیر) 1250 ,500 ,250 ,125 ,50 ,25 ,12.5 ,5 ,2.5 ,0.5( 
  . مفتاح لاختیار فیما إذا كان الكمون المطبق ثابتاً أم متغیراً  –ً◌  2
  . مفتاح لاختیار قیمة الكمون المطبق –ً◌  3
  . مآخذ لوصل جهاز التحلیل مع مقیاس الكمون –ً◌  4
  . ز التحلیل الاستقطابيمآخذ لوصل الدارة التحلیلیة مع جها -  ً 5
  . مفتاح لمعایرة الجهاز –ً◌  6
  مفتاح لاختیار قیمة التخمید. –ً◌  7
  . مفتاح لاختیار إشارة الكمون المطبق –ً◌  8
  . مفتاح لاختیار تزاید التیار بالاتجاه المهبطي أو المصعدي –ً◌  9
  

  جهاز التحلیل الاستقطابي
  . القیاس مفتاح لاختیار قیمة مجال حساسیة تیار -  1
  . مفتاح لاختیار ما إذا كان الكمون المطبق ثابتاً أم متغیراً  - 2 
  . مفتاح لاختیار قیمة الكمون المطبق - 3
  .  مفتاح لمعایرة الجهاز -  4
  . مفتاح لاختیار قیمة التخمید - 5
  .  مفتاح لاختیار إشارة الكمون -6 
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  )1الشكل (
  
  

   Analysis Vessel : )خلیة تحلیلیة( یلوعاء التحل – 2
اسـتخدمنا فــي هــذا البحــث وعـاء تحلیــل خــاص بالمعــایرة الأمبیرومتریـة مــزود بقمــیص یمــر خلالـه المــاء الــوارد مــن المــنظم 

الأولـى للمسـرى الكاشـف والثانیـة : الحراري للتحكم بحرارة المحلول المدروس ویزوّد وعاء التحلیـل بغطـاء لـه خمـس فتحـات
والثالثـــة للمســـرى المســـاعد ) أو للجســـر الملحـــي الـــذي یصـــل وعـــاء المســـرى المقـــارن مـــع وعـــاء التحلیـــل( المقـــارن للمســـرى

  .  والرابعة لإدخال الأنبوب الشعري الموصول مع السحاحة والذي یصب منه المحلول الكاشف والخامسة لانطلاق الأبخرة
   :استخدمنا في هذه الدراسة المساري التالیة : المساري – 3
  مم  x 0.5 1وهو مسـرى من البلاتین ذو سطح صغیر قیاس  : Indicator Electrodeمسرى الكاشف  -   ◌ً 1
  . سم 1x1: وهو مسرى من البلاتین قیاس Auxiliary Electrodeمسرى مساعد ِ –  ◌ً 2



 108

صـــنع شـــركة    C10: وهـــو مســـرى مـــن كلوریـــد الفضـــة نمـــوذج Reference Electrodeمســـرى مقـــارن   –  ◌ً 3
Tacussel  .   

  :  Potentiometer مقیاس الكمون –  4
  . HI8314نموذج  Hannaاستخدمنا مقیاس كمون رقمي من نوع  
   :  Magnetic Stirrer خلاطة مغناطیسیة –  5

  . استخدمنا في هذه الدراسة خلاطة مغناطیسیة ذات عشر سرعات ثابتة
   :  Termostate المنظم الحراري –  6
اء القیاســــات عنــــد الدرجــــة المطلوبــــة باســــتخدام مــــنظم حــــراري مــــائي دورانــــي مــــن صــــنع شــــركة ثبتنــــا درجــــة الحــــرارة أثنــــ 

Shimadzu  نموذجTB-85  موصول إلى قمیص یحیط بوعاء التحلیل .  
   [9] : وقد تم تحدید الرقم البیروكسیدي للكریمات وفقاً للشروط المثلى التالیة

  . )2 :1نسبة حمض الخل الثلجي إلى الكلوروفورم  ( -
 . )غرام 0.50( كمیة یودید البوتاسیوم المضافة -

 . )دقیقة  2.50( زمن التفاعل -

 . ) مئویة ْ  95( درجة حرارة التفاعل -

 . )غرام 2.00( وزن العینة -

 . میلي فولط  + E  =100الكمون المطبق  -

 . )M, 0.002 M 0.02( تركیز ثیوسلفات الصودیوم -

 . n=5عدد المرات  -

  
  
  
  ) 2( الشكل

  :  لیل المعایرة الأمبیرومتریةوعاء تح –آ 
  . فتحة السحاحة الخاصة بثیوسلفات الصودیوم – 1
  . فتحة المسرى المساعد – 2
  .  فتحة المسرى الكاشف – 3
  فتحة المسرى المقارن (أو فتحة الجسر الملحي الذي یصل – 4
  وعاء المسرى المقارن مع وعاء التحلیل) 
  .  فتحة لانطلاق الأبخرة – 5

  .  غناطیسیةخلاطة م –ب 
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  ) 3( الشكل
  PH –مقیاس الكمون 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  ) 4( الشكل
  المنظم الحراري

  . مفتاح التشغیل – 1
  .  مغناطیس للتحكم بدرجة الحرارة – 2
  . میزان حرارة – 3
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  :  طریقة المعایرة الأمبیرومتریة –أ 

مل من مزیج حمض الخل مـع الكلوروفـورم وننقلهـا إلـى  15غرام ونحلها بـ  2.00نأخذ وزنة مناسبة من العینة ولتكن     
مل من المزیج المـذكور ونضـیفها إلـى وعـاء التحلیـل فـي الدرجـة المناسـبة  5ثم نغسل مرتین في كل مرة بـ ، وعاء التحلیل

ة زمنیـة محـددة مـع التحریـك من الحـرارة ثـم نضـیف إلیهـا الكمیـة المطلوبـة مـن یودیـد البوتاسـیوم الصـلب ونتـرك المـزیج مـد
ثم ، مل ماء مقطر وننتظر حتى تبخر الكلوروفورم (حتى انتهاء انطلاق الفقاعات ) 15ثم نضیف إلیه ، بمغناطیس دوار

 وكـذلك نصـل وعـاء المسـرى المقـارن مـع المحلـول المـدروس، ندخل المسرى الكاشف والمسرى المساعد إلى وعـاء التحلیـل
میلـي فـولط  E = +100ثـم نجـري المعـایرة بثیوسـلفات الصــودیوم عنـد كمـون ، جسـر ملحـي بواسـطة) فـي وعـاء التحلیـل(
  .] P (] 9( الأمبیرومتریة لتحدید رقم البیروكسید والذي نرمز له بـنحـصــل على منحنیات المعایرة ف
  
  : طریقة المعایرة الكلاسیكیة -ب

  : تم استخدام الكواشف والمحلات التالیة
  . )2:3( ثلجي والكلوروفورم بنسبةمزیج حمض الخل ال -
ونتأكـد ) لطـرد الأكسـجین المنحـل فـي المـاء( محلول یودید البوتاسیوم المشبع في ماء مقطر ومغلي حدیثاً ومبرد -

 . من بقاء المحلول مشبعاً ببقاء بضع بلورات من یودید البوتاسیوم في قعر الزجاجة

 . مل من الماء المقطر المغلي 100اء في غرام من النش 1.00% ویحضر بإذابة  1مطبوخ النشاء  -

 . 0.01Nمحلول ثیوسلفات الصودیوم  -

   : أما طریقة العمل والحسابات فقد تمت كما یلي
مـل مــن   25مــن الكــــریم بـــ  وزنـة مناسـبةحیــث تحـلّ  [13]اسـتخدمنا الطریقـة المعدلـة لتحدیـد رقــم البیروكسـید فـي الكـریم 

مل من محلول یودید البوتاسیوم المشبع وتترك في مكان مظلم لمدة ثلاثین  1.00ـاف حمـــض الخل الكلوروفورمي ثم یضـ
مــل مــاء مقطــر ومطبــوخ النشــاء كمشــعر وتعــایر بمحلــول عیــاري مــن  50بعــد ذلــك یضــاف ، دقیقــة بدرجــة حــرارة الغرفــة

% 95بمــزیج إیتــانول أمــا فــي المستحضــرات الحاویــة علــى أصــبغة فتحــلّ وزنــة مناســبة مــن العینــة . ثیوســلفات الصــودیوم
وترشـح، وتغسـل البقایـا بـالمزیج نفسـه بینمـا    Poly amidثـم تعـالج بمسـحوق متعـدد الأمیـد ) 3  :1والكلوروفورم بنسـبة (

ثـم تجـرى ، تعالج الرشاحة من جدید بمسحوق متعدد الأمید مرة أو مرتین للتأكـد مـن إزالـة الأصـبغة الموجـودة بشـكل كامـل
  . [ 14 ]المعایرة الیودومتریة 

   : یحسب الرقم البیروكسیدي من العلاقة
 

P= 1000 x (A – B) x N / L 
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   :  حیث
A : مل ).( حجم محلول ثیوسلفات الصودیوم في تجربة العینة  
B : حیـــث تجـــرى تجربـــة شـــاهدة بإتبـــاع ، مـــل )( حجـــم محلـــول ثیوســـلفات الصـــودیوم المســـتهلك فـــي تجربـــة الشـــاهد

  . د عینة الكریمالخطوات السابقة ولكن بدون وجو 
N : 0.01( نظامیة محلول ثیوسلفات الصودیوم N( .  
L : غرام( وزن العینة مقدرة بـ( .  

    X   Average Meanأعطیت النتائج بعد حساب القیمة الوسیطیة لها أي 

n
X

n

i
iXå

== 1  

  
  لكل نتیجة معطاة) n = 5( عدد التجارب nحیث       

   : من العلاقة S) Standar Deviation( وحساب الانحراف المعیاري

1

)(
1

2

-

-
=

å
=

n

X
S

n

i
iX

  

  
  : من العلاقة RSD (  Relative Standar Deviation( وحساب الانحراف المعیاري النسبي

100% ´=
X
SRSD  
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محلیــة مــن الكریمــات المدروســة فــي وســط مــن  منحنیــات المعــایرة الأمبیرومتریــة فــي تحدیــد الــرقم البیروكســیدي لمنتجــات
 25حجم المحلول المعـایر . (من ثیوسلفات الصودیوم 0.002M) بمحلول 2:1حمض الخل الثلجي والكلوروفورم بنسبة (

  مل )
  

  ).N.Fكریم مــغذي Lo.                   (3- )كریم أســاس (  -1                  
  ).Prكریم واقي شمســي Mi.            (     4- )حلیبي ( كریم منظف-2                  

  

 
  
  

منحنیــات المعــایرة الأمبیرومتریــة فــي تحدیــد الــرقم البیروكســیدي لمنتجــات مســتوردة مــن الكریمــات المدروســة فــي وســط مــن 
 25حجم المحلول المعـایر . (یوسلفات الصودیوممن ث 0.002M) بمحلول 2:1حمض الخل الثلجي والكلوروفورم بنسبة (

  مل )
  
  

  ).Goكریم منظف حلیبي F.A.L.             (3- )كریم واقي شمسي (  -1                    
  ).OLكریم مغذي Bo.    (                  4 - )كریم أساس (  -2                    
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  ) 1( الجدول رقم 
  لعینات من الكریمات المنظفة الحلیبیة باستخدام المعایرة الأمبیرومتریةتحدید رقم البیروكسید 

 ) E   =100 +  فولط میلي ،   V   =25 مل ،n   =5 (  
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  ) 2( الجدول رقم
  تحدید رقم البیروكسید لعینات من الكریمات الواقیة الشمسیة باستخدام المعایرة الأمبیرومتریة

 )E  =+ 100 میلي فولط ،     V = 25  مل ،    n  =5 (  

ـــوع  ــــــ ــــــ ــــــ نـــــ
 المنتج

ــــم*    ــــــ ــــــ ـــــــ اســــــ
  المنتج

ــــــل  ـــــــ ــــــ ــــــ عامـ
ــة  ــــــ ـــــــ الحمایــ

SPF 

 P      ،(meq / kg( رقم البیروكسید

  معایرة كلاسیكیة  معایرة أمبیرومتریة الصلاحیة

X ___ % RSD X ___ % RSD 

نتج
م

ـــــ
مح

ت 
ا

ـــــــــــ
  لیة

Pr. 8 2.29 2.60 2.29 3.70 صالح 
Mo. 15 2.45 2.50 2.40 3.70 صالح 
All. 8 2.71 2.50 2.71 3.70 صالح 
He. 50 2.89 2.41 2.88 3.69 صالح 
Me.La. 8 2.90 2.40 2.88 3.69 صالح 
Mi. 8 2.97 2.40 2.96 3.68 صالح 
All. 30 3.03 2.37 3.02 3.68 صالح 
Iz. 45 3.06 2.33 3.04 3.65 صالح 
All. 19 3.07 2.33 3.05 3.65 صالح 
Mo. 25 3.13 2.32 3.13 3.64 صالح 
Co. 25 3.38 2.30 3.38 3.60 صالح 
Ga. 40 3.54 2.30 3.52 3.60 صالح 
Pr. 35 3.74 2.25 3.74 3.50 صالح 
Iz. 20 3.79 2.25 3.74 3.50 صالح 
Mo. 8 3.86 2.23 3.86 3.46 صالح 
Mo. 30 4.13 2.04 4.13 3.40 صالح 
All. 30 4.50 2.02 4.59 3.38 صالح 
All. 30 4.75 2.00 4.83 3.37 صالح 
Pr. 15 6.77 1.80 6.83 3.20 صالح 
Iz. 100 7.89 1.70 7.91 3.10 صالح 

 
ردة

ـــتو
مســــ

ت 
ــجا

منتــــ
 

Na. 90 0.99 2.90 0.98 5.50 صالح 
Ph.Ma. 100 1.50 2.80 1.40 4.10 صالح 
F.A.L. - 1.59 2.80 1.53 4.00 صالح 
De. 26 1.70 2.73 1.68 3.80 صالح 
Cl. 35 1.75 2.70 1.73 3.80 صالح 
An. 60 1.86 2.64 1.84 3.70 صالح 
Al.Ve. 4 2.04 2.60 2.03 3.70 صالح 
Av. 60 3.36 2.30 3.35 3.60 صالح 
Ro. 25 7.35 1.70 7.39 3.50 صالح 
F.A.L. - 8.34 1.60 8.35 3.40 صالح 
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  ) 3( الجدول رقم
  تحدید رقم البیروكسید لعینات من الكریمات المغذیة باستخدام المعایرة الأمبیرومتریة

 ) E   =100 +  فولط میلي ،   V   =25 مل ،n   =5 (  

نــــــــــــــــــــــوع 
 المنتج

اســـــــــــــــــــــــــــم* 
 المنتج

    p ( ،meq / kg( رقم البیروكسید
 الصلاحیة

  كلاسیكیةمعایرة   معایرة أمبیرومتریة
 

X 
 
% RSD 

 
       X       

 
% RSD 

نتج
م

ـــــ
مح

ت 
ا

ـــــــــــ
  لیة

Ze. 2.84 2.49 2.83 3.80 صالح 
Ni. 2.95 2.40 2.94 3.70 صالح 

Gli. 3.24 2.31 3.23 3.51 صالح 

Zer. 3.26 2.31 3.23 3.51 صالح 

Mi. 3.29 2.30 3.24 3.50 صالح 

Ka. 3.70 2.25 3.69 3.42 صالح 

At. 3.73 2.25 3.73 3.42 صالح 

Ni.Fa. 4.23 2.00 4.23 3.20 صالح 

N.F. 4.49 1.95 4.49 3.11 صالح 

Rn. 4.90 1.90 4.92 3.06  صالح 
 

ردة
ـــتو

مســــ
ت 

ـجا
نتـــــ

م
 

Hy.Le. 0.98 2.90 0.98 5.05 صالح 

Po. 1.29 2.90 1.25 5.00 صالح 

Go. 1.52 2.82 1.48 4.10 صالح 

Co.El. 2.98 2.40 2.90 3.70 صالح 

Lo. 4.00 2.15 4.10 3.55 صالح 

Vi. 4.25 2.00 4.30 3.50 صالح 

Ol. 4.27 2.00 4.28 3.50 صالح 

Ni.Vi. 5.73 1.90 5.78 3.42 صالح 

Ola. 6.89 1.60 6.89 3.20 صالح 

Ac. 22.71 1.15 22.71 3.10 غیر صالح 
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  ) 4( الجدول رقم
  ید رقم البیروكسید لعینات من كریمات الأساس  باستخدام المعایرة الأمبیرومتریةتحد

 ) E   =100 +  فولط میلي ،   V   =25 مل ،n   =5 (  

نوع 
 المنتج

اسم*   
 المنتج

  p ( ،meq/ kg( رقم البیروكسید

 الصلاحیة
  معایرة أمبیرو متریة

 
 معایرة كلاسیكیة

 
   

     X       
 

% RSD 

 
X 

 
% RSD 

نتج
م

ـــــ
مح

ت 
ا

ـــــــــــ
  لیة

Lo. 1.40 2.70 1.35 4.00 صالح 

Jo. 2.42 2.51 2.35 3.72 صالح 

Fl. 2.44 2.50 2.40 3.71 صالح 

Zi. 3.41 2.42 3.40 3.60 صالح 

Or. 3.50 2.40 3.49 3.60 صالح 

Me. 4.40 2.00 4.40 3.51 صالح 

Ma. 5.02 1.93 5.03 3.50 لحصا 

Re. 13.16 1.40 13.16 3.20 غیر صالح 

Al. 14.41 1.30 14.41 3.17 غیر صالح 

Mon. 16.52 1.20 16.53 3.10   غیر صالح 

 
ردة

ـــتو
مســــ

ت 
ـجا

نتـــــ
م

 
Mi.Pa. 1.74 2.72 1.70 3.81 صالح 

Ya. 2.13 2.60 2.13 3.70 صالح 
Bo. 2.24 2.60 2.20 3.70 صالح 

Ma.Ro. 4.14 2.00 4.15 3.51 صالح 

Ar. 10.09 1.52 10.13 3.30 غیر صالح 

Pa. 18.01 1.20 18.05 3.10 غیر صالح 

Be. 19.28 1.20 19.30 3.10 غیر صالح 

Cl. 19.79 1.20 19.80 3.00 غیر صالح 

Fu. 27.63 1.11 27.65 2.90 غیر صالح 

Co.Ro. 27.88 1.10 27.90 2.90 غیر صالح 

  ل السابقة أخذنا الأسماء المختصرة للمنتجات المحلیة والمستوردة المدروسة.* في الجداو 
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  تحدید رقم البیروكسید لعینات(منتجات) متنوعة من الكریمات المنظفة الحلیبیة:  - 1

یـات مـن الكـریم عینـات مسـتوردة) وقـد اسـتخدمنا كم10عینـات محلیـة+10عینة مـن الكریمـات المنظفـة الحلیبیـة (20درسنا 
غرام لكل العینات كما اسـتخدمنا تراكیـز مـن محلـول الكاشـف (محلـول مـائي مـن ثیوسـلفات  2.00المنظف تساوي كل منها

للعینــات  0.02Mو كــغ/میلــي مكــافئ  غرامــي 7.04للعینــات ذات أرقــام بیروكســید حتــى 0.002Mالصــودیوم)  تســاوي  
غرامــي / كــغ. ووجــدنا أن قــیم رقــم البیروكســید فــي العینــات المحلیـــة میلــي مكــافئ  10.00ذات أرقــام بیروكســید أكبــر مــن 

میلـي  13.72میلي مكافئ غرامي / كغ باسـتثناء عینة واحدة وصـل فیهـا رقـم البیروكسـید إلـى ) 0.86-7.04تراوحت بین(
 RSD % بینمـا كـان 1.40 ±% إلـى  2.90 ±) مـنRSDمكافئ غرامـي / كـغ وقـد تـراوح الانحـراف المعیـاري النسـبي (

أكبر لكـل العینـات باسـتخدام الطریقـة الكلاسـیكیة فـي حـین كانـت قـیم البیروكسـید أقـل فـي العینـات المسـتوردة فقـد تراوحـت  
 2.30 ±% إلـى  2.90 ± ف المعیـاري النســبي مـن)  میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ وقـد تـراوح الانــحرا1.25 – 3.33( بـین

  . )1( انظر الجدول رقم، الطریقة الكلاسیكیة أكبر لكل العینات باستخدام RSD% بینما كان 
  : متنوعة من الكریمات الواقیة الشمسیة) منتجات( تحدید رقم البیروكسید لعینات – 2

 ،35 ,40 ,50 ,100(   8 ,15 ,19 ,20 ,25 ,30(واقیـة الشمسـیة بعـدة درجـات حمایـة عینـة مـن الكریمـات ال 20درسـنا 
وقد استخدمنا كمیـات مـن الكـریم   ) 90 ,100   35 ,60   4 ,25 ,تلفة أیضاً (عینات مستوردة بدرجات حمایة مخ 10و

  : لكل العینات ووجدنا ما یلي 0.002Mغرام وبتركیز للمحلول الكاشف  2.00الواقي تساوي كل منها 
  . لا علاقة لزیادة أو نقصان عامل الحمایة في الواقي الشمسي بارتفاع أو انخفاض قیمة البیروكسید –  ◌ً 1
) میلي مكافئ غرامي / 4.75- 2.29% من العینات المحلیة تراوحت فیها أرقام البیروكسید بین ( 90نلاحظ ان  –  ◌ً 2

میلي مكافئ غرامـي / كـغ. وقـد تـراوح الانحـراف ) 7.89 –  6.77(  بینلعینات تراوحت فیها القیم % من هذه ا 10و كغ
أكبــر لكــل العینــات باســتخدام الطریقــة الكلاســیكیة  RSDكــان  % بینمــا 1.70 ±% إلــى  2.60 ±المعیــاري النســـبي مــن 

 20و میلي مكـافئ غرامـي / كـغ) 0.99 – 3.36( % من العینات المستوردة تراوحت فیها أرقام البیروكسـید بین 80بینما 
المعیـاري  وقـد تـراوح الانحـراف. میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ) 7.35 –  8.34( % من هذه العینـات تراوحت فیها القـیم بـین

انظـــر ، أكبـــر لكـــل العینـــات باســـتخدام الطریقـــة الكلاســـیكیة RSD% بینمـــا كـــان  1.60  ±% إلـــى  2.90 ±النســـبي مـــن
  . )2( الجدول رقم

  : متنوعة من الكریمات المغذیة) منتجات( تحدید رقم البیروكسید لعینات –   3
وقــد اســتخدمنا كمیــات مــن الكــریم  ]مســتوردة  عینــات 10عینــات محلیــة +  [10عینــة مــن الكریمــات المغذیــة  20درســنا 

للعینـــات ذات أرقـــام  0.002Mغـــرام لكـــل العینـــات كمـــا اســـتخدمنا تراكیـــز مـــن محلـــول الكاشـــف  2.00تســـاوي كـــل منهـــا 
میلـي مكـافئ  10.00للعینـات ذات أرقـام بیروكسـید أكبـر مـن  0.02Mو میلي مكافئ غرامي / كـغ 6.89بیروكسید حتى 

) میلـي مكـافئ غرامـي 4.90 – 2.84( ا أن قیم رقم البیروكسید فـي العینـات المحلیـة تراوحـت بـینغرامي / كغ. وقد وجدن
أكبـــر لكـــل العینـــات  RSD% بینمـــا كــان  1.90 ±% إلـــى  2.49 ±/ كــغ وقـــد تـــراوح الانحــراف المعیـــاري النســـبي مــن  

ـــیكیة میلــي مكــافئ ) 6.89 – 0.98( ة بــینفــي حــین تراوحــت هــذه القــیم فــي العینــات المســتورد، باســتخدام الطریقــة الكلاسـ
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وقـد ، میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ 22.71غرامـي / كـغ باسـتثناء عینـة واحـدة كانـت قیمـة بیروكسـیدها مرتفعـة وصـلت إلــى 
ــــراف المعیـــاري النســـبي مـــن  أكبـــر لكـــل العینـــات باســـتخدام  RSD% بینمـــا كـــان 1.15 ±% إلـــى   2.90 ±تـــراوح الانحـ

  . )3( الجدول رقم الطریقة الكلاسیكیة،  انظر
  : متنوعة من كریمات الأساس) منتجات( تحدید رقم البیروكسید لعینات –  4

وقــد اســتخدمنا كمیــات مــن الكــریم  ]عینــات مســتوردة  10عینــات محلیــة +  [10عینــة مــن كریمــات الأســاس  20درســنا 
للعینـــات ذات أرقـــام  0.002Mغـــرام لكـــل العینـــات كمـــا اســـتخدمنا تراكیـــز مـــن محلـــول الكاشـــف  2.00تســـاوي كـــل منهـــا 

میلـي مكـافئ  10.00للعینـات ذات أرقـام بیروكسـید أكبـر مـن  0.02Mو میلي مكافئ غرامي / كـغ 5.02بیروكسید حتى 
) میلـي مكـافئ 1.40 – 5.02% من العینات المحلیـة تراوحـت فیهـا أرقـام البیروكســـید بـین ( 70ووجدنا أن ، غرامي / كغ
) میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ  وقـد تـراوح 13.16–16.25( ینات تراوحت فیهـا القـیم بـین% من هذه الع 30و غرامي / كغ

أكبــر لكــل العینــات باســتخدام الطریقــة  RSD% بینمــا كــان  1.20 ±% إلــى  2.70  ±الانحــراف المعیــاري النســبي مــن 
-27.88( اً تراوحـت بــین% مـن العینــات المسـتوردة كانــت أرقـام البیروكسـید لهــا مرتفعـة جــد 60فـي حــین أن ، الكلاسـیكیة

میلـي مكـافئ غرامـي ) 1.74-4.14% من هذه العینات تراوحت فیها القیم بین (40و میلي مكافئ غرامي / كغ ) 10.09
أكبــر لكـــل العینـــات  RSD% بینمـــا كـــان  1.10 ±% إلــى  2.72 ±وقـــد تــراوح الانحـــراف المعیـــاري النســبي مـــن ، / كــغ

  . )4( دول رقم انظر الج، باستخدام الطریقة الكلاسیكیة
  

   : إلى ما یلي نخلصمن المناقشة السابقة 
متوســط رقــم البیروكســید للعینــات المحلیــة كــان أكبــر منــه فــي العینــات المســتوردة حیــث بلغــت قیمتــه فــي الكریمــات  –  1

ــــة  ــــة 3.06المنظفــــة الحلیبی ــــات المحلی ــــي مكــــافئ غرامــــي / كــــغ  للعین ــــي مكــــافئ غرامــــي / كــــغ للعینــــات  2.39و میل میل
 3.05و میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ للعینـات المحلیـة 3.74أما في الكریمات الواقیـة الشمسـیة فقـد بلغـت قیمتـه ، لمستوردةا

میلـــي مكـــافئ غرامـــي / كـــغ  3.66میلـــي مكـــافئ غرامـــي / كـــغ للعینـــات المســـتوردة وفـــي الكریمـــات المغذیـــة كانـــت قیمتـــه 
أخیراً في كریمات الأساس بلغـت القیمـة المتوسـطة . المستوردة میلي مكافئ غرامي / كغ للعینات 3.55و للعینات المحلیة
میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ للعینـات المسـتوردة  2.56میلي مكـافئ غرامـي / كـغ للعینـات المحلیـة و 3.23لرقم البیروكسید 

افئ غرامـي / میلـي مكـ 10.00أكبر من ( وذلك بغض النظر عن المنتجات التي كانت فیها أرقام البیروكسـید مرتفعة جداً 
  . )كغ
  
كانـت أقـل عنـد اسـتخدام الطریقـة ) میلـي مكـافئ غرامـي / كـغ 4.00أقـل مـن ( نلاحظ ان القیم الصـغیرة للبیروكسـید –  2

الكلاسیكیة بسـبب الضـیاع والأخطـاء الأخـرى الحاصـلة أثنـاء عملیـة المعـایرة فـي حـین كانـت هـذه القـیم أكبـر فـي العینـات 
رة وذلك لاستهلاك كمیة فائضة من ثیوسلفات الصـودیوم لتسـتطیع نـزع الیـود مـن معقداتـه مـع ذات أرقام البیروكسید  الكبی

  . النشاء
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غیــر صــالحة ) % مــن المنتجــات المحلیــة 8منتجــات( أي مــا یعــادل  4عینــة محلیــة نجــد أن هنــاك  50مــن أصــل  –  3
% مــن المنتجــات  17.5یعـادل  أي مــا( منتجـات 7عینـة مســتوردة نجـد أن هنــاك  40للاسـتعمال فــي حـین أنــه مـن أصــل 

  .  غیر صالحة للاستعمال) المستوردة
  

تُعــزى الأرقــام المرتفعــة للبیروكســید فــي بعــض الكریمــات المدروســة ســابقاً بشــكل أساســي إلــى مــدة التخــزین وبالتــالي  – 4 
ام البیروكسـید المرتفعـة كذلك سوء التصنیع والمواد الأولیة المستخدمة فـي تصـنیعها ذات أرقـ، عدم الدرایة بمسببات التزنخ

حیث یمكن أن یلجأ الكثیـرون إلـى تصـنیع مستحضـرات تجمیـل ردیئـة باسـتخدام مـواد أولیـة غیـر مناسـبة مـن حیـث النقـاوة 
والصــلاحیة وهــذا یعنــي أن التــزنخ هنــا لا مفــر منــه وبــذلك یمكــن طــرح مثــل هــذه المنتجــات بأســعار منافســة فــي الأســواق 

  . ة عن طریق المظهر الخارجي والشكل العام والدعایةمحاولة لتعویض النقص في الجود
  
یجب الأخذ بعین الاعتبار أثناء استخدام المستحضرات السابقة عدم تعریضـها لأشـعة الشـمس أو الضـوء أو الهـواء  –  5

  . أو الرطوبة لأن جمیعها عوامل تساهم في سرعة التزنخ الاوكسیدي
  

ث التطبیـــق وذات حساســـیة أعلـــى مـــن الطریقـــة الكلاســـیكیة ویتضـــح ذلـــك إن الطریقـــة الأمبیرومتریـــة أســـهل مـــن حیـــ –6 
  . باستخدامها عند تحلیل مثل هذه العینات
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