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 الملخّص   

  
أظهـــرت نتـــائج تحدیـــد ثلاثـــي أســـیل غلیســـرولات فـــي أصـــناف زیـــت الزیتـــون الســـوري: الصـــوراني، الخضـــیري، 

  الدعیبلي، الزیتي، القیسي، الدان، تبایناً في نسب الغلیسریدات باختلاف الصنف المدروس.
مـن بشكل ملحوظ فـي الزیـت القیسـي علـى حسـاب انخفـاض محتـواه  OLnLو SLOفقد لوحظ ارتفاع في نسبة 

قلـــیلاً جـــداً فـــي زیـــت الزیتـــون الـــدعیبلي ) TGs). وكـــان التبـــاین فـــي نســـبة الغلیســـریدات الثلاثیـــة(  OOOالتـــري أولیـــین (
  والخضیري التي تعد من مزروعات المنطقة شبه الرطبة خلال مراحل نضج الثمرة.

ون الصـــوراني فـــي أصـــناف زیـــت الزیتـــ (OOO)و مـــن دراســـة معـــاملات الارتبـــاط تبـــین أن الارتبـــاط بـــین كمیـــة
  خاصة في زیت الزیتون دان و  هامةومراحل نضج الثمرة كان ضعیفاً بینما كانت بقیة الأصناف ذات علاقة ارتباط 
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  ABSTRACT    

 
The results of determining of (TAGs) in Syrian olive oil s varieties such as Sorani, 

Thouderi, Diapli, Zeiti, Kaisi, and DAN, revealed differences in the rates of these Glycerids 
according to the different examined variety. 

It has been noticed that the rate of (SLO) and (OlnL) became higher in Kaisi but 
lower in Triolein. However the difference in the rate of Triglycerid was very low in Diapli 
and Khouderi olive oil which are concedered grops of the semi-humid area during the 
season of fruit s ripeness. 

Moreover, the results showed that the average of the Triolein (OOO) in the 
examined varieties of oil, is related to the stages of fruit s ripeness.  

The study of correlation showed that the relation between the amount of (OOO) in 
Sorani and the stages of fruit s ripeness was low. However in other varieties these relations 
were very essential especially in the DAN olive oil.  

 
 

 
  
  
  

  
 
 

*Prof at Department Of Chemistry-Faculty of Sciences –Tishreen University-Lattakia- Syria. 
**Postgraduate Student at Department Of Chemistry-Faculty Of Sciences –Tishreen University-
Lattakia- Syria. 



 123

 
تنتشـر زراعــة الزیتــون فــي سـوریة انتشــاراً واســعاً، نظــراً لتمتـع ثمارهــا بأهمیــة كبیــرة، كمـادة غذائیــة قیمــة، وكســلعة 

بلـغ إنتاجهـا مـن . [1]ملیـون شـجرة  65اقتصادیة أساسیة، فقد وصل عدد الأشجار المثمرة منها في السنوات الأخیرة إلـى 
   [2-3] .2000عام الف طن 165و 1998الف طن عام  131الزیت 

  . [4]تعد سوریة البلد الثاني بعد تونس في الوطن العربي، والسادس في العالم من حیث إنتاج الزیتون
  وتأتي أهمیة دراسة زیت الزیتون لكونه یتمیز بخواص عدیدة، تضعه في صدارة الزیوت النباتیة.

مــن الأحمــاض الدهنیــة الأساســیة الضــروریة لنمــو مــن هــذه الخــواص غنــى غلیســریداته بحمــض الأولییــك ومحتــواه المتــوازن 
  . [5]الخلیة الحیة

  تقسم مكونات زیت الزیتون إلى جزأ ین رئیسیین:
،  (TAGs)یتـــألف هـــذا الجـــزء مـــن ثلاثـــي أســـیل غلیســـرولات : Saponifiable Fractionالجـــزء القابـــل للتصـــبن  : 1

  % من مجمل تركیب الزیت.) 98.5-99.5)والحموض الدهنیة الحرة، والفوسفاتیدات وتشكل نسبته نحو 
% فــي زیــت  (0.5-1.5)تتــراوح نســبة هــذا الجــزء بــین : Unsaponifiable Fraction: الجــزء غیــر القابــل للتصــبن 2

% مــن زیــت تفــل  2.5، وتــزداد هــذه النســبة كلمــا ســاء نــوع الزیــت، لتصــل إلــى نحــو Oil Virgin Oliveالزیتــون البكــر
  .Olive-Pomas oil [6]الزیتون 

. [7-8]یتكون هـذا الجـزء مـن التوكـوفیرولات، التـي تلعـب دوراً هامـاً فـي زیـت الزیتـون لكونهـا تعـد مضـاداً طبیعیـاً للأكسـدة 
-11]والكلوروفیــل الــذي یكســب الزیــت لونــه الأخضــر الممیــز [9]إلــى جانــب الفینــولات التــي تعطــي الزیــت نكهتــه الخاصــة

10] .  
لاثي أسیل غلیسرولات) وكذلك نسبة وجودها في الزیت بصورة كبیـرة، إذ یـرتبط ذلـك یتغیر تركیب الغلیسریدات الثلاثیة( ث 

بعــدة عوامــل منهــا: المنطقــة المزروعــة، نــوع التربــة، أصــناف الزیتــون، ســنة القطــاف، المبیــدات المســتخدمة، نضــج الثمــرة 
 Stearic acid (18:0)یك أثبتت الدراسات أن خمسـة مـن الأحمـاض الدهنیـة هـي حمـض السـتیار  [12]وملوحة میاه الري

S  حمـض البالمتیـك ،Palmitic acid (16:0) P  حمـض الاولییـك ،Oleic acid (18:1) O  حمـض البالمیتولیـك ،
Palmitoleic acid (16:1) Pn  حمض اللینولیك ،Linoleic acid (18:2) L  تدخل فـي تكـوین غلیسـیریدات زیـت ،

  ات التي قمنا بتحدیدها:الزیتون بصورة رئیسیة، وأهم هذه الغلیسیرید
(POO) 1 - ثنائي أو لیئل الغلیسرول. 2،3-بالمیتیل  
(SOO) 1-ثنائي أو لیئل الغلیسرول.2،3 -ستیاریل  
(POL) 1-  لینولئیل الغلیسرول. -3 -او لیئل، 2 –بالمیتیل  
(SOL) 1- لینولئیل الغلیسرول. – 3 -او لئیل – 2 -ستیاریل  
(PLL) 1- ینولئیل الغلیسروثنائي ل 2،3 -بالمیتیل  

(PLnL) 1 - لینولئیل الغلیسرول. – 3 –لینو لینیل – 2 -بالمیتیل  
(OLnL) 1 -  لینولئیل الغلیسرول. – 3 -لینولینیل – 2 –اولیئل  
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(OOO) 1،2،3- تري اولیین ).( ثلاثي او لیئل الغلیسرول  
(LLL) 1،2،3 – تري لینولین ).( ثلاثي لینولئیل الغلیسرول  

أدت دراســات أجریــت علــى نتــائج تحلیــل الاســترات المیتیلیــة للحمــوض الدهنیــة المــأخوذة مــن الزیــوت إلــى  مــن جهــة أخــرى،
فقد استفید مـن ، [13]یمكن من خلالها افتراض هویة الغلیسریدات الثلاثیة   ECNالوصول لعلاقة نظریة للكربون المكافئ 

  العلاقة:
EcN  =CN  -2n  

  عدد الروابط المضاعفة  n                                             عدد ذرات الكربون CNحیث:     
  في التكهن بقطبیة الجزیئة وبالتالي توقع ترتیب خروج الغلیسریدات الثلاثیة من العمود الكروماتوغرافي.

متضــمنة رابطــة فمــثلا لــدى فصــل الغلیســریدات الثلاثیــة علــى العمــود الكرومــاتوغرافي یلاحــظ خــروج الغلیســریدات الثلاثیــة ال
  مضاعفة واحدة أولاً من عمود الفصل وأهم هذه الغلیسریدات:

POP,PPO,POS,PSO,SOS 
  یلیها في الخروج من العمود الغلیسریدات الثلاثیة المتضمنة رابطتین مضاعفتین وأهمها:

PPL,POO,PLS,SOO 
  ثم تخرج الغلیسریدات الثلاثیة المتضمنة ثلاث روابط مضاعفة مثل

PLO,POL,SLO,OOO 
  وأخیراً تتملص الغلیسریدات الثلاثیة المحتویة على أربع روابط مضاعفة وأهمها:
PLL,LPL,OOL,OLO,LSL 

  
تأخذ الدراسة التحلیلیة لزیت الزیتون أهمیة كبیرة، لما لهذا الزیت من فوائد صحیة عدیدة، فقد سجلت العدید من 

صــاً تركیــب الجــزء القابــل للتصــبن، وتحدیــد الحمــوض الدهنیــة المحــاولات لدراســة التركیــب الكیمیــائي لزیــت الزیتــون وخصو 
المؤلفــة لغلیســریداته. وتعــد تقنیــات الفصــل الكرومــاتوغرافي الأهــم فــي تفریــق هــذه المكونــات حیــث بــدأت المحــاولات الأولــى 

غرافي لدرجـة ، لكـن رفـع درجـة حـرارة العمـود الكرومـاتو  Chromatography Gasباستخدام تقانة الكروماتوغرافیـا الغازیـة 
یحــد مــن اســتخدام هــذه الطریقــة لكــون العمــل فــي هــذه الشــروط یحــد مــن اســتخدام العدیــد مــن الأعمــدة  c (300)تزیــد عــن

 High (HPLC)وفي الآونة الأخیرة استخدمت تقانة الكروماتوغرافیا السائلة عالیة الأداء . [14]الكروماتوغرافیة المتاحة 

Performance Liquid Chromatography   ،والتـي ینجـز بواسـطتها العمـل التحلیلـي فـي درجـة الحـرارة الاعتیادیـة ،
  . [15]وتعد هذه التقانة من أفضل التقانات التحلیلیة لفصل  وتحلیل الغلیسریدات الثلاثیة في الزیوت النباتیة

یـرة هـذه التقانـة فـي فـي السـنوات الأخ International Oil Council (IOOC)لقد اعتمد المجلس الدولي لزیت الزیتـون 
فصــل وتحلیــل الغلیســریدات الثلاثیــة المؤلفــة لزیــت الزیتــون وغیــره مــن الزیــوت النباتیــة. بنــاءً علــى ذلــك اســتخدمنا فــي هــذا 

  في دراسة عینات زیت الزیتون السوري. (HPLC)العمل تقانة 
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ل بعــض البــاحثین، تناولــت التركیــب الكیمیــائي لــم ینشــر عــن زیــت الزیتــون الســوري ســوى بعــض الدراســات القلیلــة مــن قبــ

  . [17-16] (GC)واقتصرت على تعیین الأحماض الدهنیة بعد تحویلها إلى إسترات میتیلیة بتقانة الكروماتوغرافیا الغازیة 
دام دون التعرض إلى ثلاثي أسیل غلیسرولات. لذا فقد اعتمدنا في عملنـا هـذا طریقـة المجلـس الـدولي لزیـت الزیتـون باسـتخ

  لتحدید ثلاثي أسیل غلیسرولات بهدف: HPLCتقانة 
الوقــوف علــى قــرائن الجــودة فــي أصــناف زیــت الزیتــون مــن المنشــأ الســوري، وخاصــة نســبة تــري اولیــین الــذي یعــد أحــد . 1 

  میزات هذا الزیت.
  مقارنة محتوى هذا الزیت من ثلاثي أسیل غلیسرولات مع أمثاله من أصناف الدول الأخرى.. 2
  ط محتوى الزیت من ترى اولیین مع درجة نضج الثمار.رب. 3

 
اختیرت عینات شملت معظم أصناف الزیتـون المنتشـرة فـي القطـر السـوري، وقـد جمعـت مـن منـاطق مختلفـة فـي : الاعتیان

الأول، وكـانون الأول سوریا، بالتعاون مع مدیریة مكتب الزیتون في محافظة ادلب. وذلـك خـلال الفتـرة الممتـدة بـین تشـرین 
). لقـد جـرى عصـر الزیتـون واسـتخراج الزیـت منـه مباشـرة بعـد جمـع العینـات، ثـم حفـظ الزیـت  1الجدول ( 1998من العام 

  في شروط مخبریة مناسبة إلى حین تحلیلها.
  

  ) البیانات البیئیة لمواقع اعتیان أصناف الزیتون المدروسة.1الجدول (
  

  
لـوحظ و  %28.84) منطقـة شـبه جافـة(  Zeitiفـي زیـت الزیتـون الزیتـي  OOO)من جهة أخرى بلغـت النسـبة الوسـطیة ل(

  ) TGsارتفاع في نسبة بعض أنواع (
بروبــــانول، ســــیلیكاجل، كبریتــــات  – 2هســــكان،– nالمــــواد الكیمیائیــــة::اســــتخدم فــــي العمــــل جملــــة مــــن المــــواد الكیمیائیــــة

  الصودیوم اللامائیة، الاسیتونتریل،  ثنائي اتیل الایتر، ایتر البترول.وهي على درجة عالیة من النقاوة.

 طریقة الزراعة السائدة المنطقة البیئیة طبیعة التربة المنطقة الصنف

 بعلیة شبه جافة طینیة ثقیلة یحمول)( ادلب صوراني

 بعلیة شبه جافة طینیة ثقیلة حلب( عفرین) زیتي

 بعلیة شبه رطبة طینیة كلسیة اللاذقیة(بوقا) خضیري

 بعلیة شبه رطبة طینیة كلسیة طرطوس(سعد) دعیبلي

 بعلیة مع ریة تكمیلیة جافة طینیة كلسیة حماة(سلمیة) قیسي

 بعلیة مع ریة تكمیلیة جافة طینیة كلسیة درعا (ازرع) دان
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مــن الزیــت المتجــانس وعولجــت  gr 0.1+2.5عصــر الزیتــون فــي مكــابس مخبریــة وأخــذت عینــة مقــدارها  :تحضــیر العینــة
ضــعف وزنهــا مــن كبریتــات الصــودیوم اللامائیــة لازالــة الرطوبــة الموجــودة فیهــا ثــمّ رشــحت لإبعــاد الملــح. أذیبــت الرشــاحة ب

  .50mlحجماً وأكمل الحجم إلى   (15:85)دي اتیل ایتر) بنسبة  -ایتر البترول( بكمیة من المذیب
وغرافي وهــو تقلیــدي مملــوء بالسیلســكا جــل مــن المحلــول الســابق ومــررت علــى عمــود الفصــل الكرومــات 20mlأخــذت كمیــة 

(70 -230  mech)  25*220، أبعـادهmm وذلـك وفقـاً لطریقـة الاتحـاد الـدولي للكیمیـاء البحتـة والتطبیقیـة(IUPAC)  ،
دي ایتـل ایتـر) كطـور متحـرك لتملـیص مكونـات الزیـت علـى العمـود.  –ایتر البتـرول ( من المزیج السابق ml50واستخدم 

قبــل فصــل مكوناتهــا بتقانــة  10mlالعینــة عــن طریــق انقــاص حجــم المــذیب بــالمبخر الــدوار حتــى الحجــم ثــم جــرى تركیــز 
(HPLC)  .  

لفصــل وتحلیــل  Reversed-Phase  Chromatography (R.P.C)بــالطور العكــوس  (HPLC)اســتخدمت تقانةالـــ 
 150أبعــاده  Lichrosorb RP –18الغلیســریدات الثلاثیــة، وذلــك بــإمرار العینــة عبــر عمــود كرومــاتوغرافي مــن نــوع 

*4mm ضـــــمن الشـــــروط التالیـــــة:یتألف الطـــــور المتحـــــرك مـــــن )n –  ،ـــــانول، الاســـــیتونتریل) بالنســـــب  – 2هكســـــان بروب
ویســجل القیــاس عنــد طــول موجــة  minl/mlعلــى الترتیــب، یمــرر هــذا الطــور عبــر العمــود بتــدفق  (120:40:30)التالیــة

210nm  باستخدام كاشفUV [13] .  
بمقارنــة أزمنــة احتفاظهــا مــع أزمنــة الاحتفــاظ لمثیلاتهــا مــن المحالیــل  (OOO)ونــات العینــة مــن التــري أولیــین حــددت مك
  العیاریة.

  . Ecn [13]ثمّ حدد تركیز بقیة الغلیسریدات الثلاثیة بالطریقة النظریة الحسابیة بالإعتماد على الكربون المكافئ 

 
تنوعـــة مـــن زیـــت الزیتـــون تـــم الحصـــول علیهـــا مـــن عـــدة أصـــناف مـــن الزیتـــون الســـوري هـــي: اختیـــرت للدراســـة مجموعـــة م

الخضیري، الدعیبلي، الزیتي، الصوراني، القیسي، الدان، والتي تمثل مناطق مختلفة فـي شـروطها البيءیـة، نظـراً لمـا لهـذه 
  العوامل من تأثیر على كمیة وجود الزیت المستخرج من الثمار.

ي أجریـت بهـدف التعـرف علـى النسـبة المئویـة لأهـم الغلیسـریدات الثلاثیـة فـي أصـناف متنوعـة مـن أظهرت الدراسة الت - 
  الزیت بأنها تتعلق بعدة عوامل منها:

فــي الزیــت تمــایزاً بــین الأصــناف  (TGs)لقــد لــوحظ لــدى دراســة نســبة  : TGsتــأثیر الصــنف علــى محتــوى الزیــت مــن . 1
زیــت الزیتــون الصــوراني كمثــال عــن أشــجار المنطقــة شــبه الجافــة بلغــت النســبة ضــمن البیئــة الواحــدة. ففــي دراســة لمكونــات 

% ولــ  19.64القیمـة  (POO)% فیمـا بلغـت النسـبة الوسـطیة لــ 32.28لجمیع عینات هذا الزیـت  (OOO)الوسطیة من 
(SOO) 9.45 .%  

  (منطقة شبه جافة). Soraniفي زیت الزیتون الصوراني  (TGs)التالي النسب الوسطیة لأهم  (2)یبین الجدول 
  

  في زیت الزیتون الصوراني (TGs)النسب الوسطیة لـ  (2)الجدول 
 POO SOO  POL SOL PLL PLnL OLnL LLL OOO الصواني

 28.49 0.95 2.75 2.75 18.78 0.47 6.73 10.85 20.98 تشرین الأول
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 35.89 0.44 1.75 2.11 16.01 0.47 5.82 8.83 18.99 تشرین الثاني

 32.49 0.44 1.71 2.23 16.02 0.47 5.80 8.66 18.95 أول كانون

  
% والنسـبة الوسـطیة 16.63القیمـة  ) منطقـة جافـة( Al-kaisiفي زیت الزیتون القیسـي  (OOO)بلغت النسبة الوسطیة ل

  ) 3% (الجدول 15.76) SOO% ول (20.22) القیمة POOل (
  

  القیسي في زیت الزیتون (TGs)النسب الوسطیة لـ  (3)الجدول 
 POO SOO POL SOL PLL PLnL OLnL  LLL OOO القیسي

 15.18 1.43 3.10 3.68 18.45 2.65 11.39 15.75 20.23 تشرین الأول

 17.64 1.10 3.33 3.66 17.95 2.65 10.92 15.75 20.20 تشرین الثاني

 17.06 1.20 3.93 3.60 18.40 2.65 10.89 15.77 20.23 كانون الأول

% ولـوحظ  28.84(منطقـة شـبه جافـة)  Zeitiفـي زسـت الزیتـون الزیتـي  (ooo)بلغـت النسـبة الوسـطیة لــمن جهة أخـرى 
  . (4)كما هو مبین في الجدول  (ooo)على حساب نسبة  (TGs)ارتفاع بعض أنواع 

  
  في زیت الزیتون الزیتي (TGs)النسب الوسطیة لـ  (4)الجدول

 POO  SOO  POL  SOL PLL  PLnL  OLnL  LLL  OOO الزیتي

 27.19 0.70 2.61 2.90 17.00 2.90  6.99 9.82 20.90 تشرین الأول

 28.55 0.71 2.61 2.94 16.90 2.10 6.98 8.86 18.99 تشرین الثاني

 30.77 0.41 2.53 2.92 16.98 2.23 6.68  8.98  18.98 كانون الأول

رطبـة وقـد وصـلت النسـبة الوسـطیة وهو من أصناف زیت المنطقـة شـبه ال Al-khouderiدرست زیت الزیتون الخضیري 
خـلال النضـج كمـا هـو  (OOO)على قیمة ثابتة تقریباً مـع تغیـر قـیم  (TGs)%، وحافظت بقیة  34.56إلى  (OOO)لـ

  . (5)مبین في الجدول 
  

  في زیت الزیتون الخضیري. (TGs)النسب الوسطیة لـ  (5)الجدول 
 POO SOO POL SOL PLL PLnL OPnL LLL OOO الخضیري

 32.40 0.39 2.30 2.91 16.82 2.40 6.78 8.95 18.95 رین الأولتش

 35.46 0.46 2.23 2.10 16.70 0.44 6.73 8.85 18.91 تشرین الثاني

 35.82 0.48 2.21  2.75 16.78  0.49 6.73 8.85 18.99 كانون الأول

% وحافظــت  31.65) القیمــة (منطقــة شــبه رطبــة Diabliفــي زیــت الزیتــون الــدعیبلي  (OOO)بلغــت النســبة الوسطیةلـــ 
خـلال النضـج  (OOO)في الزیت على قیم ثابتـة ولـم تتغیـر نسـبة (LLL)، (PLnL)، (SOL)نسب الغیسریدات التالیة 

  . (6)كما هو موضح في الجدول
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  في زیت الزیتون الدعیبلي (TGs)النسب الوسطیة لـ (6)الجدول

 POO SOO POL SOL PLL PLnL OLnL LLL OOO الدعیبلي

 29.59 0.91 2.63 2.77 17.53 0.55 6.53 9.98 20.81 رین الأولتش

 32.24 0.90 2.20 2.10 16.99 0.55 6.11 9.90 19.17  تشرین الثاني

 33.11 0.80 2.10 2.10 16.99 0.53 6.10 9.91 19.17 كانون الأول

فـي كـانون الأول، وقـد رافـق  23.10(منطقـة جافـة)  Danكما بلغت النسـبة الوسـطیة للتـري اولیـین فـي زیـت الزیتـون دان 
فـي تشـرین الأول، بینمـا  20.93إذ وصـلت نسـبته إلـى  (POO)ذلك ارتفاع في نسب بقیـة الغلیسـریدات الثلاثیـة وخاصـة 

فــي  2.63بشــكل ملحــوظ حتــى وصــلت إلــى  (LLL)فــي تشــرین الثــاني. وزادت نسـبة   3.80القیمــة (SOL)بلغـت نســبة 
  النسب المئویة لأهم الغلیسریدات الثلاثیة في زیت الزیتون دان. ) 7تشرین الثاني. یوضح الجدول( 

  
  في زیت الزیتون دان (TGs)النسب الوسطیة لـ  (7)الجدول 

 دان
POO  SOO  POL  SOL PLL PLnL OLnL  LLL OOO 

 20.28 2.55 2.51 3.26 16.90 4.44 8.75 15.30  20.93 تشرین الأول

 22.43 2.63 2.67 3.42 16.84 3.80 8.48 15.10 20.41 تشرین الثاني

 23.20 2.27  1.31 2.31 16.11 3.75 6.35 13.65 19.73 كانون الأول

  
  : (TGs)تأثیر نضج الثمار على محتوى الزیت من . 2

في الصنف الواحـد خـلال ثـلاث فتـرات زمنیـة مـن نضـج الثمـار شـملت ثلاثـة أشـهر  (OOO)جرى تحدید نسبة 
أثنــاء نضــج  (TGs)وكــانون الأول، واعتمــدت كمثــال علــى تغیــر محتــوى الزیــت مــن  هــي: تشــرین الأول، تشــرین الثــاني،

  لأنصاف الزیوت المدروسة. 1998لعینات عام (OOO)نسب (8)نورد في الجدولو  الثمار.
  

  . 1998لعینات عام  (OOO)نسب  (8)الجدول 
 %(ooo)  ا ند %(ooo)  قیسي (ooo) زیتي %(ooo)  الخضیري %(000) الدعیبلي  %(ooo) الصوارني 

  تشرین
 الأول

1 28.69 1 31.32 1 32.81 1 28.84 1  13.81 1 20.21 
2 28.69 2 28.69 2 32.14 2 24.15 2 15.04 2 20.35 
3 28.10 3 28.77 3 32.26 3 28.59 3 16.70 3 20.28 

  تشرین
  الثاني

   

4  30.05 4 31.32 4 35.91 4 29.80 4 16.90 4 22.31 
5 45.11 5 32.10 5 34.53 5 25.24 5 17.82 5 22.42 
6 32.50  6 33.10 6 35.94 6 30.60 6 18.20 6 22.56 

  7كــــانون 
 

32.69   7  
 

32.32 7 35.52 7 30.60 7 16.80 7 22.98 
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 23.10 8 18.22 8 29.99 8 35.91 8 33.20  8 31.80  8 الأول
9 
 

32.98 9 33.81 9 36.02 9 31.72 9 16.15 9 23.53 

   
% وارتفـع  28.49للعینات التـي تـم جنیهـا فـي تشـرین الأول  (OOO)ن محتوى الزیت الصوراني من بوضوح أ

% فــي عینــات القطفــة  32.49و % فــي عینــات القطفــة الثانیــة (تشــرین الثــاني) 25.89محتــواه مــن هــذا الغلیسســرید إلــى 
  الثالثة(كانون الأول).

خــلال الأشــهر الثلاثــة  (OOO)د لمحتــواه مــن مــن جهــة أخــرى، حــافظ زیــت الزیتــون الخضــیري علــى ثبــات جیــ
  % في كانون الأول. 35.82% في تشرین الأول و 32.40حیث بلغ 

فــي عینـات تشــرین  2.65بمقـدار   (OOO)أمـا فیمـا یخــص زیـت الزیتـون الــدعیبلي فقـد زادت النسـبة المئویــة لــ
فــي كــانون الأول عمّــا كانــت علیــه فــي  3.52الثــاني مــن نســبته فــي عینــات تشــرین الأول بینمــا ارتفعــت هــذه النســبة بمقــدار

  % في كانون الأول. 33.11تشرین الأول، وكانت أعلى نسبة له قد بلغت 

 
لقد جرى معالجة النتـائج التـي تـم الحصـول علیهـا بطریقـة احصـائیة بواسـطة الانحـراف المعیـاري والانحـراف النسـبي بهـدف 

  ج. تعطي هذه المعالجة فكرة واضحة عن مدى تجمع أو تبعثر القیاسات حول القیمة الوسطیة.التحقق من دقة النتائ
  الاحتفاظ لأزمة (%SD)والانحراف المعیاري النسبي (SD)قیم كل من الانحراف المعیاري  (10)یبین الجدول 

  نات.                                  العائدة لمركب تري اولیین للنتائج التي حصلنا علیها وذلك من خلال تكرار قیاس العی
                                                                  

  

                                                                            
SD ،الانحراف المعیاري  N.عدد القیاسات :  
SD %  الانحراف النسبيXi : .القیم المقاسة لأزمنة الاحتفاظ  

                           X : .القیمة الوسطى لأزمنة الاحتفاظ  
  

ومراحـل نضـج الثمـار فـي  (ooo)من جهة أخرى تفید دراسة معاملات الارتباط في الوصول إلى مـدى العلاقـة بـین كمیـة 
تزداد بازدیاد نضج الثمار بشـكل ملحـوظ فـي  (OOO) المعاملات بأن كمیة الأصناف المدروسة فقد تبین من دراسة هذه

  زیت الصنف دان بینما كانت علاقة الارتبط ضعیفة في زیت الصنف الصوراني ومقبولة في بقیة الأصناف.
  
  
  

SD%  SD 
0.54 0.06 
0.37 0.04 
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  مع الزمن (OOO)معاملات ارتباط كمیة (11)جدول 
  الصوراني  الدعیبلي  الخضیري  الزیتي  القیسي  دان  الصنف

R 0.93  0.63  0.61  0.83  0.80  0.34  
R معامل ارتباط الزمن مع :OOO %  
  

سیلسكاجل،كبریتات الصودیوم  ـ بروبانول 2ـ هكسان،  nاستخدم في المعمل جملة من المواد الكیمیائیة: المواد الكیمیائیة:
  نقاوة.اللامائیة، الاسیتونتریل، ثنائي اتیل الایتر، ایتر البترول. وهي على درجة عالیة من ال

مــن الزیــت المتجــانس وعولجــت  gr 0.1+2.5عصــر الزیتــون فــي مكــابس مخبریــة وأخــذت عینــة مقــدارها تحضــیر العینة:
بضــعف وزنهــا مــن كبریتــات الصــودیوم اللامائیــة لإزالــة الرطوبــة الموجــودة فیهــا ثــمّ رشــحت لإبعــاد الملــح. أذیبــت الرشــاحة 

  . 50mlحجماً وأكمل الحجم إلى  (15:85) سبةدي اتیل ایتر) بن -بكمیة من المذیب(ایتر البترول
مــن المحلــول الســابق ومــررت علــى عمــود الفصــل الكرومــاتوغرافي وهــو تقلیــدي مملــوء بالســیلیكا جــل  20mlأخــذت كمیــة 

(70-230 mech) أبعـاده ،mm 25  ×220 وذلـك وفقـاً لطریقـة الاتحـاد الـدولي للكیمیـاء البحتـة والتطبیقیـة(IUPAC) ،
دي ایتل ایتر) كطـور متحـرك لتملـیص مكونـات الزیـت علـى العمـود.  -ایتر البترول( من المزیج السابق ml150واستخدم 

قبــل فصــل مكوناتهــا بتقانــة  10mlثــمّ جــرى تركیــز العینــة عــن طریــق انقــاص حجــم المــذیب بــالمبخر الــدوار حتــى الحجــم 
(HPIC).  

لفصــل وتحلیــل  Reversed-Phase  Chomatography (R.P.C)بــالطور العكــوس  (HPLC)اســتخدمت تقانــة الـــ 
 mm 4×150أبعـاده  Lichrosorb RP-18من نوع  الغلیسریدات الثلاثیة، وذلك بإمرار العینة عبر عمود كروماتوغرافي

  ضمن الشروط التالیة:
ر علـى الترتیـب، یمـر  (120:40:30) بروبانول، الاسیتونتریل) بالنسـب التالیـة -2هسكان، – nیتألف الطور المتحرك من(

  .UV [13]باستخدام كاشف  210nmویسجل القیاس عند طول موجة  min1  /m1هذا الطور عبر العمود بتدفق 
بمقارنــة أزمنــة احتفاظهــا مــع أزمنــة الاحتفــاظ لمثیلاتهــا مــن المحالیــل  (OOO)حــددت مكونــات العینــة مــن التــري أولیــین 

  العیاریة.
  .Ecn [13]النظریة الحسابیة بالإعتماد على الكربون المكافئ  ثمّ حدد تركیز بقیة الغلیسریدات الثلاثیة بالطریقة

%  17.64كانـت فـي زیـت الزیتـون القیسـي إذ وصـلت أعلـى نسـبة لـه  (OOO)وتبین من خلال الدراسـة بـأن أقـل قیمـة لــ 
  في تشرین الثاني.

زیتــي والــدان وكــان فــي الزیــت بشــكل تــدریجي خــلال مراحــل نضــج ثمــار الزیتــون ال (OOO)مــن جهــة أخــرى ازدادت نســبة 
  أعلاها في كانون الأول.
تختلف باختلاف صنف الزیت وتتأثر بنضج الثمار وقد كان التباین قلیلاً جداً في أصناف  (TGs)مما تقدم نجد أن نسبة 

المنطقـــة الســـاحلیة( منطقـــة شـــبه رطبـــة) ضـــمن الصـــنف الواحـــد خـــلال مراحـــل نضـــج الثمـــار( موعـــد قطـــاف الثمـــار مـــن 
ه من الممكن التمییز بین أصناف الزیوت السوریة اعتماداً على نتائج تحلیل الغلیسریدات الثلاثیة في كل الأشجار)، أي أن

  صنف والوصول من خلال ذلك إلى اعتبار الصنف الأفضل صنفاً رئیسیاً، ومحاولة تطویره وزیادة انتشاره.
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ن المنشأ السـوري بمـا یحتویـه هـذا الزیـت مـن في زیت الزیتون م (27.27%)مما سبق نستطیع القول أن نسبة تري اولیین 
(TGs) .هو من بین الأصناف ذات الأهمیة على المستوى الغذائي والصحي  

  .(9)في زیت الزیتون من بعض الدول المجاورة نورد الجدول (OOO)بالمقارنة مع نسب 
  

  في بعض الدول. (OOO)نسب  (9)الجدول 
 سوریة تونس  اسبانیا فلسطین الدولة

(OOO) 29.2 43.1 21.8 27.27 (البحث الحالي)  
  

وبذلك یمكن ان یكون تحدید محتوى الزیـت السـوري مـن الغلیسـریدات الثلاثیـة بواسـطة طـرق التحلیـل الحدیثـة المعتمـدة مـن 
  قبل المجلس الدولي لزیت الزیتون والمنظمات العالمیة وسیلة تصنیفیة تمیزة عن بقیة الزیوت الأخرى.
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