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بـور بطریقـة -وانین الحركیّة لعملیّة انحلال تیتانات الدیسبروزیوم في مصـهورات أكاسـید بزمـوثمّت دراسة القت

القـرص الـدوّار. قمنـا فـي هـذه الدراســة بتحدیـد مجـال نظـام الانتشـار، كمـا حــدّدنا عوامـل الانتشـار التـي تصـف عملیّــة 
                                                                                                                             من الطور الصلب إلى المصهورة.       انتقال التیتانیوم والدیسبروزیوم

استخدمت طرائق التحلیل الآليّ لتحدیـد التیتـانیوم والدیسـبروزیوم فـي تیتانـات الدیسـبروزیوم الداخلـة فـي تركیـب 
اســیّة المسـتخدمة كعیّنــات مقارنـة ولتأكیــد صـحّة التقنیــة التـي اســتُخدمت فـي عملیّــة تصـنیع هــذه العیّنـات الزجاجیّـة القی

العیّنات. بیّنت الدراسة التحلیلیّة باستخدام طرائق انبعاث وفلورة أشعّة رونتجن من أجل تحلیل العناصر المشار إلیهـا 
  ضمن حیّز واسع لمحتوى هذه العناصر. 0.05في العیّنات القیاسیّة بأنّ خطأ نتائج التحلیل لا یزید عن 
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  ABSTRACT    

  
A study of the kinetic laws of the dissolution of dysprosium titans in bismuth-boron 

oxides fuses was carried out with rotary disc. In this study, the field of diffusion system 
was defined. Parameters of diffusion, which describe the process of transformation of 
titanium and dysprosium from the solid phase to the fuse, were also defined. 
  Mechanical analysis methods were used to define the titanium and the 
dysprosium in the dysprosium titans included in the composition of the standard glass 
samples used as comparative samples, and to confirm the correctness of the technique 
used in the manufacturing process of these samples. The analytical study using 
luminescence and fluorescence of Roentgen rays to define the above-mentioned 
elements in the standard samples has shown that the error in the results of the analysis is 
not more than 0,05 within a wide range of the content of these elements.           
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ـــب تطـــویر ال ـــى مركبـــات ذات خصـــائص فیزیائیـــة یتطل ـــة للحصـــول عل ـــا كامل ـــة الحدیثـــة تكنولوجی علـــم والتقان

 ترابیــةاللعناصــر لالمــواد التــي تحتــوي فــي تركیبهــا علــى أكاســید  عــدد كبیــر مــن هــذه المركبــات، إلــىمحــددة. ینتســب 
اد المصـنعة واحـدة مـن بصورة خاصة تیتانات دیسـبروزیوم. تعتبـر مشـكلة التحلیـل العنصـري لهـذه المـو و  ،(SS)نادرةال

  التي تمثل حاجة ماسة لتأمین الصفات المطلوبة لهذه المواد.و  المشاكل الأساسیة التي یجب حلها،
مــایكون مــن الصــعوبة بمكــان  البــاً غفــي كــون هــذه المركبــات كثیــرة المكونــات، و  تنحصــر صــعوبة هــذه المســألة

لمحتــواة فیهــا، علـى قیمــة إشــارة التحلیـل، التــي تظهــر الحصـول علــى نتـائج مرضــیة عــن تركیبهـا، بســبب تــأثیر العناصـر ا
  ق التحلیل.ائستخدام طریقة ما من طر اعند 

التحلیـل  ائصخصـبسـبب التقـارب بـین  ق التحدید الكیمیائیـة لعناصـر اللانتانیـدات، بأنهـا محـدودة،ائطر  تتمیز 
كیمیائیـة والأكثـر شـمولیة هـي ال-یائیـة الفیز و  یـةمن بین طرائق التحلیل الفیزیائ الأكثر تطوراً ف  الذ ،هذه العناصرلسلوك لاو 

تطلــب تحضــیر عینــات یالتــي  الانبعــاث الضــوئيف. )(XRF طرائــق التحلیــل بالإنبعــاث الضــوئي وبفلــورة أشــعة رونــتجن
نــذكر مــن الأســالیب المتبعــة  .صــحة ودقــة النتــائج للتحقــق مــنتســمح بإنشــاء منحنــي قیاســي للإشــارة  التحلیلیــة  مقارنــة،

أن طریقـة التـزجج  لكـن ممـا لا شـك فیـه. الضغط، التزجج وغیرها من الأسالیب  الأخرى ى عینات المقارنة،للحصول عل
هي الطریقة التي تستطیع تأمین درجة عالیة من التجانس المتمثل بتوزع العناصر داخل حجـم العینـة، ومـن ثـم الحصـول 

  .]    1ة [ تحلیل الطیفیعلى عینات المقارنة القیاسیة ذات المظهر الزجاجي في طرائق ال
للزجاج والذي یهدف إلى تحضـیر عینـات المقارنـة الزجاجیـة عنـد إجـراء كون الم )MATRIXالمزیج ( دیع

ــــــــذي یســــــــمح III ( وفلورة أشعة رونتجن هو المزیج الذي یقوم على أساس أكاسید البزموت الانبعاثتحالیل  ــــــــور، ال ) والب
) التـي تتمیــز بمقاومـة میكانیكیــة عالیـة وثباتیـة كبیــرة أمـام العوامــل SEسـة (متجانو  بالحصـول علـى عینــات مقارنـة متماثلــة

  .]2،1الخارجیة [
 إضـافة بـأن XRFانـة تق باسـتخدام النـادرة والعناصـر الأخـرى، لترابیـةاعناصـر لا تركیز تبین عند تحدید

ـــة ـــة ( كمی ـــات العینـــات الزجاجی ـــى مكون ـــرة مـــن البزمـــوت إل ـــؤثر علـــى خـــط Bi2O3-B2O3كبی الثـــاني  الإشـــعاع) لا ت
مــن ناحیــة الكمیــة  ابالإضــافة لــذلك یكــون خــط الإشــعاع الثــاني للبزمــوت كبیــر  هكمــا أنــ تركیزهــا للعناصــر المــراد تحدیــد

یعطـي إمكانیـة  . وهـذا مـا) دومـاً %70أن محتواه في عینات المقارنـة الزجاجیـة هـو(و  ویفوق المجال الموجي المحدد،
العینـات الزجاجیـة، التـي تحتـوي  اصطناعلكن عملیة ، ت بصفة معیار داخليخط الإشعاعي الثاني للبزمو ال استخدام

 انحـلالالنادرة لم تدرس بصورة كافیة حتى تاریخه. یعـود هـذا بالدرجـة الأولـى إلـى دراسـة آلیـة  العناصر الترابیةلى ع
  .بوراتیة -المركبات الأكسیدیة في مصهورات البزمو

                                                      

 
التیتـانیوم  دیـدحالمظهـر لت للحصول على عینـات مقارنـة زجاجیـة الحالي إلى إیجاد طریقة یهدف عملنا 
 هــذا المركــب الأكســیدي فــي انحــلالبدراســة حركیــة  الاهتمــاممــع  ،)Dy2O3–TiO2( داخــل التركیــب والدیســبروزیوم

  .الدوارالمزیج المشكل للزجاج بطریقة القرص 
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 اصـــطناعالـــذي تـــم تصـــنیعه بطریقـــة  )Dy2O3–TiO2تمثلـــت المـــادة الأولیـــة للدراســـة، فـــي المركـــب ( 

ومـن ثـم ، ض مزیج أكاسید الدیسبروزیوم والتیتانیوم بصورة أولیـة لضـغط مناسـبالأطوار الصلبة. فمن أجل ذلك، عرّ 
ـــى فـــرن كهربـــائي  لـــي بـــهدأ ـــة  ســـاعة. 72لمـــدة  k 1373رجـــة حـــرارة أداة خاصـــة عنـــد د باســـتخدامإل أنهیـــت عملی

كانــت العینــات التــي تــم و   )،XRD( نرونــتج لإنعــراج أشــعةعلــى معطیــات التحلیــل الطــوري  بالاعتمــاد الاصــطناع
  متجانسة لدرجة كافیة.و  كثیفة الحصول علیها
 لـتخأد، ثـم يهذه العینات بواسطة ماسك من الكوارتز یرتبط بـذراع معـدني یتصـل بمحـرك كهربـائ تتثبّ 

 ةدرجـة الحـرار ثـم حـددت  Bi2O3–B2O3    بورسـلان تحتـوي علـى مصـهورةالمـن  العینة إلى فرن یحوي على بوتقـة
تلامســت العینــات الســیرامیكیة  مــع ســطح المصــهورة  وأجــري تــدویر العینــة بســرعة دوران محــددة. و  المطلوبــة،الفــرن 

علـى سـرعة زیـادة محتـوى الدیسـبروزیوم والتیتـانیوم فـي  بالاعتمـادالتیتـانیوم والدیسـبروزیوم   انحـلالتمت مراقبة سرعة 
التحلیل بانبعـاث أشـعّة  طریقة لاعتماد علىاللمصهورة ب المفاجئالعینات الزجاجیة، التي تم  الحصول علیها بالتبرید 

  . XRFLA رونتجن المـتفلورة  
  

 
بیة، بحیـــث لـــم تـــؤثر مرحلـــة الثبـــات علـــى نتیجـــة تحدیـــد بطریقـــة حســـا تجریبیـــاً  الانحـــلالتـــم تحدیـــد زمـــن 

فــي ) 1 - الدیســبروزیوم والتیتــانیوم (الشــكل  انحــلاللســرعة  ]. یبــین تحلیــل العلاقــات المستحصــل علیهــا3الســرعة [
  . s.cm2/10-4gحدود بمن حیث القیمة هي  الانحلالالمزیج المشكل للزجاج بأن سرعة 
التربیعي للسرعة الزاویة، بالخطیة إلى الحد الذي تكون فیـه سـرعة  بالجذر الانحلالتتمیز علاقة سرعة 

  الإشباع. عتبةظهر بعد ذلك ،وتدورة/دقیقة  250الدوران مساویة
ویــربط هـــذا المجــال بـــین ســـرعة  ،الانحـــلاللعملیــة  الانتشـــارنظـــام  یوافــق الجـــزء الخطــي مـــن المنحنــي،

  ]:3[ من خلال معادلة لیفیتش لكذ وسرعة الدوران الزاویة للقرص، وهو یتوضح الانحلال
 

V   =    0.62 .   D2/3  .   υ-1/6    ( C h  -   C o )√ ω      ……(1) 
  

   s-1.cm2                   معامل الانتشار الموافق للعنصر    -  Dحیث أن : 
             υ -           معامل اللزوجة الحركیة                    s-1.cm2   

C                -    تركیز الإشباع الموافق للعنصر في حجم المصهورةg/cm3   
C o               

   g/cm3التركیز الموافق للعنصر في حجم المصهورة           -   
           W - سرعة الدوران الزاویّة  

وبلغـت قیمـة طاقـة تنشـیط درجـة الحـرارة،  ایـدالسـرعة طـردا مـع تز ا الجزء من المنحني ازدیاد حیث یوضح هذ
، أما بالنسبة للتیتانیوم 8kj.mol-1+86عملیة الانحلال المحسوبة بوساطة معادلة أرینوس من أجل دیسبروزیوم المقدار

  .kj .mol-1  ±  61 6فهي
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استخدمت قیم معلومة لمعاملات اللزوجة الحركیة لأكاسید البزموت والبور، عنـد درجـات حـرارة موافقـة  وعـن 
)، حسـبت 2اكیز الإشباع للعناصر المراد تحدیدها فـي المصـهورة، والمنحنیـات المستحصـل علیهـا مـن (الشـكلطریق تر 

)، فكانـت القـیم 1المعادلة ( لبوراتیة من خلا -معاملات الانتشار لكل من الدیسبروزیوم والتیتانیوم في المصهورة بزمو
ث أنّّ◌ العلاقــة بــین معامــل الإنتشــار حیــ DTi=1.10-6cm2/Sو 6cm2/S×DDy=8.4-10هــي:  T=1173 Kعنــد 

  وبین كلّ من درجة الحرارة وطاقة التنشیط هي :
  

∆E/RT D = D0 ·  e¯  
  .E∆تزداد قیمة معامل الانتشار عند رفع درجة الحرارة وفق القانون الأساسي لطاقة تنشیط  الانتشار

  kj. mol +=92 Dy∆E    ،    1-6 kj. mol +=63  Ti∆E 10-1    حیث:     
      

حدّدت درجة تجانس عینات المقارنة القیاسیة على أساس القیاسات المتكررة للمقدار الفیزیائي التابع لمحتوى المكون      
المــراد تحدیــد تركیــزه واســتخدمنا قیمــة الكثافــة الضــوئیة كمقــدار فیزیــائي لتقــدیر التجــانس، وتــم أیضــا تحدیــد درجــة تجــانس 

بالاعتمـاد علـى شـدات الإشـعاع  (XRFS- MA )ضـعي لأطیـاف الفلـورة الرونتجنیـيبواسـطة التحلیـل المو  االعینات نفسه
  ).  L ß1 (1) –الممیّزة للدیسبروزیوم ( الخط 

رة لا على التعیین من العینة، وُقدّرتوزع ائیاً في عشرین نقطة مختاإحصلقیاس الجت النتائج المترتبة عن عو 
معامل موافق للانحـراف التربیعـي الوسـطي، معامـل كـوهرین وبارتلیـت  أخطاء الصدفة للنتائج المستحصل علیها باستخدام

. وكانــت القــیم المحســوبة لهــذه المعــاملات فــي جمیــع الحــالات اقــل مــن القیمــة الجدولیــة. هــذا یعنــي أنــه یمكــن اعتبــار [4]
مقترحــة للاصــطناع یمكننــا القــول: بــأن الطریقــة اللــذا عینــات المقارنــة الزجاجیــة المستحصــل علیهــا هــي عینــات متجانســة، 

ـــدة أمـــام العوامـــل  ـــرة وثباتیـــة جی ـــة كبی ـــك مقاومـــة میكانیكی ـــة زجاجیـــة متجانســـة، تمتل ـــات مقارن تســـمح بالحصـــول علـــى عین
  الخارجیة.

استخدمت خطوط البزموت كمعیـار داخلـي عنـد إجـراء التحلیـل باسـتخدام مطیافیـة الفلـورة الروتنجنیـة، وتمـت 
ـــة الفلـــورة لاشـــعة مراقبـــة محتـــواه فـــي المـــزیج المشـــكل للزجـــ ـــدة ومختلفـــة كالتحلیـــل بمطیافی ـــق تحلیـــل عدی اج بوســـاطة طرائ

  .(KLFA)والتحلیل بفلورة الانبعاث   (XRF)رونتجن
مـن أجـل الحصـول    (XRF)اسـتخدمنا أنبـوب مصـعده مـن التنغسـتین عنـد تحدیـد محتـوى البزمـوت بطریقـة

لتحلیــل. اعتمــدت طریقــة الانبعــاث لتعیــین محتــوى ا أجــلمــن  Lα1علــى إشــعاع رونــتجن الثــاني، وقــد أخــذ خــط البزمــوت 
  UVبوراتي، عنـد تسـلیط أشـعة  -على تحدید ظاهرة الانبعاث للزجاج بزمو اعتمدتالبزموت في العینات الزجاجیة التي 

  . (K 77) [5]في شروط درجة حرارة منخفضة    nm 350علیها بطول موجة 
  (Bi)كخـط تحلیلـي. إذ أن وجـود العنصـر الثقیـل    גּ nm 530 =اسـتخدمنا خـط إشـعاع انبعـاث اعظمـي 

  XRFعلــى تحدیــدها بطریقــة  اعتمــاداً المشــكل للزجــاج ســمح بقیــاس التــأثیر المتبــادل للعناصــر  Matrixفــي تركیــب الـــ
البزمـوت كمعیـار داخلـي عنـد محتویـات محـددة لعـدد كبیـر مـن العناصـر الداخلـة فـي تركیـب أنظمـة  إشعاعواستخدام خط 
  یدیة معقدة. ومركبات أكس

للعینـات المصـنعة، بقیـاس  الصـقیلة والسـطح الكبیر لقد سمحت درجة التجانس العالیة  والمقاومة المیكانیكیة 
  الإشارة التحلیلیة دون اللجوء إلى أیة معالجة میكانیكیة ودون سحق وضغط لهذه العینات.
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عنـد  0.01لا یزیـد عـن   (Sr)لنسـبي یبین تحلیل النتائج المستحصل علیها بأن قیمـة الانحـراف المعیـاري ا 
) SEتحدید محتوى البزموت، وقد استخدمنا أكاسید الدیسبروزیوم والتیتانیوم مـن أجـل تحضـیر عینـات المقارنـة الزجاجیـة (

بهـــدف إنشـــاء منحنیـــات عیاریـــة لتحدیـــد العناصـــر باســـتخدام مطیافیـــة الفلـــورة الرونتجیـــة ولتحدیـــد الدیســـبروزیوم والتیتـــانیوم 
  الانبعاث.بطریقة 

تغیـــر الكتلـــة بعملیـــة الانصـــهار) ، ســـمح تقـــدیر الخطـــأ فـــي مراحـــل تحضـــیر العینـــات  القیاســـیة (خطـــأ الـــوزن
ـــة لكـــل مـــن الدیســـبروزیوم والتیتـــانیوم فـــي كـــل عینـــة قیاســـیة مـــن عینـــات  ـــة للنســـبة المئویـــة الكتلوی بحســـاب القیمـــة النظری

  المجموعة.
ت دیسبروزیوم غیر المنفردة بمطیافیـة الفلـورة الرونتجیـة علـى جري تحدید العناصر الداخلة في تركیب تیتاناأ

شـعة الأولیـة الأ، فمن أجل تولید هـذه Carl Zeiss jena)(صناعة ألمانیة "   VRA-30جهاز طیفي رونتجن من النوع 
ت اســتخدمنا العــدادا. mA 35والتیــار 40kVاســتخدمنا أنبوبــا مصــعده مــن الكــروم وكــان الكمــون المطبــق علــى الأنبــوب

التضــاعفیة والتناســبیة مبــدئیاً للكشــف عــن الأشــعة بهــدف الــتمكن مــن اختیــار الخطــوط التحلیلیــة للعناصــر المــراد تحدیــد 
  تركیزها. 

بـوراتي، الـذي یحتـوي علـى الدیسـبروزیوم والتیتـانیوم  -قمنا بدراسة أطیاف الفلورة الرونتجینیـة للزجـاج بزمـو
  ).1–(الجدول 20-90كیزها ضمن مجال للزوایا من واكاسید لعناصر أخرى منفصلة یراد تحدید تر 

ثانیــة فــي جمیــع الحــالات) عنــد إجــراء القیاســات الكمیــة، بحیــث یزیــد العــدد الكلــي 50اختیــر زمــن التعــریض (
) معادلات المنحنیات البیانیة القیاسیة والخصائص الإحصائیة الأساسیة 2-نبضة. ویبین( الجدول  1000للنبضات عن 
  وباستخدام عینات المقارنة الزجاجیة. XRFدیسبروزیوم غیر النقیة بوساطة لتحدبد تیتانات 

  
  ): الخطوط التحلیلیة لتحدید العناصر الداخلة في تركیب تیتانات دیسبروزیوم غیر النقیة باستخدام 1الجدول (

  طریقة مطیافیة الفلورة الرونتجنیة.
 رة المحلّلةالبلّلو  (Bi)خط المعیار الداخلي  الخط التحلیلي العنصر

 20 الانتقال 20 الانتقال 

Dy Lß (1) 73.80 Lß-1 (2) 83.91 LIF220 
Ti Kα    (1) 48.43 Lß-1 (2) 32.56 جرافیت 

 
  

  ): الخصائص الاحصائیة الأساسیة للعینات البیانیة لتحدید العناصر الداخلة في تركیب تیتانات دیسبروزیوم 2الجدول (
  الفلورة الرونتجینة. غیر النقیة بطریقة مطیافیة

  معادلات المنحنیات البیانیة القیاسیة الممیزة العنصر
W ExOx   = B. IE/Bi - A 

Sr(B) 
102  

Cmin 
% Mass  

  إدخال أكاسید مستقلة بوجود تیتانات دیسبروزیوم 

Dy 30.8 IDy/Bi       -     18.1 31.3 IDy/Bi         -      18,9 3 0.03 
Ti 21.7 ITi/Bi     -      0.8 22.5 ITi/Bi     -         0.7 3 0,06 
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)  المستحصـل علیهـا باسـتخدام عینـات 2–نلاحظ توافق العلاقات البیانیة لتحدید تركیز العناصر (الجـدول
  Tiالمقارنــة القیاســیة، التــي تحتــوي علــى تیتانــات دیســبروزیوم مــع العلاقــات البیانیــة لعینــات الأكاســید الأولیــة لكــل مــن

  في حدود مجال الثقة.  Dyو
لي المعیـار الـداخیشیر الواقـع التجریبـي إلـى إمكانیـة اسـتخدام عینـات المقارنـة الزجاجیـة التـي تحتـوي علـى 

  كسیدیة، بطریقة التحلیل بمطیافیة الفلورة الرونتجینة.لأافي تحدید تركیز العناصر الداخلة في تركیب المركبات 
لفلــــورة افیــــة اطیلمة لــــطریقــــة بدیالنــــادرة ك الترابیــــةتركیــــز عناصــــر  لقــــد اســــتخدمت طریقــــة الانبعــــاث لتحدیــــد

  .لیلهاأ تحالرونتجینیة في تحدید التشتت وتقدیر خط
على انبعاث دیسبروزیوم، صـنعت سلسـلة مـن  اسید المضافة والمراد تحلیلهافمن أجل دراسة تأثیر شكل الأك

. ومـن (Bi2O3-B2O3)المشـكل للمـادة الزجاجیـة   Dy2O3-TiO2العینات الزجاجیة التي تحتـوي فـي تركیبهـا علـى مـزیج
 افــق فیمــالتو ان اخـلال المقارنــة بـین المعــادلات الخاصـة بالعلاقــات الزجاجیـة التــي تحتـوي علــى تیتانـات دیســبروزیوم تبـین 

فـي على عدم تأثیر تشـتت الانبعـاث للعناصـر الأخـرى الداخلـة  لكذل ). ید3–لثقة ( الجدول ال حد ایقع ضمن مج ابینه
تركیــب تیتانــات دیســبروزیوم فــي مجــال التراكیــز المدروســة وإمكانیــة اســتخدام طریقــة لمعالجــة التحلیــل الانبعــاثي مــن أجــل 

ســید اتحدیــد التشــتت  فــي تركیــب تیتانــات دیســبروزیوم مــع اســتخدام عینــات المقارنــة التــي تحتــوي فــي تركیبهــا فقــط علــى أك
المقترحـة للتحدیـد الانبعـاثي لمحتـوى الدیسـبروزیوم فـي تیتانـات دیسـبروزیوم أجریت مراقبـة صـحة الطریقـة  ادیسبریزیوم. كم
بحیـث دلّـت نتـائج التجـارب المجریّـة والحسـابات علـى عـدم   – tاستحصـال) عـن طریـق حسـاب المعامـل–بطریقـة (إدخـال

  )4–وجود أخطاء نظامیّة ( الجدول
  

  یسبروزیوم.) :خصائص منحنیات المقارنة للتحلیل الانبعاثي للد3الجدول (
  معادلات الارتباط مادة التحلیل

I/I*=A+B.w 

Sr (B) 
102 

St 

Dy2O3 I/I*=0,01+3,36.w 1,5 0,03 
Dy2O3-TiO2 I/I*=0,03+3,33.w 1,7 0,07 

 I/I*=0,05+3,32.w 1,9 0,04  تیتانات دیسبروزیوم

   
  ) : نتائج تحدید دیسبروزیوم بطریقة الانبعاث في أنظمة مختلفة.4الجدول (

  الكمیة المدخلة ادة التحلیلم
Dy2O3  

%MASS  

  الكمیة المستحصل علیها
Dy2O3 %MASS 

Sr t  
  (التجریبي)

t  
 (الجدولیة)

Dy2O3    0,30 0,02+0,31  0,025 2,84 4,60 

 4,0 2,48 0,030  0,29+ 0,02 0,30 تیتانات دیسبروزیوم

  
فـــي تركیـــب تیتانـــات الداخلـــة صـــر المســـتخدمة لتحدیـــد تركیـــز العنا الطرائـــقفمـــن أجـــل التأكـــد مـــن صـــحة 

م اسـتخداصـر بالعناوى المرتكـب فـي تحدیـد محتـأ ا الخطـدیسبروزیوم كانت قد صنعت العینات الزجاجیة، التي حـدد فیهـ
  دیسبروزیوم معلومة التركیب.ا تیتانات فیهت أدخلالتي و لمتبعة لتحضیر هذه العینات ااحل مر الجمیع 
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ات دیسـبروزیوم الصـناعیة تتوافـق ومحتـوى نـاتـوى دیسـبروزیوم فـي تیتلتعیـین محأن نتائج الدراسـة وجد لقد 
  . المقارنة في حدود مجال الثقةات الدیسبروزیوم داخل عینأكسید الدیسبروزیوم في 

  
  ): نتائج تحدید تركیز العناصر في تركیب تیتانات دیسبروزیوم الصناعیة5–(الجدول 

n = 5                         p = 0.95  
ة التحلیلطریق العنصــــــــــــــر المــــــــــــــراد  

 استخدامه
ـــــــــــة المضـــــــــــافة  الكمی
 MASS%لأكسید 

الكمیة المستحصل علیها 
 للاكسید
% MASS 

Sr 

XRFLA  Dy 0.35 0.37 + 0.03 0.04 
    XRFLA   Ti 0.076 0.073 +0.005 0.05 

 Dy 0.35 0.34 +0.01 0.02 الانبعاث

  
لعناصــر اق مــن أجــل تحدیــدتركیز ائــخدام هــذه الطر ریقــة المقترحــة وإمكانیــة اســتطلائج صــحة النتــاتوضــح 

  بوراتیة. -لنادرة في تركیب المركبات الاكسیدیة المعقدة مع استخدام عینات المقارنة القیاسیة الزجاجیة البزموابیة اتر لا
  

 
ج، والــذي یحتــوي درســت بطریقــة القــرص الــدوار حركیــة انحــلال تیتانــات دیســبروزیوم فــي المــزیج المشــكّل للزجـــا 1-  

دورة/ دقیقة، تجري عملیة الانحلال تحت مراقبة 250أكاسید البزموت والبور، حدد بأنه عند سرعات الدوران الأقل من 
  :انتبوراتیة فك -انتشاریة وحسبت معاملات الانتشار للدیسبروزیوم والتیتانیوم في  مصهورة المزائج البزمو

               .DTi=1. 10-6 cm2.s-1.   DDy =8.4× 10-6 cm2.s-1 

أمـا مـن أجـل    mol 8 Kj.  +86-1وكانت طاقة تنشیط عملیة الانتشار من أجـل شـوارد دیسـبروزیوم    
    kj. mol +61 6- 1التیتانیوم فهي 

حددت الشروط المثالیة لتصنیع عینات المقارنة الزجاجیة بهـدف اسـتخدامها فـي طرائقالتحلیـل الآلـي بالاعتمـاد   2-
نتــائج الدراســات الحركیــة. كمــا ســمحت الدراســات التــي أجریــت بتحدیــد مســـتو عــال مــن التجــانس والمقاومــة علــى 

ق التحلـــیل الكیمیائیــة الضــوئیة بــدون معالجــة میكانیكیــة ائــوإمكانیــة اســتخدامها فــي طر  المتشــكللزجــاج لالمیكانیكیــة 
  إضافیة.

لانبعاث لتحدید تركــیزالتیـتانـــیوم ودیسبروزیوم فـي المـزائج استخدمت طریقة مطیافیة الفلورة الروتنجیة وطریقة ا  3-
الاكســـیدیة والمركبـــات التـــي تحتـــوي العناصـــر المشـــار إلیهـــا. فمـــن الواضـــح أنـــه عنـــد تحدیـــد محتـــوى دیســـبروزیوم 

أمـــا  0.04لا یفـــوق فیـــه الانحـــراف المعـــــیاري النســـبي لنتـــائج التحدیـــد المقـــدار   XRFLA والتیتـــانیوم بطریقـــة 
 في جمیع مجالات تحدید المحتوى. 0.03نبعاث فهي للا
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