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  *الدكتور خلیل شیخ موسى علي
  

 
  )2/3/2003( قبل للنشر في  

  
 الملخّص   

  
یعرض هذا البحث  إمكانیة استخدام الطرائق الجیوكهربائیة في تحدید مكـامن  التوضـعات الحطامیـة ضـمن 

هـدف باشـكات الركـامي، وی لسـداریة الرملیـة الظروف الجیولوجیة السائدة في منطقـة الحفـة، كمـادة لإنشـاء النـواة الغضـ
   البحث إلى:

  .تحدید التتابع اللیثولوجي في مكمن التوضعات الحطامیة -1
 تتبع تغیر سماكات التغیرات اللیثولوجیة أفقیا وشاقولیا. -2

تهـــا أفقیــــا تحدیـــد المقاومیـــة الكهربائیـــة النوعیـــة للتوضـــعات اللیثولوجیــــة المختلفـــة فـــي المقطـــع المـــدروس وتغیرا - 3
 وشاقولیا. 

    الاحتیاطي الاستثماري لمكمن التوضعات الحطامیة.تقدیر  – 4
بنتیجـــة  ، ويشـــاقولالســـبر الكهربـــائي ال ماباســـتخد لحـــل المســـائل المـــذكورة أعـــلاه طریقـــة المقاومیـــة اســـتخدمت
 ةلغضـــاریة اللازمـــا توضـــعاتللمكمـــن امقـــاطع جیوكهربائیـــة  ةعـــأربالحقلیـــة، وضـــعت  الجیوكهربائیـــةتفســـیر القیاســـات 

  الركامي. باشكاتلإنشاء سد 
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  ABSTRACT    

 
This research demonstrates the possibility  of using geoelectrical methods to locate 

fragments of soil deposits under the prevailing geological circumstances in Al-Haffeh 
region as a material to construct the mud core of the dam, moreover this geoelectrical 
study aims to : 
1-Determine succession lithological at fragment deposits. 

2- Follow the thickness change of the lithological  change vertical and horizontal. 

3- Determine the specific electrical resistivity of the different lithological deposits in 
area section and its changes vertical and horizontal. 

4-Estimate the reserve of the fragment deposits layers . 
Resertivity method was used to solve the above  mentioned cases using vertical 

electrical sounding. As a result of interpretation of the geoelectrical measurement field, 
four geoelectrical sections put where clay deposits lay in order to construct Bashkat 
accumulative dam. 
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وفي تنفیذ العدید مـن السـدود  التخزینیـة  ،سطحیةكانت سوریا الدولة العربیة الرائدة في استثمار الثروة المائیة ال

  .الجغرافیة وبالتضاریس وبالبنیة الجیولوجیة وغیرها عواملبال ةمرتبطالالتحویلیة لتوزیع میاه الري  أو
الجمهوریـة العربیـة السـوریة الهادفـة إلـى اسـتثمار مواردهـا الطبیعیـة، جـاء  ووفقا لخطـط التطـور الاقتصـادي فـي

التـــي تفاقمــت خــلال الســـنوات الأخیــرة، فكـــان  بمســـألة تــأمین مــوارد جدیـــدة مــن المیـــاه بســبب شــحها،اهتمــام الحكومــة 
التوجه، لبناء سدود جدیدة، لتوفیر كمیات إضافیة من المیاه، الأمر، الذي یؤدي إلى توسیع المساحة المرویـة، وزیـادة 

   ، مما ینعكس إیجابیا على الاقتصاد الوطني. كمیات المحاصیل الزراعیة والثروة السمكیة، وتنشیط الحركة السیاحیة
في منطقة الحفة التابعة إداریا إلى محافظة اللاذقیة بالتعـاون  ، التي تعتبر الأولى من نوعهاالدراسة هذه نفذت

یـة كمـادة لإنشـاء ماحطعـن مكـامن التوضـعات ال البحثالعامة لحوض الساحل ضمن إطار مشروع   الري مدیریةمع 
منطقـــة الطرائـــق الجیوكهربائیـــة، حیـــث بلـــغ عـــدد الســـبور الكهربائیـــة الشـــاقولیة فـــي  باســـتخدامكـــامي ســـد باشـــكات الر 

 شــكل علــىتفســیر نتــائج القیاســات الحقلیــة ومثلــت النتــائج  جــرى .أربعــة مقــاطعســبر موزعــة علــى  نقطــة) 13(الدراســة
دراســة  إلــى ، بالإضــافةقــع إنشــاء الســدمــن مو  ةالقریبــلمنطقــة الدراســة  مقــاطع جیوكهربائیــة لتوضــیح البنیــة الجیولوجیــة

  .مالي والصافي لهذه التوضعاتجالإ الخواص الجیوكهربائیة وتحدید الهویة اللیثولوجیة والحجم

 
الســــوري بـــــین خطـــــي  العربـــــيفـــــي منطقـــــة الحفــــة التابعـــــة لمحافظــــة اللاذقیـــــة مـــــن القطــــر  ســــدال موقـــــع یقــــع

بینمـــا تقـــع منطقـــة  ،خـــط الاســـتواء شـــمال  (47́˚46́,36˚36)عـــرض وخطـــي غـــرینتش شـــرقي (53́˚52́,35˚35)طـــول
 قــعی .(48́˚47́,36˚36)عــرض وخطــي (′54.˚35,′53.˚35)الدراســة المكونــة مــن مكمــن واحــد فقــط بــین خطــي طــول

مــن المحــورین  الشــمال الشــرقي وإلــىمجــرى النهــر  ة الشــرقیة مــنضــفال علــى مــن جبــل الأنصــاري الغــربإلــى  مكمــنال
)S1-S1)،(S2–S2 (ـــــد عـــــنكمـــــوقعین لإنشـــــاء الســـــد المقتـــــرحین ـــــى مســـــافة لا تزی ـــــاع  (1000m)، وعل ـــــى ارتف ، وعل

بـدرجات متفاوتــة  التكشـفات الصـخریة فیهـا تـأثرت وسـهلیةمنـاطق جبلیـة  ودوجـالمنطقـة ب تتمیـز. (1050m)طبـوغرافي
 ،(35m-5)عرضـه مـا بـین حیتـراو  (V)مجرى النهر فإنه ضیق وعمیق وله شكل حرف أما، بعملیات التجویة والتعریة

   .رقعة الحفة) –(الخریطة الطبوغرافیة،)1الشكل(

 
برولوفیالیــة مختلفــة مكونــة مــن  - دلوفیالیــة ســطحیة وســیلیة منحــدرات نهــر باشــكات الجانبیــة توضــعات تغطــي

مشققة تتـراوح سـماكتها مـا وذات قساوة مختلفة، ومن صخور كربوناتیة  المقاییسرسوبیات نهریة ذات حبیبات متدرجة 
ــــــــین ــــــــاعي( تعــــــــود (5m-3)ب ــــــــب الرب  –الیوفیالیــــــــة تعریــــــــة ســــــــطحیة وهــــــــي تغطــــــــي توضــــــــعات )،dpQIVإلــــــــى الحق

مـن جلامیـد وحصـى وحصـباء زاویـة وتحـت زاویـة مـن الحجـر  المؤلفـة ( Eluvial- deluvial deposits(دلوفیالیـة
ـــراوح ســـماكته المشـــققالكلســـي  إلـــى عمـــري البلیستوســـین الأعلـــى والأســـفل، أمـــا  تعـــود (3m-1) المملـــوء بالغضـــار تت
كمیــات  تشــكلفهــي توجـد بكمیــات ضـئیلة جــدا وتنتشـر علــى مسـاحات صــغیرة لدرجـة لا  النهریـة لیوفیالیــةالا توضـعات

الكلســي الغضــاري تتنــاوب مــع  الحجــرذات أهمیــة اقتصــادیة أو جیولوجیــة، تلیهــا مــن الأســفل توضــعات مكونــة مــن 
C4)بـاب عبـد االله  تشكیلةطوح المجواة تعود إلى طبقات من المارل ذي الس

b) سـماكتها تتـراوح(160-150m) العائـدة 
مــن طبقــات متعاقبــة مــن الحجــر الكلســي والحجــر الكلســي  مؤلفــةإلــى عمــر الســینوماني، وهــي تغطــي تشــكیلة أخــرى 
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لكلسـي المـدلمت أو فـي الوسـط یحـوي علـى عقـد صـوانیة و أحیانـا مـع الحجـر ا النـاعمالغضاري مع رقائق من المارل 
C4) إلــى تشــكیلة صــلنفة تعــود (170m-140)ســمیكة التطبــق تتــراوح ســماكته دواومیتیــةطبقــات 

s) إلــى عمــر  العائــدة
 غرب . -وذات اتجاه شرق  (˚30-15)وتتراوح میول الطبقات الجیولوجیة على المنحدرات الجبلیة ما بین السینوماني

  غیر منشور). الساحل، تقریر لحوضالعامة  الري ( مدیریة

 
 وضـعاتالحطامیة مكانة خاصة في بنـاء المنشـآت الهندسـیة المائیـة ویجـب أن تكـون هـذه التوضعات تحتل الت

وقـد اسـتخدمت مثـل هـذه التوضـعات جیـدة فیزیائیة(متانة، انضغاطیة منخفضة، غیر نفـوذة أو كتیمـة)  مواصفات ذات
العالیة مثل: (سارسانع، كویما، ایزوبیـل، توریـك، روغـون، بوغوتشـان وغیرهـا) وهـي  بنجاح في بناء العدید من السدود

سدود منفذة من التوضعات الغضاریة تقع ضمن أراضي الاتحاد السوفییتي السابق حیث یعتبر سد روغون أول أعلى 
مجلة (نهر الفاخش  ویقع على )م1989(تم تنفیذه في عام  (600m)وطوله  (335m)سد في العالم إذ یبلغ ارتفاعه 
  ).1986 ،هندسة المنشآت الهیدروتكنیكیة

وتـأمین  ،ق الجیوكهربائیـةائـمكـامن التوضـعات الحطامیـة باسـتخدام الطر  وتقـوییمهدف هذه الدراسة هـو الكشـف 
ــالالمــادة الأولیــة  أي كلمــا لهــذه التوضــعات الحطامیــة ( كهربائیــةتحدیــد الخــواص الجیو و  ،ب مــن موقــع إنشــاء الســدر قب

فضــت مقاومیــة التوضــعات الغضــاریة كلمــا ازدادت نســبة الغضــار أو نســبة المــواد الناعمــة الحبیبــات التــي یمكــن انخ
الـذي یقـود  استخدامها في بنـاء نـواة السـد أو السـجادة الكتیمـة المقاومـة لعملیـات تسـرب ورشـح المیـاه عبـر جسـم السـد،

ـــد  ـــة المطـــاف إلـــى تحدی ـــةفـــي نهای ـــاء ســـد باشـــكاتو  صـــلاحیة التوضـــعات و تحســـین نوعی  جـــودة  المـــواد اللازمـــة لبن
  .الركامي)

 
ـــائيالســـبر  -طریقـــة المقاومیـــة ماباســـتخدالدراســـة  الحقلیـــة فـــي منطقـــة الجیوكهربائیـــةالقیاســـات  جریـــتا  الكهرب

دراســة تغیــرات المقاومیــة  بهــدف ،شــلومبرجیرتشــكیل  باســتخدام Vertical electric sounding(VES)يشــاقولال
  . الدراسةمع البنیة الجیولوجیة لمنطقة  العوامل المقاسة (المقاومیة والسماكة) هربائیة النوعیة مع العمق وربطالك

.بلـغ عـدد السـبور (1000m-900) حـواليویبعـد عنـه  سـدالمـن موقـع  يشـرقالالشـمال  إلـى منطقة الدراسة عتق
 -غربهـو ) 1-1خـط اتجـاه قیـاس البروفیـل الأول( ، وبروفیلات أربعةموزعة على  سبر نقطة (13)الكهربائیة الحقلیة

 فیمـــا بینهـــا متوازیـــة يفهـــ (4-4)، والرابـــع(3-3)، والثالـــث )2-2الثـــاني( لات، أمـــا البـــروفی(230m)ویبلـــغ طولـــه رقشـــ
ــــى البروفیــــل الأولو  ــــغ طــــولجنــــوب  -شــــمالاتجــــاه وذات  (1-1)عمودیــــة عل ــــاني ویبل  (2-2)كــــل مــــن البــــروفیلین الث

 (ABmax = 40m)لـ الأعظمي. بلغ البعد (2)الشكل، (20m)رابع فیبلغ طولهال البروفیلأما ، (35m)،(3-3)والثالث

         ;        AB/2=(1.5,2.2,3.4,5.6,8,10,12,15,20m)          الأبعـاد المسـتخدمة هـي: وكانـت 
MN/2=(0.5m)  
ـــذ فـــي اســـتخدمت ـــةالقیاســـات  تنفی ـــات الروســـي الصـــنع  )(A'-72 جهـــاز الحقلی  ).   3أخـــرى شـــكل ( مـــع ملحق

  العلاقة: أستخدمتو 
)1                 (

I
VKa

D
=r  

  )1988یاكوبوفسكي، )،(1995آغا، ( في حساب قیم المقاومیة الظاهریة.
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  :حیث
ra –  وتقدر بـ  الظاهریةالمقاومیة الكهربائیة النوعیة(Om.m )  
K- بالمتر ویقدر ثابت التشكیل.  

DV- لجهد المقاس بین فرق الكمون أو ا(M,N) فولت. ليلبالمی وتقدر  
I- شدة التیار المرسل إلى الأرض عبر(A,B) أمبیر. يلبالمیل وتقدر  

   .(4)، شكل K H)و (H, Aمن النمط (VES)وبنتیجة الأعمال الحقلیة حصلنا على منحنیات 
  

 
ــــاء ــــة وبن ــــة خــــلال الجــــولات الحقلی ــــاطع الجیولوجی ــــع المق ــــم رف ــــة لأن  ت ــــى الملاحظــــات والمشــــاهدات الحقلی عل

التوضــعات الحقلیــة متكشــفة علــى الســطح وذات ســماكة معــدودة فعنــدما تقــف فــي مجــرى نهــر باشــكات، الــذي یقطــع 
التوضــعات الحطامیــة ویقســمها إلــى ضــفتین شــرقیة وغربیــة، حیــث نشــاهد التوضــعات الحطامیــة، وهــي متكشــفة علــى 

والرمل والحصى كطبقة واحدة تتوضع فوق طبقـات مـن المـارل والمـارل الكلسـي  السطح، ومكونة من الغضار والغرین
تتناوب مع طبقات قلیلة السماكة من الصخور الكلسیة الغضاریة وأحیانا الصخور الكلسیة إلـى أن تنتهـي مـن الأسـفل 

رلیـة والمارلیــة ، حیـث یلاحــظ غیـاب التوضـعات الما (4-4)بطبقـات مـن الصـخور الكلسـیة الغضــاریة، ماعـدا البروفیـل
  الكلسیة. 

ــا بــأن منطقــة المكمــن بشــكل عــام محاطــة بتكشــفات كلســیة كتلیــة علــى شــكل جــرف صــخریة یصــل  نشــیر هن
، وتحیط هذه الجروف الكلسـیة الكتلیـة بمنطقـة المكمـن مـن الجهـات الشـمالیة والشـرقیة والجنوبیـة، (6m)ارتفاعها إلى 

تجویــة فتحتهــا المســیلات المائیــة تمــر عبــر منطقــة المكمــن یصــل ، بالاضــافة إلــى وجــود فتحــات أو ثغــرات (3)الشــكل
عمق بعضها إلى عدة أمتار الأمر الذي سهل علینا رفع المقـاطع الجیولوجیـة دون اللجـوء إلـى حفـر آبـار استكشـافیة، 

ي وهنا نذكر بأنه قد تم وضع حدود المكمـن بشـكل تخطیطـي بنـاء علـى الملاحظـات الحقلیـة والتكشـفات الجیولوجیـة فـ
منطقة الدراسة وأیضا اعتمادا على أبعاد البروفیلات الجیوكهربائیة مع سبورها، حیث دلـت هـذه السـبور الجیوكهربائیـة 
على اسـتمراریة التوضـعات الحطامیـة علـى طـول البـروفیلات الجیوكهربـائي مـن خـلال انعكـاس تـأثیر هـذه التوضـعات 

  على منحنیات السبر.
لكهربائي الشاقولي الحقلیة بالطریقة الیدویة باسـتخدام مخططـات المنحنیـات جرى تفسیر نتائج قیاسات السبر ا

)، (لعــدم تــوفر بــرامج  2002و علــي، 1968النظریــة للســبر الكهربــائي الشــاقولي للعــالم الروســي بیلاییــف (بیلاییــف، 
  حل).حاسوبیة في تفسیر نتائج القیاسات الجیوكهربائیة الحقلیة لدى مدیریة الري العامة لحوض السا

وفقا لنتائج تفسیر منحنیات القیاسات الكهربائیة الحقلیة تم إیجاد المقاومیة الكهربائیة النوعیـة الحقیقیـة وسـماكة 
كل طبقة جیوكهربائیة علـى حـده. وبنـاء علیـه حصـلنا علـى مقطـع جیوكهربـائي لكـل بروفیـل وهكـذا حصـلنا علـى أربـع 

 -ذو اتجــاه غــرب  (1-1)، البروفیــل(4-4),(3-3),(2-2),(1-1)مقــاطع جیوكهربائیــة لأربــع بــروفیلات حقلیــة هــي : 
ــــــروفیلات: ــــــذات اتجــــــاه شــــــمال  (4-4),(3-3),2-2)شــــــرق، أمــــــا الب ــــــوب، الشــــــكلین  –ف ــــــاطع  (5,6)جن ــــــزت المق تمی

الجیوكهربائیـة الأربعـة بأنهــا مؤلفـة مـن مســتویین مـن التوضـعات الحطامیــة، حیـث تتـراوح مقاومیــة المسـتوي العلـوي مــا 
، ویتـألف المسـتویین مـن (Om.m 35-15)، في حین تتراوح مقاومیة المستوي السـفلي مـا بـین (Om.m 55-20)بین

، و تتوضـع فـوق توضـعات مارلیـة (5m-1)الغضار والغرین والرمل والحصى. تتراوح سماكة هذه التوضعات مـا بـین 
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، تتخللهـا طبقـات مـن  (8m-1) تتـراوح سـماكتها مـا بـین (Om.m 70-40)إلى مارلیة كلسیة تتراوح مقاومیتها مـا بـین
تكـون علـى شـكل رقـائق قلیلـة السـماكة  (Om.m 200-100)الحجر الكلسي الغضاري، الذي تتـراوح مقاومیتـه مـا بـین

، (Om.m 170-70)وتنتهي في الأسفل بطبقة مـن الحجـر الكلسـي الغضـاري الكتلـي أحیانـا تتـراوح مقاومیتـه مـا بـین 
، مـن الجهتـین الجنوبیـة والشـمالیة وتصـل (6)السطح طبقة كلسیة كتلیة الشكلعدا البروفیل الأول حیث تتكشف على 

 35-20)تتوضـــع فوقهـــا التوضـــعات الحطامیـــة ذات المقاومیـــة الكهربائیـــة النوعیـــة (Om.m 200)مقاومیتهـــا إلـــى

Om.m) ث تغیــر ، كمـا وضـعت علـى المقـاطع الجیوكهربائیــة الأربعـة الحـدود اللیثولوجیـة الأفقیــة والشـاقولیة عنـد حـدو
ــــزة عــــن بعضــــها بخواصــــها  ــــة مرتبــــة وممی ــــأن هــــذه الطبقــــات أو المســــتویات الجیوكهربائی ــــا، ونلاحــــظ ب فــــي اللیثولوجی

للتركیـــب  . وبحســـب نتـــائج الدراســـات المخبریـــةالجیوكهربائیــة ومتطابقـــة مـــع المقـــاطع الجیولوجیـــة  فـــي منطقــة الدراســـة
 العامـةالمنفذة من قبل مدیریـة الـري  المقاومیة الكهربائیة النوعیة الحبي، وللخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة، ولتحدید قیم

وفقا لحجـم حبیباتهـا إلـى  التوضعاتیمكن تقسیم هذه  نطقة الدراسة أو لمكمن التوضعات الحطامیةلحوض الساحل لم
 هي: أربعة أقسام

، وتتــراوح (mm 0.002)ر اقــل مــن الأول ویمثــل الغضــار المكــون مــن حبیبــات مجهریــة دقیقــة ذات قطــ القســم -1
  . (Om.m 10-5)المقاومیة الكهربائیة النوعیة ما بین

وتتــراوح المقاومیــة   (mm 0.002-0.05)الثــاني ویمثــل الغــرین المكــون مــن حبیبــات ناعمــة ذات قطــر  القســم -2
  . (Om.m 20-15)الكهربائیة النوعیة ما بین

وتتــراوح المقاومیــة الكهربائیــة  (mm 0.05-2)قطــر ذات رملیــةالقســم الثالــث ویمثــل الرمــل المكــون مــن حبیبــات  -3
  . (Om.m 25-20)النوعیة ما بین

وتتــراوح المقاومیــة  (mm 2 )اكبــر مــن القســم الرابــع ویمثــل الحصــى المكونــة مــن حبیبــات خشــنة ذات قطــر - 4
  . (Om.m 35-25)الكهربائیة النوعیة ما بین

الغضـاري لمسـتویات التوضـعات الحطامیـة فـي المقـاطع  بالإضافة إلى تحدید النسبة المئویة الوسطیة للمحتوى
. حــددنا علــى المقــاطع العامــة لحــوض الســاحل، تقریــر غیــر منشــور) الــري( مدیریــة  (%30)الجیوكهربائیــة الأربعــة ب

. الجیوكهربائیة الحدود اللیثولوجیة وسماكة التوضعات الحطامیة والطبقات المارلیة والكلسیة الحطامیة والكلسیة الكتلیة
جــرى تقــویم الحجــم الإجمــالي للتوضــعات الحطامیــة فــي منطقــة الدراســة أو فــي المكمــن. بالطریقــة العادیــة أي بضــرب 

  السماكة)، والذي یتكون من قسمین:× العرض أو الامتداد×الأبعاد الثلاثة للمكمن (الطول
 13200m3)×40×(150 = 2.2: (3)القسم الغربي من مجرى نهر باشكات وأبعاده التقدیریة بحسب الشكل  -

  .55)×40× ( 4840 =2.2:(3)القسم الشرقي من مجرى نهر باشكات وأبعاده التقدیریة بحسب الشكل  -
.وبمــــا أن النســــبة المئویــــة الوســــطیة (18040m3)الحجمــــم الإجمــــالي التقــــدیري للقســــمین الغربــــي والشــــرقي معــــا 

المكــون مـن حبیبـات مجهریــة الغضـاري  ، إذا الحجـم الإجمـالي الصــافي للمحتـوى(%30)للمحتـوى الغضـاري هــي
  . 5412m3)×(18040 =%30دقیقة 
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، أمكننـا فـي موقـع إنشـاء السـد وتحلیـل نتائجهـا یـةماحطالالاستكشاف الجیوكهربـائي لمكمـن التوضـعات  بنتیجة

  إلى الاستنتاجات التالیة: لتوصال
ــا مــن تحدیــد أربعــة مســتویات لیثولوجیــة تحدیــد التتــابع اللیثولــوجي فــي مكمــن التوضــعات الحطامیــة، ح -1 یــث تمكن

  .متباینة بمقاومیتها الكهربائیة النوعیة
 إظهار البنیة الجیولوجیة للمكمن المدروس. -2

  حدید سماكات المستویات اللیثولوجیة في المقطع المدروس، وتتبع تغیر تلك السماكات أفقیا.ت –3
 عات اللیثولوجیة المختلفة، وتغیر هذه المقاومیات أفقیا وشاقولیا. تحدید المقاومیات الكهربائیة النوعیة للتوض -4

الاحتیاطي الاستثماري للتوضعات الحطامیة في المكمن المدروس، وتحدید نسبة المحتـوى الغضـاري فیهـا   قدیرت -5
.  

ن مكــــام لتقــــویمفائــــدة عملیــــة كبیــــرة فــــي اختصــــار الوقــــت والتكــــالیف اللازمــــین  (VES)لاســــتخدام طریقــــة  نــــرى
ــیــة ( الكلســیة، الماحطالتوضــعات ال كمــواد أولیــة فــي إنشــاء الســدود  المســتخدمةیة، المارلیــة) و الرملیــة، الحصــ ة،غرینی

المقاومیــة (تشــكیل شــلومبرجیر) فــي استكشــاف مكــامن  طریقــةالركامیــة فــي الوقــت الحاضــر، ولــذلك نوصــي باســتخدام 
في الجمهوریة العربیة  التصمیمتنفذ، والتي هي قید سة التي یماكاللازمة لإنشاء جمیع السدود الر  یةماحطالتوضعات ال

  السوریة وغیرها من الدول العربیة والأجنبیة.
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.منشــورات جامعــة المتواصلبالتیــار التنقیــب الكهربــائي  )،1( الطــرق الجیوكهربائیــة -1996رســول، واثــق. آغــا، -1

 دمشق، دمشق، سوریة.

  ).(NI 31-S-3-aرقعة الحفة - 1:12500 مقیاس الخریطة الطبوغرفیة لسوریا. - 2
  الاتحادیة. روسیا" نیدرا "موسكو ،في تفسیر نتائج السبر الكهربائي الشاقولي الدلیل -1968م، أ. بیلاییف، -3
الجیولوجیــة والهیدروجیولوجیــة  الظــروف دراســة -2002. سماعیل،أشــرفو ملحــم، إ علــي، شــیخ موســى، خلیــل -4

. بحــث مقبــول للنشــر فــي مجلــة جامعــة الجیوكهربائیــة الطرائــقلموقــع ســد باشــكات فــي منطقــة الحفــة باســتخدام 
 م.2003 عامفي  وسینشرم   2002-11-12.ج تاریخ م/ص. 432رقم  بالوثیقةسوریا  -تشرین 

 إنشــاء ســد باشــكات لمشــروعوهیــدروجیولوجي  جیولــوجي تقریــر  - 2002وض الســاحل.لحــ العامــة الــري مدیریــة -5
  .سوریاتقریر غیر منشور. اللاذقیة،  ،الركامي

 . )7. موسكو روسیا الاتحادیة، العدد (1986 .مجلة هندسة المنشآت الهیدروتكنیكیة -6

ـــــاخوف، ل.ف یاكوبوفســـــكي، -7 ـــــو ولی ـــــب  -1988، ی ـــــائياالتنقی  روســـــیا" نیدراموســـــكو" لخامســـــة،ا الطبعـــــة ،لكهرب
  . تحادیةلاا

     
  

     
  
  
  
  

                                                                                                                                                                             
  
  
  
  
  
  
  
  

 


