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 الملخّص   
  

لـــى درجـــة مـــن الأهمیـــة بســـبب تُعـــد دراســـة مكونـــات الثمـــار مـــن المركبـــات وبصـــورة خاصـــة الســـكاریدات ع 
  ارتباطها المباشر بالحالة الفیزیولوجیة للثمرة.

مصـــدرها  2001-2000دُرســـت عصـــائر ثمـــار الحمضـــیات برتقـــال ولیمـــون مـــن أصـــناف مختلفـــة لموســـم 
الســاحل الســوري. تــمّ تحدیــد قــرائن مثــل النســبة المئویــة للعصــیر وكثافــة العصــیر والنســبة المئویــة للمــاء فــي العصــیر 

العصـیر إضـافة لـدلیل النضـج. كمـا دُرس محتـوى  pHواد الصلبة الذائبة والنسـبة المئویـة للحمـوض الحـرة وقیمـة والم
ــا الســائلة و  عصــائر الثمــار مــن الســكاریدات الأحادیــة (الغلوكــوز الفركتــوز) والثنائیــة (الســكروز) بتقانــة الكروماتوغرافی

-أسـیتونتریلو  ،2(NH- (Typeالأمینیـة بمثابـة طـور ثابـت) مستخدمین عموداً مطعماً بـالزمر HPLCعالیة الأداء (
، تمیــزت هــذه الطریقــة بتفریــق جیــد للســكاریدات وســرعة فــي RIDمــاء كطــور متحــرك مــع مكشــاف قرینــة الانكســار 

  إنجاز التحلیل.
مــن خــلال ذلــك تــمَّ توصــیف ثمــار البرتقــال (أبــو صــرة، ســكري، بلــدي، مــاوردي، یافــاوي، فالنســیا) واللیمــون 

  محسن) من المنشأ السوري بإیجاد قیم القرائن الممیزة لها بهدف مقارنتها مع مثیلاتها من الأصناف الأجنبیة.(مایر 
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  ABSTRACT    

  
 The study of the components of fruit is very important specially it’s content of 
saccharides, because of its direct relation with the phyisological state of the fruit. 
The juice of different kinds of citrus fruit Orange and Improved Mayor from the Syrian 
coast were studied for the season 2000-2001. 

Different clues such as the precentage of juice content, moisture, total soluble 
solids, acidity, pH, maturity index, had all been determined. 

Also the content of Monosaccharides (Glucose and Fructose) and Disaccharides 
(Sucrose) in citrus juice had been determined with High-Performance Liquid 
Chromatography (HPLC) by using a polyamine-bonded polymer gel (NH2- Type) 
column with acetonitrile-water as mobile phase, in the addition to differential 
refractometer detector RID. This highly sensitive method was more accurate and rapid 
for determining saccharide contents in citrus juice. 

The specifications of citrus juice fruit (Orange: Navel, Succari, Comun Orange, 
Maourdi, Shamouti, Valencia and Lemon: Improved Mayor) from Syrain origin had 
been determined by finding its specific qualifications (clues) in order to compare them 
with similar specifications of foreign kinds. 
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تعُــــد دراســــة مكونــــات الثمــــار مــــن المركبــــات علــــى درجــــة مــــن الأهمیــــة بســــبب ارتباطهــــا المباشــــر بالحالــــة 
الفیزیولوجیــة للثمــرة وبالصــفات التغذویــة والذوقیــة كارتبــاط الســكاریدات بــالطعم، والمــواد البكتینیــة بالصــلابة والأصــبغة 

  لعضویة بالحموضة.باللون، والمواد الفینولیة بالطعم القابض، والحموض ا
تُعــرف الكربوهیــدرات بالمركبــات الأكثــر وفــرة فــي الطبیعــة، ویُعــد تحدیــدها وتحلیــل مزائجهــا علــى درجــة مــن   

الأهمیـــة فــــي الصــــناعات الغذائیــــة نظــــراً لوجودهـــا فــــي معظــــم المنتجــــات الغذائیــــة. إلـــى جانــــب ذلــــك یكتســــي تحلیــــل 
وحتى في المجال البیئي (مخلفات تصنیع السیلیلوز وصناعة السكاریدات أهمیة في مختلف البحوث الطبیة والحیویة 

  ].1الورق والألبان...) [
لقد استقصیت السكاریدات في محالیلهـا بطـرق تحلیلیـة متنوعـة منهـا الطـرق الاسـتقطابیة والوزنیـة والحجمیـة   

هـي تتضـمن إضـافة للطـرق ]. كما دُرسـت عـدة تقانـات تحلیلیـة لتفریـق وتحدیـد السـكاریدات و 3،2والطیفیة والأنزیمیة [
  الكیمیائیة المعروفة الكروماتوغرافیا الورقیة والطبقة الرقیقة والغازیة والتحلیل الأنزیمي.

 ]5،4لقــــد جــــرى تطــــویر تقانــــات كروماتوغرافیــــا التبــــادل الشــــاردي، وأُدخلــــت الأطــــوار المرتبطــــة بــــالأمینو  [  
. ودُرســت إنجــازات هــذه الأعمــال مــن قبــل العدیــد مــن ]HPLC  ]6-9"الكربوهیــدرات" فــي أعمــدة الفصــل بتقانــة الـــ و

]. اســـتُخدمت فـــي الحـــالات الســـابقة الســـیلیكا كـــأطوار ثابتـــة فـــي أعمـــدة الفصـــل وكانـــت الأعمـــدة 10،7،6البـــاحثین [
المحشوة بالسیلیكا المطعمة كیمیائیاً بوظیفة أمینو من أكثر الأعمدة شـیوعاً فـي تحلیـل السـكاریدات. مـن جهـة أخـرى، 

الســـكاریدات فـــي المـــاء أن یجعـــل اســـتخدام المـــاء فقـــط كطـــور متحـــرك ورخـــیص لفصـــل وتفریـــق  ةدة ذوبانیـــكـــان لشـــ
الســكاریدات أمــر غیــر مرغــوب فیــه بســب ســرعة تملــیص أحادیــات الســكارید مــن أعمــدة الســیلیكا، لــذا فقــد اســتخدمت 

الملائـم اعتمـاد التملـیص علـى ]. وكـان مـن غیـر 9مـاء [-مـاء أو أسـیتونتریل –میتـانول  -مزائج مـن فورمـات الإیتیـل
  ].RID ]11،8،7التدرج في تراكیز مكونات الطور المتحرك مع استخدام مكشاف قرینة الانكسار 

لقـد كــان للتفریــق غیــر الكــافي للغلوكـوز عــن الفركتــوز علــى أعمــدة السـیلیكا دافعــاً لاســتخدام مركبــات أمینیــة   
لمتحرك بتراكیز ضئیلة كمادة مُعدِّلة لتـدعیم الطـور الثابـت تُضاف للطور ا (Amine Modifire I)متعددة الوظیفة 

]1 .[  
مكشــــاف الامتصــــاص فــــي مجــــال الطیــــف فــــوق البنفســــجي بطــــول موجــــة   HPLCاســــتُخدم فــــي تقانــــة الـــــ 

(192nm)  بهــدف تحــري الســكاریدات غیــر المحــورة. لكــن المكشــاف الــذي یعتمــد قرینــة الانكســارRI  كــان المكشــاف
  ].12، 7-4تحلیل السكاریدات [الأكثر استخداماً في 

لتحلیـــل الســـكاریدات فـــي  RIDمـــع مكشـــاف قرینــة الانكســـار  HPLCاســتُخدمت فـــي هـــذا العمـــل تقانــة الــــ 
المایر المحسن بهدف استقصاء واقـع السـكاریدات فـي ثمـار حمضـیات و  عصائر الحمضیات لبعض أصناف البرتقال

ت دراســـة لـــبعض المواصـــفات الكیمیائیـــة لعصـــائر الأنـــواع الســـاحل الســـوري مـــن حیـــث محتواهـــا وأنواعهـــا، كمـــا أُجریـــ
الســابقة بهــدف توصــیف المنتجــات المحلیــة مــن ثمــار الحمضــیات لمــا لــذلك مــن أهمیــة اقتصــادیة تعــود فائــدتها علــى 

  الوطن.
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  الاعتیان:

فالنسـیا) ولیمـون  جُمعت عینات من ثمار الحمضیات: برتقـال (أبـو صـرة، سـكري، بلـدي، مـاوردي، یافـاوي،
(مایر محسن) من مناطق مختلفة من الساحل السوري، وهذه المنـاطق هـي: منطقـة اللاذقیـة والحفـة وجبلـة والقرداحـة 

  .2001-2000وبانیاس ومنطقة طرطوس. جرى ذلك وفق الأصول المعتمدة وتمَّ على ثلاث فترات في موسم 
  المواد الكیمیائیة:

، كبریتـات الزنـك  CN3CHاد الكیمیائیة: ماء منزوع الشـوارد، أسـیتونتریل استُخدم في العمل جملة من المو 
وهــي علــى درجــة عالیــة مــن النقــاوة. مــاء  O2].3H6[Fe(CN)4K، فروســیانید البوتاســیوم  O2.7H4ZnSOالمائیــة 

  ،مشعر فینول فتالئبن.  KOH (0.1N)،ماءات البوتاسیوم  OH5H2Cمقطر، كحول إیتیلي 
  تحضیر العینة:

ـــفَت للـــتخلص مـــن الغبـــار العـــالق، ثــُـمّ عُصـــرت باســـتخدام عصـــارة كهربائیـــة  غُســـلت الثمـــار بعـــد جنیهـــا ونُشِّ
وأُضــیف إلیهــا  ml 25منــه فــي بــالون معــایرة ســعة  ml 10لاســتخراج العصــیر منهــا. رُشــح العصــیر وأُخــذت كمیــة 

250 μL ) 1مــن محلــول كــاریز (Carrez  15[محلــول فروسـیانید البوتاســیوم بتركیــزgr/100ml[ 250و μL  مــن
یُكمـل و  ]. تُمـزج المحتویـات30gr/100ml] [13[محلـول كبریتـات الزنـك المائیـة بتركیـز  Carrez) 2محلول كاریز (

فیتشــكل هــلام، یُرشــح المحلــول، تكــون الرشــاحة صــافیة  ml 25الحجــم فــي البــالون بالمــاء المنــزوع الشــوارد حتــى   
  .HPLCنة الـ وجاهزة لفصل مكوناتها من السكاریدات بتقا

استُخدِم في العمل مقیاس قرینة انكسار كهربائي لتحدید المواد الصلبة الذائبة الكلیة فـي العصـائر واسـتُخدِم 
مــزود بعمــود كرومـاتوغرافي مــن نــوع   HPLCفـي التحلیــل الكرومــاتوغرافي جهـاز كروماتوغرافیــا الســائلة عالیـة الأداء 

)IDm, 250 x 4 mm μ , 52100NH-Lichrospher مــدمج بعمــود حمایــة  (column)-(Pre   ومــرتبط
  ضمن الشروط التحلیلیة التالیة: RIDبمكشاف قرینة الانكسار 

  ) V / V(  20:  80الطور المتحرك: اسیتونتریل : ماء / 
 ml/min 0.75معدل التدفق : 

   (Mpa 4.0-3.3)الضغط : 
 ºC 30درجة حرارة العمود : 

  رمقیاس قرینة الانكسا المكشاف : 
    μL 10حجم العینة المحقونة : 

مؤلـف مـن المكونـات الأساسـیة المتوقعـة  External Standardتمَّ مقارنة نتائج التحلیل مع محلـول عیـاري خـارجي 
  بهدف التحدید الكمي للسكاریدات في العینة المدروسة.

للتأكـد مــن عـدم تغیــر  ) إلــى محالیـل الســكاریدات العیاریـة2كـاریز (و  )1دُرس تـأثیر إضـافة محلــول كـاریز (
  استجابة المكشاف وبالتالي عدم تأثر التراكیز المختلفة من السكاریدات بهذه الإضافات.
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جـــرى فـــي هـــذا البحـــث دراســـة أصـــناف مختلفـــة مـــن ثمـــار الحمضـــیات مصـــدرها الســـاحل الســـوري بهـــدف   

  توصیف هذه الثمار وإیجاد القرائن الدالة علیها.
ایة جُمعت ثمار الحمضیات مـن نـوعین همـا البرتقـال (أبـو صـرة، سـكري، بلـدي، مـاوردي، یافـاوي، لهذه الغ

فالنسیا) واللیمون (مایر محسن) ، خلال فترة نمو ونضج هذه الأصناف وقد أُخذت عینات من كل صنف ابتداءً من 
  .2001-2000شهر تشرین الثاني وحتى شهر أیار للموسم 

) الحـدود 4) و(1في كتلة الثمرة خلال نمو ونضج الثمار، ونـورد فـي الجـدولین (لوحظ بصورة عامة ازدیاد 
  الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة خلال مراحل النمو والنضج للأصناف المدروسة.

تناولت الدراسة أیضاً النسبة المئویة للعصیر في الأصناف المدروسة ضمن النـوعین برتقـال ولیمـون خـلال 
) للصـــنف فالنســـیا وفـــي %55.14(و ) للصـــنف یافـــاوي%44.92راوحـــت قیمتهـــا مـــا بـــین (مراحـــل النمـــو والنضـــج وت

) تغیـر 1). نبـیّن فـي الشـكل (4)  و(1)، كما هو واضح في الجـدولین (%56.83الصنف مایر وصلت القیمة إلى (
  النسبة المئویة للعصیر خلال مراحل نمو ونضج الأصناف المدروسة من النوعین برتقال ولیمون.

ة أخرى دُرست كثافـة العصـیر المـأخوذ مـن ثمـار هـذه الحمضـیات ولـوحظ ازدیـاد طفیـف فـي كثافتـه من جه
) في الماوردي وأدنى قیمـة فـي الصـنف سـكري وكانـت 3غ/سم1.056خلال فترة النضج إذ بلغت أعلى قیمة للكثافة (

فـي عصـیر الثمـرة وانخفـاض فـي )، الأمر الذي یمكن رده إلى ازدیاد فـي كمیـة المـواد الصـلبة الذائبـة 3غ/سم1.050(
) الحــدود الــدنیا والعلیــا للنســبة 4) و(1النســبة المئویــة للمــاء خــلال مراحــل نمــو ونضــج الثمــار. نــورد فــي الجــدولین  (

) تغیــر كمیــة المــاء فــي عصــائر الأصــناف 1المئویــة للمــاء وللعصــیر فــي الأصــناف المدروســة. ونبــیّن فــي الشــكل  (
  الثمرة. المدروسة خلال مراحل نمو ونضج

إن تحدید الكربوهیدرات الذائبة في عصیر البرتقال واللیمـون للأصـناف المدروسـة وفـق البیانـات المبیّنـة فـي 
) یعطــي فكـــرة عــن الارتبــاط الهـــام بــین المــواد الصـــلبة الذائبــة الكلیــة والمـــواد الأخــرى الذائبــة فـــي 4) و(2الجــدولین (

  ل نمو ونضج الثمار.السكاریدات خلال مراحو  العصیر كالحموض العضویة
یبدو الازدیاد الواضح في تركیز إجمالي السكاریدات خلال نمو ونضج الثمار أنه یقـع ضـمن المجـال الـذي 
یمثل الثمار غیر الناضجة خلال تحولها إلى ثمار ناضجة، فهناك زیادة في إجمالي السكاریدات. وبشكل موازٍ یوجد 

) مـن %85-75مـر الـذي یتوافـق مـع كـون السـكاریدات الكلیـة تمثـل نحـو (زیادة في المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـة، الأ
  ].17-14مجموع المواد الصلبة الذائبة الكلیة [

إلــى  10.21للنــوع أبــو صــرة خــلال تطــور الثمــرة مــن ( (Brix)ازدادت قیمــة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة 
ـــى  10.26المـــواد الصـــلبة الذائبـــة مـــن ( ) درجـــة، بینمـــا فـــي الصـــنف ســـكري تراوحـــت الزیـــادة فـــي إجمـــالي12.90 إل
إلــى  10.48) درجــة، وفــي الصــنف "بلــدي" كانــت الزیــادة خــلال تطــور الثمــرة فــي المــواد الصــلبة الذائبــة مــن (13.18
) درجة، وأما فـي الصـنف "مـاوردي" فقـد ظهـرت أخفـض قـیم للمـواد الصـلبة الذائبـة خـلال نمـو ونضـج الثمـار 12.42

) درجة، وفي الصنف "یافاوي" تراوحت قیم المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـة 11.50و 9.02( حیث تراوحت قیمها ما بین
) درجــة، كمــا وجــد فــي الصــنف "فالنســیا" أنــه فــي الثمــار غیــر الناضــجة كانــت قیمــة المــواد 12.52و 10.0مــا بــین (

تقــال المدروســة. نــورد فــي الصــلبة الذائبــة الكلیــة منخفضــة وهــي تُعــد أخفــض قیمــة تــمّ ملاحظتهــا مقارنــة بأصــناف البر 
) القــیم الوســطیة والحــدود الــدنیا والعلیــا لقیمــة المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة لعصــائر الأصــناف المدروســة 2الجــدول (
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خلال مراحل نمو ونضج الثمار. لقد انعكس تـأثیر الازدیـاد فـي نسـبة المـواد الصـلبة الذائبـة فـي الأصـناف المدروسـة 
، الذي یُعتمد عالمیاً كأفضل وأدق طریقـة وكمقیـاس أساسـي لمعرفـة مـدى Maturity Indexجلیاً على دلیل النضج 

  نضج الثمار وتحدید نوعیة عصائر الحمضیات، وهذا الأمر على ارتباط وثیق بمواعید القطاف والتصدیر.
مؤشــراً یُعــرف دلیــل النضــج بأنــه النســبة بــین المــواد الصــلبة الذائبــة والحمــوض الحــرة، وتكمــن أهمیتــه كونــه 

]. لقـد تبـیّن مـن خـلال هـذه الدراسـة والنتـائج التـي حصـلنا 16نوعیاً على علاقة بـالتوازن مـا بـین الحـلاوة والحموضـة [
  ) أن دلیل النضج یزداد مع نمو ونضج الثمار للأصناف المدروسة في النوع برتقال. 2علیها الجدول (

ــــة ) إن الزیــــادة فــــي تركیــــز الســــك3) و(2نُلاحــــظ مــــن الجــــدولین ( اریدات یقابــــل تناقصــــاً فــــي النســــبة المئوی
العصـیر مـع نمـو ونضـج الثمـار. یسـود الاتجـاه ذاتـه بـین  pHللحموض الحـرة الأمـر الـذي یـنعكس ارتفاعـاً فـي قیمـة 

المواد الصلبة الذائبة الكلیـة التـي تـزداد فـي الوقـت الـذي تتنـاقص فیـه الحمـوض الكلیـة للعصـیر. بـالعودة إلـى النتـائج 
) نــرى أن التغییــر الكبیــر نســبیاً فــي النســبة المئویــة للحمــوض الحــرة مقابــل التغییــر القلیــل فــي 2الجــدول (الــواردة فــي 

المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة یشــیر إلــى أن عینــات العصــیر كانــت مــن ثمــار غیــر ناضــجة (خضــراء) إلــى ناضــجة 
) وفــي الصــنف %0.92     -    %2.49بالكامــل، وهــذا واضــحاً فــي الصــنف أبــو صــرة حیــث تغیــرت النســبة مــن (

)، وأمــا فــي الأصــناف الأخــرى المدروســة فكــان مجــال تغیــر النســبة المئویــة %0.95    -    %2.33فالنســیا مــن (
) وفـي الصــنف %1.34         %2.30للحمـوض الحـرة أضـیق ممــا سـبق، فمـثلاً كــان المجـال فـي الصــنف بلـدي (

) خـلال مراحـل نمـو %1.23    -     %1.76یافـاوي ( ) وكـان فـي الصـنف%1.02    -     %1.62( ماوردي 
ونضــج الثمــار. مــن جهــة أخــرى تمیّــز الصــنف ســكري بتغیــر طفیــف جــداً فــي النســبة المئویــة للحمــوض الحــرة وكــان 

ـــر ضـــمن المجـــال ( العصـــیر  pH) خـــلال تطـــور نضـــج الثمـــار، بینمـــا كانـــت قیمـــة %0.07   -      %0.1التغیی
)  وبالمقابــل كــان التغیــر كبیــراً فــي المــواد الصــلبة الذائبــة 6.76     -      6.40مرتفعــة وتأرجحــت ضــمن المجــال (

  ).2الكلیة للصنف سكري خلال مراحل نضج ونمو الثمار، انظر الجدول (
ازدادت النسبة المئویة للسكاریدات في عصائر البرتقال للأصناف المدروسة خلال نمو ونضج الثمار وهذا 

تمیــز الصــنف مــاوردي بازدیــاد فــي نســبة الســكاریدات تــوازي مثیلاتهــا فــي الأصــناف  أمــر طبیعــي، فــي ذات الوقــت
الأخـرى، لكـن نظــراً لضـآلة محتـواه مــن السـكاریدات فقــد ظهـر وكأنـه أقــل شـأناً فــي ذلـك، إذ بلغـت أعلــى قیمـة لتركیــز 

مـة لتركیــز غ عصـیر) ویلیـه الصـنف فالنسـیا حیـث بلغـت أقصـى قی100غ/ 9.49السـكاریدات فـي الصـنف مـاوردي (
غ عصـــیر) ویلـــي ذلـــك الصـــنف یافـــاوي حیـــث بلغـــت أقصـــى قیمـــة لتركیـــز إجمـــالي 100غ/ 9.93الســـكاریدات فیـــه (

أبـو صـرة، سـكري، بلـدي) فكانـت متقاربـة ( غ عصیر)، وأما الأصناف الأخـرى المتبقیـة100غ/ 10.78السكاریدات (
) القــیم الوســطیة والحــدود 3یُبــیّن الجــدول ( غ عصــیر).100غ/ 11.5فــي قــیم إجمــالي الســكاریدات العائــدة لهــا (نحــو 

  الدنیا والعلیا لقیم تركیز السكاریدات في عصائر البرتقال من المنشأ السوري.
لـــدى مقارنـــة الصـــنف ســـكري مـــع الأصـــناف الأخـــرى مـــن حیـــث إجمـــالي الســـكاریدات، التـــي بلغـــت القیمـــة 

ف الأخـرى ولكـن التغیـرات الطفیفـة الجاریـة غ عصیر) وهي قیمة لیسـت كبیـرة بالمقارنـة مـع الأصـنا100غ/ 11.11(
) هو السـبب الـذي یحـافظ 6.9العصیر التي كانت قریبة من الاعتدال   ( pHفي الحموض الحرة والقیمة المرتفعة لـ 

  فیه هذا النوع على الطعم الحلو.
ــیّن الشــكل ( مراحــل  ،أ) تغیــر متوســط تركیــز إجمــالي الســكاریدات للأصــناف البرتقــال المدروســة خــلال3یُب

  النمو والنضج. 
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وفي دراسة لتراكیز السـكاریدات الأحادیـة والثنائیـة فـي عصـائر البرتقـال التـي فُصـلت بتقانـة الكروماتوغرافیـا 
السائلة عالیة الأداء وجد ارتفاع في تركیز الفركتـوز، الأمـر الـذي یُضـفي طعـم الحـلاوة الزائـدة فـي الصـنف سـكري*. 

ي، وهـو یُعـد مـن أصـناف المائـدة، أن تركیـز السـكاریدات الأحادیـة مـنخفض مـن جهـة أخـرى وجـد فـي الصـنف مـاورد
مقارنــة بالأصــناف الأخــرى وفــي حــین كانــت تراكیــز الســكاریدات الثنائیــة متقاربــة مــع الأصــناف الأخــرى ضــمن النــوع 

  المدروسة. ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لتركیز السكاریدات في الأصناف3الواحد. نورد في الجدول (
) التغییـرات التـي تطـرأ علـى تركیـز السـكاریدات المختزلـة وتركیـز السـكاریدات الثنائیـة خـلال 3یُبین الشـكل (

  مراحل نمو ونضج الثمار للأصناف المدروسة.
دُرس أیضاً في هذا العمل بعض مواصفات اللیمون صنف مـایر، الـذي یُعـد مـن أشـباه الحـامض (لأنـه فـي 

) القـــیم 6،5،4( لـــون البرتقـــالي)، نـــورد فـــي الجـــداولتـــزداد حلاوتـــه ویمیـــل لـــون الثمـــرة إلـــى ال مراحـــل نضـــجه الأخیـــرة
الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لأهم مواصفات اللیمون مایر خلال مراحل نضج ونمو الثمار حیث لوحظ تناقصاً فـي 

تلـة الثمـرة وزیـادة طفیفـة فـي كثافـة العصـیر. النسبة المئویة للماء مقابل زیادة في النسبة المئویة للعصیر وزیادة فـي ك
  لقد تمّ دراسة موسم واحد لهذا الصنف لكون هذه الأشجار تعطي عدة مواسم في السنة الواحدة.

،أ) التغیرات الحاصلة في عصیر الصنف مایر خلال مراحل نمو ونضـج الثمـار. 2(و ،أ)1تبُیّن الأشكال (
دلیـــل النضـــج مـــع زمـــن النضـــج بعكـــس مـــا وجـــدناه فـــي نـــوع البرتقـــال إن الملفـــت للنظـــر فـــي هـــذا النـــوع هـــو تنـــاقص 

المدروس، الأمر الذي یمكن أن یُعزى إلـى النسـبة المئویـة للحمـوض الحـرة التـي تـزداد بعكـس مـا هـو علیـه فـي النـوع 
  برتقال.

صـناف یصبح طعم معظم ثمار البرتقال مقبولاً عندما یصبح لـون الثمـرة برتقالیـاً تمامـاً. ولكـن فـي بعـض الأ
الأخـرى یصـبح الطعـم مقبــولاً أو جیـداً قبـل أن تبلــغ الثمـار اللـون البرتقـالي. لــذلك فـإن دلیـل النضــج الصـحیح هـو فــي 
تقــدیر المــواد الصــلبة الذائبــة الكلیــة والنســبة المئویــة للحمــوض الحــرة فــي عصــیر الثمــار. تُعــد الثمــار ناضــجة وتجمــع 

) القـیم 2]. یُبـیّن الجـدول (19-18[ 1:8ة إلـى الحمـوض الحـرة كنسـبة عندما تكـون نسـبة المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـ
  الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لدلیل نضج ثمار البرتقال.

) ثـــمّ 100) ثـــمّ یـــأتي بعـــده الســـكروز (173* تمتـــاز الســـكاریدات بحـــلاوة طعمهـــا ویُعـــد الفركتـــوز أحلاهـــا (
  ).74الغلوكوز (
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  برتقال واللیمون (مایر محسن) في الساحل السوري خلال نمو ونضج الثمار) تغیر بعض مواصفات عصائر ال1الشكل (
  فالنسیا -ي  یافاوي - و    ماوردي -هـ     بلدي - دسكری -جـ  أبو صرة   -ب     مایر محسن -أ

  
  

%  

%  

%  

  - هـ

  - و

  -ي
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  ) تغیر محتوى السكاریدات في عصائر البرتقال واللیمون (مایر محسن) في الساحل السوري خلال نمو ونضج الثمار2الشكل(
    أبو صرة -ب  ن  مایر محس -أ

      بلدي -د   سكري -جـ
    یافاوي -و  ماوردي        -هـ
  فالنسیا -ي

غ 100غ/
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غ 100غ/
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غ 100غ/
  عصیر

  - هـ

  - و

  -ي
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  ركتوز والغلوكوز والسكروز في عصائر البرتقال ) تغیر متوسط إجمالي السكاریدات والف3الشكل (

  في الساحل السوري خلال نمو ونضج الثمار
  سكروز - د    غلوكوز -جـ      فركتوز - ب   إجمالي السكاریدات -أ

غ 100غ/
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غ 100غ/
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  البرتقال من المنشأ الســــوري) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة والكثافة والنسبة المئویة للعصیر والماء  في بعض عصائر 1جدول رقم (
  
  

  
  نوع الثمار والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  

  تاریخ أخذ العینة
  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  كتلة الثمرة (غ)
Weight Per Fruit 

  النسبة المئویة للعصیر (%)
Juice Content 

  )3كثافة العصیر (غ/سم
Density 

  النسبة المئویة للماء (%)

Moisture 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحـــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــال   البرتق
(Orange)    

             

  أبو صرة –أ
 Navel 
  

ثــــــاني / تشــــــرین ال
2000 

206.4
1 

135.1
8 258.57 41.46 36.14 48.42 1.037 1.031 1.042 88.75 87.32 89.48 

ــــــــــــــانون الأول /  ك
2000  

225.0
5 

149.6
4 286.23 49.37 45.19 53.50 1.044 1.038 1.052 87.53 85.94 88.56 

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

289.1
9 

241.6
2 372.42 51.75 46.63 54.75 1.049 1.039 1.054 86.06 84.30 86.80 

  السـكري –ب
 Succari 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000 

129.5
7  87.22  154.50  41.88  37.74  47.81  1.039  1.032  1.045  88.28  86.45  90.10  

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

137.6
3  

115.6
3  158.08  49.66  

43.72  
52.77  1.045  1.041  1.048  86.66  85.53  87.80  
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143.1  2001شبـاط / 
8  

125.5
2  168.75  53.57  50.13  56.29  1.047  1.045  1.050  85.92  85.40  86.50  

    بلديال – جـ
Comun 
Orange 

 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000  

134.1
0  

109.9
4  170.61  41.11  30.27  48.50  1.038  1.033  1.042  87.70  86.24  89.25  

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

151.7
6  

120.0
0  184.61  50.39  46.30  53.15  1.044  1.037  1.050  87.01  85.95  88.40  

172.1  2001شبـاط / 
0  

125.0
0  213.76  52.57  51.17  56.35  1.048  1.042  1.052  86.30  85.53  86.80  

 المــــــــــــــــــاوردي –د 
Maourdi 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000  

129.1
0  

102.6
4  146.33  39.50  34.28  43.17  1.034  1.029  1.041  89.96  89.00  91.40  

/  كـــــــانون الثـــــــاني
2001  

158.3
7  

121.7
7  188.05  43.79  41.50  46.27  1.042  1.032  1.053  88.15  86.60  89.70  

159.2  2001شبـــاط / 
5  

131.7
9  193.48  47.13  43.07  55.75  1.046  1.036  1.056  85.83  85.20  86.50  

  
  یافاوي -هـ 

Jaffa 
(Shamouti) 

 

ــــــــــــــانون الأول /  ك
2000  

168.3
6  

104.1
3  197.20  36.34  30.90  40.20  1.038  1.035  1.042  88.90  87.44  90.10  

216.9  2001شبــاط / 
4  

153.9
8  265.30  41.87  39.94  43.82  1.044  1.041  1.047  87.39  86.55  88.60  

224.3  2001آذار / 
0  

166.1
5  280.60  44.92  42.55  47.91  1.048  1.045  1.052  86.52  85.70  88.40  

  
  فالنسیا -و

Valencia  

ــــــــــــــانون الأ  ول / ك
2000  

149.6
2  

122.1
9  179.17  42.00  24.33  51.22  1.032  1.027  1.038  90.70  89.12  91.75  

168.6  2001نیسـان / 
1  

126.0
7  208.16  50.67  42.74  55.78  1.041  1.035  1.045  87.64  86.25  88.30  

201.0  2001أیـار / 
6  

163.2
4  256.81  55.14  43.58  63.38  1.045  1.038  1.055  86.80  85.10  88.20  
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  والمواد الصلبة الذائبة والنسبة المئویة للحموض الحرة ودلیل النضج لعصائر بعض أصناف البرتقال من المنشأ الســــوري  pH) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لقیمة 2جدول رقم (
  

  

  نوع الثمار والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  ر)(الشهــ
Month 

Sampled 

  

  درجة الحموضة

pH  

ـــة  ـــة الكلی المـــواد الصـــلبة الذائب
  (درجة)

Total Soluble Solids 
(Brix) (Degrees)  

النسبة المئویة للحموض الحـرة 
%  

Acidity as Citric Acid 

  دلیل النضج
(Maturity Index) 

Solids–Acid Ratio 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحـــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

البرتقــــــــــــــــــــــــــــــــــــال 
(Orange)    

             

  أبو صرة –أ
 Navel 
  

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000 

3.12 2.78 3.40 10.21 9.20 10.80 2.49 2.15 3.20 4.50 4.04 4.92 

ــــــــــــــانون الأول /  ك
2000  

3.39 3.03 3.71 11.70 10.20 13.20 1.46 0.91 2.08 7.72 5.05 9.35 

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

3.77 3.55 4.01 12.90 10.50 14.70 0.92 0.67 1.22 13.67 9.92 15.85 

  السـكري –ب
 Succari 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000 

6.40  6.57  6.76  10.26  9.20  11.00  0.10  0.07  0.13  *  *  *  

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

6.57  6.48  6.67  11.98  
10.90  

12.90  0.08  0.06  0.10  *  *  *  
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  *  *  *  0.10  0.05  0.07  14.00  12.40  13.18  6.90  6.58  6.76  2001شبــاط / 

    بلديال – جـ
Comun 
Orange 

 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000  

3.13  2.98  3.22  10.48  9.70  11.3  2.30  1.63  2.88  5.33  3.65  6.85  

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

3.37  3.18  3.42  12.04  10.50  12.90  1.45  0.96  1.95  7.96  6.35  10.20  

  13.54  10.40  11.92  1.84  0.86  1.34  13.50  10.80  12.42  3.50  3.35  3.43  2001شبـاط / 

 المــــــــــــــــــاوردي –د 
Maourdi 

تشــــــرین الثــــــاني / 
2000  

3.27  3.20  3.36  9.02  7.70  10.10  1.62  1.31  1.92  5.65  4.80  6.80  

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

3.45  3.28  3.60  9.88  9.00  11.00  1.19  1.02  1.34  8.23  7.30  10.2  

  12.35  9.90  11.20  1.15  0.85  1.02  13.80  9.80  11.50  3.90  3.40  3.53  2001شبـــاط / 
  

  یافاوي -هـ 
Jaffa 

(Shamouti) 
 

ــــــــــــــانون الأول /  ك
2000  

3.15  3.00  3.34  10.00  9.00  11.70  1.76  1.47  2.24  5.89  4.28  7.31  

  11.80  7.14  9.06  1.66  1.10  1.32  12.80  10.30  11.77  3.38  3.16  3.28  2001شبــاط / 
  12.10  9.13  11.02  1.30  1.06  1.23  13.50  10.80  12.52  3.46  3.30  3.37  2001آذار / 

  
  فالنسیا -و

Valencia  

ــــــــــــــانون الأ  ول / ك
2000  

2.88  2.43  3.02  8.57  7.50  10.20  2.33  1.86  2.85  4.17  3.56  5.60  

  10.48  7.32  9.25  1.44  1.08  1.27  13.20  9.90  11.48  3.48  3.03  3.24  2001نیسـان / 
  15.02  9.05  12.06  1.28  0.70  0.95  14.40  10.20  11.87  3.65  3.26  3.43  2001أیـار / 

  
  ضج بهذه الطریقة لأن تغیرات النسبة المئویة للحموض الحرة في النوع مسكي طفیفة جداً.* لا یمكن حساب دلیل الن

  ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا للسكاریدات في عصائر البرتقال من المنشــأ الســــوري3جدول رقم (
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  نوع الثمار والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  )(الشهــر
Month 

Sampled 

  غ عصیر) 100الســـكاریدات (غ / 

Saccharides 

  
  إجمالي السكاریدات

  غ عصیر) 100(غ / 
Total Saccharides                  أحادیــــةMonosaccharides      ثنائیــةDisaccharides 

 Sucroseسكروز           Glucoseغلوكوز           Fructoseفركتوز         

المتــــــــو 
  سط

Mea
n  

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــــد 
  الأدنى
Min.  

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

                          Orangeالبرتقال 

  أبو صرة –أ
 Navel 
  

اني / تشـــــــرین الثـــــــ
2000 

2.18 1.55 2.46 2.32 1.76 2.60 3.05 2.24 3.77 7.55 5.55 8.83 

كــــــــــــــــانون الأول / 
2000  

2.67 2.35 3.05 2.73 2.43 3.22 3.90 3.28 4.30 9.30 8.06 10.57 

كــــــــانون الثــــــــاني / 
2001  

3.25 3.02 3.46 3.52 3.15 3.70 4.80 3.40 5.53 11.57 9.57 12.68 

  السـكري –ب
 Succari 

تشـــــــرین الثـــــــاني / 
2000 

3.02 2.24 3.30 3.20 2.42 3.45 1.75 1.32 2.35 7.97 5.98 9.10 

كــــــــانون الثــــــــاني / 
2001 

3.70 3.14 4.15 3.88 
3.29 

4.42 2.62 2.30 3.00 10.20 8.73 11.57 

 12.75 9.61 11.11 3.78 2.73 3.22 4.72 3.55 4.04 4.25 3.33 3.85 2001شبــاط / 
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    يبلدال – جـ
Comun 
Orange 

 

تشـــــــرین الثـــــــاني / 
2000  

2.32 1.62 2.80 2.45 1.79 2.92 3.52 2.65 4.46 8.29 6.06 10.18 

كــــــــانون الثــــــــاني / 
2001 

2.70 2.25 3.00 2.76 2.30 3.20 4.25 3.70 4.82 9.71 8.25 11.02 

 13.84 9.38 11.58 5.50 4.10 4.90 4.40 2.78 3.48 3.94 2.50 3.20 2001شبــاط / 

 المــــــــــــــــــاوردي –د 
Maourdi 

تشـــــــرین الثـــــــاني / 
2000  

1.58 1.32 1.73 1.62 1.43 1.80 2.67 2.26 2.97 5.87 5.01 6.50 

كــــــــانون الثــــــــاني / 
2001 

2.00 1.56 2.79 2.10 1.70 2.88 3.38 2.65 4.95 7.48 5.91 10.62 

 12.53 6.96 9.49 5.60 2.90 4.34 3.58 2.05 2.65 3.35 2.01 2.50 2001شبـــاط / 

  

  یافاوي -هـ 
Jaffa 

(Shamouti) 
 

كــــــــــــــــانون الأول / 
2000  

2.40 2.02 2.65 2.45 2.08 2.70 2.90 2.48 3.25 7.75 6.58 8.6 

 11.22 7.50 9.55 4.35 3.14 3.70 3.54 2.20 3.07 3.33 2.16 2.78  2001شبــاط / 

 11.91 8.48 10.78 4.53 3.55 4.15 3.82 2.53 3.41 3.56 2.40 3.22  2001آذار / 

  
  فالنسیا -و

Valencia  

كــــــــــــــــانون الأول / 
2000  

1.50 1.15 2.05 1.58 1.22 2.10 2.29 1.65 2.82 5.37 4.02 6.97 

 10.04 7.57 8.91 4.63 3.37 4.02 2.73 2.18 2.48 2.68 2.02 2.41 2001نیسـان / 

 11.89 7.84 9.93 5.70 3.58 4.56 3.12 2.16 2.77 3.07 2.10 2.60 2001أیـار / 

  
  

  من المنشأ الســـــــوري) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة والكثافة والنسبة المئویة للعصیر والماء في عصیر اللیمون (الصنف مایر محسن) 4جدول رقم (
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نـــــــــــــوع الثمـــــــــــــار 

  والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  

  تاریخ أخذ العینة
  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  كتلة الثمرة (غ)
Weight Per Fruit 

  النسبة المئویة للعصیر (%)
Juice Content 

  ) 3غ/سم( كثافة العصیر
Density 

  النسبة المئویة للماء (%)

Moisture 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــو 
  سط

Mea
n 

الحـــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـ
  ط

Mea
n 

الحــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحـــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  Lemonلیمون  
             

  مایر محسـن 
Improved 

Myor 

تشـــــــــــــرین الأول / 
2000 

68.23 46.88 88.68 36.6
9 30.99 39.53 1.028 1.025 1.031 91.06 90.50 91.45 

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

79.02 51.80 102.73 42.6
2 39.80 45.02 1.032 1.030 1.035 89.33 85.60 91.00 

104.1  2001شبــاط / 
9 66.46 163.62 51.0

4 46.46 56.83 1.039 1.036 1.042 87.98 84.20 90.22 

  
  
  
  
  

  المئویة للحموض الحرة ودلیل النضج في عصیر اللیمون (الصنف مایر محسن) من المنشــأ الســــوري والمواد الصلبة الذائبة والنسبة pH) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لقیمة 5جدول رقم (
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نـــــــــــــوع الثمـــــــــــــار 

  والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  

  درجة الحموضة

pH 

المـــواد الصـــلبة الذائبـــة الكلیـــة 
  (درجة)

Total Soluble Solids 
(Brix) (Degrees)  

النسـبة المئویــة للحمـوض الحــرة 
%  

Acidity as Citric Acid 

  دلیل النضج
( Maturity Index ) 
Solids–Acid Ratio 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

ــــــو  المت
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحـــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  Lemonلیمون  
             

  مایر محسـن 
Improved 

Myor 

تشـــــــــــــرین الأول / 
2000 

2.22 2.17 2.28 7.62 7.00 8.10 4.63 3.85 4.96 2.09 1.81 2.21 

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001  

2.31 2.28 2.34 9.70 8.20 13.50 5.08 4.47 5.80 1.93 1.83 2.08 

11.0 2.65 2.35 2.41  2001شبــاط / 
4 8.50 14.50 6.76 5.54 8.64 1.42 1.22 1.61 

  

  
  
  

  ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا للسكاریدات في عصیر اللیمون (الصنف مایر محسن) من المنشــأ الســــــــوري6جدول رقم (
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  نوع الثمار والصنف
Class of 
Citrus and 

Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  غ عصیر) 100الســـكاریدات (غ / 

Saccharidess 

  
  إجمالي السكاریدات

  غ عصیر) 100(غ / 
Total Saccharides                  أحادیــــةMnosaccharides      ثنائیــةDisaccharides 

 Sucroseسكروز           Glucoseز          غلوكو  Fructoseفركتوز         

المتــــــــو 
  سط

Mea
n 

الحـــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

ــــــو  المت
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

ــــــــو  المت
  سط

Mea
n 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــد 
  الأدنى
Min.  

الحـــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  Lemonلیمون  
                         

  مایر محسـن 
Improved 

Myor 

تشـــــــــــــرین الأول / 
2000 

0.79 0.49 1.04 0.84 0.58 1.07 0.63 0.52 0.80 2.26 1.59 2.91 

كـــــــانون الثـــــــاني / 
2001 

1.00 0.69 1.22 1.03  0.73 1.27 0.70 0.60 0.91 2.73 2.02 3.40 

 4.08 2.15 3.10 1.43 0.58 0.95 1.35 0.84 1.10 1.30 0.73 1.05 2001شبــاط / 
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  سكروز على الترتیب) ، - غلوكوز -فروكتوز( ) كروماتوغرام یبیّن فصل مزیج عیاري للسكریدات1الشكل (
  شروط الفصل محددة في النص.

  
  
  
  
  

 
  من منطقة اللاذقیة فيلعینة برتقال من صنف فالنسیا  ت) كروماتوغرام یبیّن فصل سكاریدا2الشكل (

  مرحلة النضج، شروط الفصل محددة في النص.
  
  
  

m
R
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m
R

I U
ni

ts
 



 55

  
  
  

 
  لعینة لیمون من صنف مایر من منطقة اللاذقیة في ت) كروماتوغرام یبیّن فصل سكاریدا3الشكل (

  مرحلة النضج، شروط الفصل محددة في النص.
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