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ــتن ئیة لمدینــة اللاذقیــة طلرســوبیات الشــاافــي ) AHs(لیفاتیــة لأالفحــوم الهیدروجینیــة اســة تــوزع الدراهــذه  تاول

منتشـرة اقع من سبعة مو یانها تاعتم  ،لرسوبیة الشاطئیة السطحیةاالعینات عینة من  110ا في هحیث تم تحدید تراكیز 
 ، مسـتخدمین2001 / 6/  21و 2000/  5/  7 ا بـینمالممتدة ل شاطئ مدینة اللاذقیة وذلك خلال الفترة طو على 

)، وعمود شعري، Split/splitless(التجزئة ودون التجزئة حقن ببنظام  ةالمجهز ) GC( اتوغرافیا الغازیةكرومتقانة ال
  .ارجیة وداخلیةخ لك على محالیل عیاریة ومعتمدین في ذ FIDكاشف تشرد اللهب و 

) dry wt.(  ng/g )12.5( بینا م الرسوبیة في العیناتلكلیة ایة تلیفالأدروجینیة ااكیز الفحوم الهیتر اوحت تر 
أن یعـود  المتوقـع ، ومـن St(c)) فـي منتـزه السـوار dry wt. (ng/g)823.8، و(St(g)فـي منتجـع الشـاطئ الأزرق 

  منشأ حیوي (تحلل حیوي).لى إل عام بشك St(c)ات المحطة عینكیز في ااع التر سبب ارتف
 ppm مـا دون  لیفاتیـة هـي ضـمن الحـدود المسـموح بهـا عالمیـاً لأاالمركبـات  زاكیأن تر الدراسة إلى هذه تشیر 

  .)10)، وهي أخفض من التراكیز المسجلة في عینات رسوبیة بحریة من مناطق عالمیة مختلفة (جدول 250(
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  ABSTRACT    

 
This study deals with the distribution of aliphatic hydrocarbons (AHs) in tidal 

sediments of Lattakia coast. The concentrations of aliphatic hydrocarbons were 
determined in (110) surface samples of sediments taken from seven tidal sites along 
Lattakia coast, during the period 7 / 5 / 2000 – 21 / 6 / 2001. the technique of Gas 
Chromatography (GC) which was equipped with a Split/Splitless injection system, 
Capillary column, Flame Ionization Detector (FID) was used depending on External 
&Internal Standard solutions. 

The concentration of total aliphatic hydrocarbons (ΣAHs) in sediment samples 
ranged between (12.5) ng/g dry wt in AL-seuar park, and (823.8) ng/g dry wt in the blue 
Coast. The highest concentration was reported in St(c); the reason for the increase may 
be due to biogenic sources (biodegradation) in this region in general.  

This study indicates that the concentrations of Aliphatic hydrocarbons in all 
stations are within world limit (250)ppm, and it is lower than the concentrations 
reported, in marine sediment–samples from different international regions. 
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]، لتسـتقر بعـد ذلـك فـي الرسـوبیات 2،1[ ترد الملوثات عموماً إلى البیئة البحریة بشـكل مباشـر أو غیـر مباشـر
  ].3[ البحریة، إما بالامتزاز على سطح الحبیبات أو بالارتباط معها

فیهــا المركبــات الهیدروكربونیــة جــزءاً مــن الملوثــات الكیمیائیــة، التــي ترفــد البیئــة ُ◌تعــد الملوثــات العضــویة بمــا 
)، ویلعـب حجــم ومصــدر الرســوبیات،  بالإضـافة إلــى بنیتهــا الكیمیائیـة، دوراً هامــاً فــي تحدیــد تالبحریـة (میــاه ورســوبیا

]، 7ة مصــدرین: أحــدهما طبیعــي []. وللمركبــات الهیروكربونیــ6،5،4نوعیــة الملوثــات التــي تمتــز علیهــا أو تــرتبط بهــا[
]، ویعد النشاط البشري إحدى المصادر الرئیسة للتلوث بمثل هذه المركبات، وتشكل المركبات 9،8وآخر غیر طبیعي[

  الهیدروكربونیة الألیفاتیة جزءاً یسیراً منها.
ولي، أو نتیجـة لعملیـات یمكن للمركبات الهیدروكربونیة الألیفاتیة أن ترد إلى البیئة البحریة إما من مصدر بتر 

ـــــــان  والســـــــكوالان        ـــــــات مثـــــــل البریســـــــتان، والفیت ـــــــتج عنهـــــــا مركب ـــــــول الكلوروفیـــــــل ،ین ـــــــة لفیت ـــــــة وجیوكیمیائی بیوكیمیائی
]. أضف إلى ذلك ما یتشكل منها نتیجة تحلل أنواع من الكائنـات الحیـة البحریـة النباتیـة الحیوانیـة أو التحلـل 12،11[

  ].13أو البلانكتون الحیواني [الحیوي للبیدات البكتریا 
لــى البیئــة عرة اات ضــأثیر لتــي لهــا تــاالكیمیائیــة العضــویة  تیــة إحــدى الملوثــاتالیفالأ الهیدروجینیــة الفحــومُ◌تعـد 

لك فهـي لـذل، تحلـللتفكـك واالمقاومـة لعملیـات الكیمیائیـة لوثـات الممـن ا اً كبیـر  اً ن هنـاك عـددأ، وبما اتهاورسوبی لبحریةا
  .بحریةلالبیئة الوث تل، وتصبح مصدر رئیسي لهاي تقر النهائسالملرسوبیات لى اضع عسوفُ ترسب وتتو 

لیفاتیـة الألهیدروجینیة (ا لحاویة على الفحومالكیمیائیة لوثات المالمعظم لبحریة مستقراً نهائیاً لرسوبیات اُ◌تعد ا
ل بشـكعلـى الإنسـان و ام عـل ریـة بشـكالبحالسـمي لهـذه المركبـات علـى حیـاة الكائنـات الحیـة أثیر اً للتـ)، ونظـر ریةطوالع

ي لوثـات فـلملك كان لا بد من تقصي تراكیـز هـذه الذ]، 16-14لكائنات [لهذه النهائي لك المستهكونه یعتبر ا ،خاص
  لبحري.لبیئي النظام ارسوبیات باعتبارها جزءاً من اللتحدید في اوبا ،لبحریةلبیئة اا

یــت علــى المیــاه الشــاطئیة لمدینــة اللاذقیــة، وعلــى رســوبیات نهــر علــى الــرغم مــن الدراســات الســابقة، التــي أجر 
الكبیر الشمالي، إلا أنه لا توجد حتى الآن دراسة تتناول الرسوبیات البحریة، وُتعد دراستنا هذه أولى الدراسات الفعلیـة 

ل خطـراً علـى البیئـة على الرسوبیات البحریة ضمن إطار مراقبة ومتابعة تغیرات بعض الملوثات الكیمیائیة، التي تشك
البحریة، كما ستساهم هذه الدراسة في إعطاء فكرة أولیة عن المواقع المدروسة على شاطئ مدینة اللاذقیـة، التـيُ تعـد 

ــــــاط الســــــاخنة ( ــــــه الثالثــــــة Hotspotsإحــــــدى النق ــــــي مرحلت ــــــیض المتوســــــط ف )، ضــــــمن مشــــــروع تلــــــوث البحــــــر الأب
Med.Poll.PhaseIIIالمیین. ، والذي یحظى باهتمام ودعم ع  

لتـيُ تعـد ا ،للاذقیـةلمدینـة البحریـة لرسـوبیات افـي ا الألیفاتیـةالهیدروجینیة فحوم لنستعرض في بحثنا هذا واقع ا
مــم لأامج الصــادرة عــن برنــلقائمــة االــى اســتناداً إلــك ، وذلبحــر المتوســطللشــرقي ائ طلشــاالســاخنة علــى ا اطنقــالإحــدى 

التـي یتعـرض ]، و 17[ 1997عـام  )UNEP )United National Environment Programالــلبیئـة لالمتحـدة 
  .لفةلوث مختادر تلمصطئها اش
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لـى عمواقـع منتشـرة  ةشـمل سـبع للاذقیـة، وفـق تـوزع جغرافـيلمدینـة ا ةالشـاطئیلرسـوبیات تمَّ جمع عینـات مـن ا

خـذ لأالاً، وتـم شـمازرق لألشـاطئ اا نتجـعقـة مطلي جنوبـاً وحتـى منلشـمالكبیـر انهـر ا، بدءاً من مصب امتداد الشاطئ
لتـي ا ،لجریـاندائمـة ا اه السـطحیةیـلموالصـناعیة وا لسـكنیةلصحي للتجمعـات الصرف ابعین الاعتبار مواقع مصبات ا

  :الآتيلموزعة على النحو الاعتیان ا ) مواقع1(ل لشكایبین و ، البحرترفد میاه 
a. موقــع الA St(a) َّمجــرى الة مــع الحفــمیــاه نهــر  يلتلاقــ نظــراً  هاختیــار : مصــب نهــر الكبیــر الشــمالي تــم
، طـاف فـي البحـرلما، لتصـب آخـر یاهـهملتـي تطـرح مخلفاتهـا فـي ، االمنشـآت الصـناعیةبعض وجود ه ولالرئیسي ل

وتم الاعتیان من ثلاث نقـاط، تقـع إحـداها أمـام المصـب، والنقطتـان الباقیتـان علـى یمینـه ویسـاره بمسـافة تصـل إلـى 
 م تقریباً.200حوالي 

b. لموقع اB St(b)لصـرف امجـرور  مصـب لـى یمـیننقاط، تقـع جمیعهـا ع ثلاث ل: مسبح الشعب ویشم
 .النقاط الثلاثم بین كل نقطة من 100فة تصل إلى حوالي ابمس الشعب الصحي لمسبح

 اقع الاعتیانمو  طط) مخ1لشكل(ا

c. موقـــع الC St(c)3(تقـــع علـــى یمـــین النقطـــة  .طفقـــ ل نقطـــة واحـــدة: منتـــزه الســـوار ویشـــمSt(b مســـبح ل
 م.200افة بمسالشعب 

St(g)  

St(f)  

St(e)  
  
  

St(d)  

St(c)  

 ٍ◌)3St(b  
)2St(b 
)1St(b 
)3St(a 
)2St(a 

  

)1St(a  
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d. موقــع الD St(d)تـــم اختیـــار هـــذه التجـــاريأ المـــدخل الشـــمالي للمرفــ، تقــع یمـــین احـــدةة و طـــ: یشـــمل نق ،
 .ا الموقعوجود قناتي صرف صحي، إضافة إلى وجود بعض خزانات النفط في هذالنقطة نظراً ل

e. ـــع ال ـــوح، یشـــمE St(e)موق ـــع ســـفینة ن ابق ، تـــم اختیارهـــا بســـبب وجـــود مصـــب ســـنقطـــة واحـــدة ل: موق
 .للصرف الصحي

f. موقع الF St(f)منطقة اصطیاف.نها لأاختیارها تم  ،ل نقطة واحدة: موقع فندق المریدیان، ویشم 

g. موقـــع الG St(g) منطقــــة نهــــا لأاختیارهــــا ة، تــــم ل نقطــــة واحــــد، ویشــــمزرقلأائ طاشــــال: موقــــع منتجــــع
 اصطیاف.

  ابیع.سأل ستة لة واحدة كل جو وبمعد 2001حزیران شهر وحتى  2000ار أیر من شه استناوقد امتدت در 

 
، مـــــبطن مـــــن الـــــداخل بـــــورق مـــــن الألمنیـــــوم، أخـــــذت         P.V.Cتـــــمَّ جمـــــع العینـــــات (باســـــتخدام أنبـــــوب مـــــن 

طبقـاً ل یـللتحل اها وتحضـیرهاستخلاصـ/ سنتمتر)، وجـرى 5عینة من الطبقة السطحیة للرسوبیات بسماكة لا تتجاوز /
 Internationalالدولیـة للطاقـة الذریـة ة الوكالـ]، ومـن قبـل UNEP ]17الــللإجـراءات المرجعیـة المعتمـدة مـن قبـل 

Atomic Energy Agency IAEA 1995 ]18 الخلاصـة بواسـطة المبخـر ، ثمَّ تستخلص، وتركـز لعینةا]، تؤخذ
، حینهـا نعـالج المــزیج mg/g 100إذا كــان أكبـر مـن ، ویقـاس المحتــوى العضـوي، فـ ml 15الـدوار إلـى حجـم قــدره

بمــاءات البوتاســیوم ویســخن لمــدة ســاعتین، ویــتم الــتخلص مــن الكبریتیــد بواســطة الزئبــق الحــر عــالي النقــاوة، ثــمَّ تركــز 
علــى عمــود ا العینــة . تفصــل بعــدهاز الآزوت النقــيمــن غــیــف طاســطة تیــار لبو  ml(2-1)حتــى  انیــةة مــرة ثالخلاصــ

ُ نمـرر العینـات  لسیلیكاجلااستخدام ي بكروماتوغراف والألومینا، لفصل المركبـات الألیفاتیـة عـن المركبـات العطریـة، ثـمَّ
اشـف تشـرد یدعى بك FIDاشف مزود بك 3800 لمودی Varian) من نوع GCعلى جهاز الكروماتوغرافیا الغازیة (

ـــة ا ،اللهـــب ـــات الهیدروكربونی ـــة للمركب ـــع بحساســـیة عالی ـــذي یتمت ـــة درجـــة حـــر ام نظـــبیعمـــل و ل ة مجـــبر ام الوبنظـــارة ثابت
  ة.الحراری

وتـم  0.32mmطـره وق 30mطولـه  CP-sil 5 CB (DB1( اصـفاتهو للفصـل مشـعري اسـتخدام عمـود تم     
  :يلحراري التالالبرنامج  اام ستخدا

60  o C (0 min)    program        280 o C isothermal       42.67  min 
    6 min   6 o C/min 

 

 
 مـابین  والتي تراوحـترسوبیة العینات الفي  اتیةیفللفحوم الهیدروجینیة الأ) تراكیز ا11-1الجداول (توضح 

ng/g (dry wt))12.5-823.8.(  
  :Aلموقع ا

  :St(a)یبین الجدول التالي متوسط التراكیز الكلیة للفحوم الهیدروجینیة الألیفاتیة في الموقع 
  )Dry wt( St(a) n.g/gالنهر الكبیر الشمالي  مصبة لعینات الرسوبیالیفاتیة في یز الفحوم الهیدروجینیة الأ اك): تر 1(لجدو
  تاریخ الاعتیان
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C-10 nd 0.92 0.19 nd nd 0.80 nd nd nd nd 0.92 nd 
C-11 1.29 0.67 0.27 nd nd 0.19 nd nd nd nd 1.29 nd 
C-12 0.56 0.49 0.27 nd nd nd nd nd nd nd 0.56 nd 
C-13 nd 0.83 2.05 nd nd 0.23 nd nd nd nd 2.05 nd 
C-14 0.25 0.62 3.72 0.45 0.49 2.14 nd 0.04 nd nd 3.72 nd 
C-15 0.36 2.35 4.70 6.58 7.71 1.73 5.40 5.27 2.75 2.75 7.71 0.36 
C-16 4.23 10.04 14.39 1.78 4.72 5.21 5.22 0.25 0.54 0.37 14.39 0.25 
C-17 3.26 5.27 5.11 1.62 4.91 2.56 3.80 0.85 0.84 0.74 5.27 0.74 

Pristane 1.12 1.99 2.00 0.38 2.17 0.98 1.08 0.38 0.23 nd 2.17 nd 
n-octadecene 25.77 34.72 14.36 6.53 17.66 8.11 18.45 4.74 3.60 6.80 34.72 3.60 

C-18 16.59 25.87 14.97 2.00 7.45 5.23 10.44 1.33 2.43 1.50 25.87 1.33 
phytane 1.82 3.59 1.73 nd 2.04 0.33 1.27 0.54 0.48 0.47 3.59 nd 

C-19 6.13 10.32 3.68 2.03 3.95 1.42 3.73 1.36 1.38 1.47 10.32 1.36 
C-20 9.82 15.03 7.08 3.80 7.32 1.76 7.59 2.69 3.03 5.90 15.03 1.76 
C-21 12.31 21.26 10.33 6.26 6.62 1.48 11.24 3.92 4.32 5.16 21.26 1.48 
C-22 23.53 36.12 22.41 8.83 8.13 2.53 12.03 6.73 7.85 8.68 36.12 2.53 
C-23 33.77 52.91 32.52 22.59 17.63 3.12 35.03 12.07 12.22 16.40 52.91 3.12 
C-24 50.14 72.25 47.17 33.85 25.14 4.09 49.55 16.60 16.83 22.54 72.25 4.09 
C-25 51.57 74.03 48.19 36.99 25.27 3.93 52.18 17.24 15.45 23.25 74.03 3.93 
C-26 57.84 76.26 49.01 24.31 25.04 4.18 53.18 17.37 14.60 23.03 76.26 4.18 
C-27 21.74 47.62 31.66 18.55 18.57 3.58 40.74 11.87 8.53 12.22 47.62 3.58 

Squalane 24.96 12.99 7.47 11.15 0.75 nd 1.49 2.18 1.20 3.80 24.96 nd 
C-28 34.86 42.63 25.91 21.82 13.39 2.97 29.93 9.66 6.81 11.90 42.63 2.97 
C-29 23.79 34.64 17.77 14.35 9.06 2.52 21.49 7.12 4.19 6.38 34.64 2.52 
C-30 14.17 20.33 10.49 8.58 5.30 1.14 13.96 3.77 2.78 3.07 20.33 1.14 
C-31 9.33 14.19 5.81 4.39 2.68 0.65 8.31 3.21 1.38 1.02 14.19 0.65 
C-32 21.03 21.93 11.42 12.91 9.14 12.53 21.35 8.23 5.17 1.33 21.93 1.33 
C-33 2.97 4.42 0.91 nd nd nd 1.84 0.98 0.14 nd 4.42 nd 
C-34 1.70 2.43 0.50 nd nd nd 1.63 0.56 nd 0.19 2.43 nd 

 73.43 646.7 159.00 116.77 138.97 410.93 73.43 225.13 249.77 396.10 646.70 454.90 يالتركیز الكل
C18/Ph 9.13 7.21 8.66 - 3.65 15.68 8.22 2.46 5.10 3.19 7.21 - 
C17/Pri 2.92 2.65 2.56 4.26 2.27 2.60 3.52 2.26 3.60 - 2.43 - 

  
)       النهــــر الكبیــــر الشــــمالي(مصــــب  St(a)فــــي الموقــــع  )AHsات (لمركبــــالكلیــــة یــــز راكتلا ح متوســــطاو تــــر 

) Squalaneو 11C ،12Cات(مركبـللالتراكیـز  لت) وسـج646.7-73.43(ng/g ابین) م1كما هو مبین في الجدول (
 ابینمــ ،لــىو لأالجولــة ایم فــي أعلــى القــت لوحظــو  ng/g(nd-24.96)و ng/g)nd-1.29 ،((nd-0.56)ng/gبــین مــا 
، 10C ،17C ،18C ،Pytane ،19C ،20C ،21C ،22C ،23C ،24C ،25C ،26C ،27C(ات مركبـــلاكیـــز اتر اوحـــت تر 

28C ،29C ،30C ،31C ،32C ،33C 34وCمــــــــــــــــــــــــ ،( بــــــــــــــــــــــــین اg/gn0.92)-(nd ،g/gn5.27)-(0.74 ،-(1.33

25.87)ng/g ،(nd-3.59)ng/g ،(1.36-10.32)ng/g ،(1.76-15.03)ng/g ،(1.48-21.26)ng/g ،
(2.53-36.12)ng/g ،(3.12-52.91)ng/g ،(4.09-72.25)ng/g ،(3.93-74.03)ng/g ،(4.18-

76.26)ng/g ،(3.58-47.62)ng/g ،(2.97-42.63)ng/g ،(2.52-34.64)ng/g ،(1.14-20.33)ng/g ،
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(0.65-14.19)ng/g ،(1.33-21.93)ng/g ،(nd-4.42)ng/g        و(nd-2.43)ng/gالترتیــــــــــــــب، لــــــــــــــى ، ع
ابین م انحصرت تراكیزهما)، فقد 16Cو  13C ،14Cات (لمركبلالنسبة بأما نیة، اثلة الجو الفي اكیز تر لى الأعلت وسج

(nd-2.05)ng/g ،(nd-3.72)ng/g(14.39-0.25)، وng/gلـةجو الفـي ا همـلقـیم لـى أع لت، وسـجلـى الترتیـب، ع 
nd)-(2.17 و 0.36)-(g/gn7.71) حـوالي Pristaneو 15Cكبین (لمــر لالتراكیـز ت الامجــلغـت الثالثـة، فـي حــین ب

ng/gسادسـة فـي الجولـة ال التراكیـز المسـجلة لمعظـم المركبـات المدروسـة بالانخفـاض خـلال، وتمیـزت لى الترتیب، ع
  .لجولاتاقیم باقي مع ارنة مق 2000شتاء 

  :Bالموقع 
  :St(b)یبین الجدول التالي متوسط التراكیز الكلیة للفحوم الهیدروجینیة الألیفاتیة الموقع 

  St(b) n.g/g (Dry wt)لشعبامسبح ل ةلعینات الرسوبیالیفاتیة في اكیز الفحوم الهیدروجینیة الأ تر  ):2(لجدو
  تاریخ الاعتیان        
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C-10 nd 0.87 11.11 8.65 nd 0.89 0.08 nd nd 0.22 11.11 nd 
C-11 nd 0.26 8.24 14.09 1.86 0.78 nd nd nd 0.69 14.09 nd 
C-12 nd 0.28 16.10 5.15 nd nd nd nd nd 0.49 16.10 nd 
C-13 nd 1.09 6.03 4.60 1.42 4.64 0.55 nd 0.08 0.83 6.03 nd 
C-14 nd 0.47 6.74 2.06 2.22 9.33 3.77 nd 0.01 0.59 9.33 nd 
C-15 0.89 1.68 6.61 5.77 2.70 8.98 8.54 4.39 9.46 4.31 9.46 0.89 
C-16 0.16 4.57 19.73 12.47 3.51 14.06 13.07 0.27 0.37 0.40 19.73 0.16 
C-17 0.22 3.15 4.50 2.77 2.62 6.44 3.55 nd 0.60 0.40 6.44 nd 

Pristane nd 0.69 2.32 0.47 2.01 1.75 1.28 nd 0.33 0.69 2.32 nd 
n-octadecene 4.17 19.46 46.59 22.90 45.58 9.97 13.37 1.88 2.61 1.97 46.59 1.88 

C-18 2.37 19.19 8.20 5.53 6.90 14.28 14.48 0.76 0.87 1.41 19.19 0.76 
phytane 0.38 1.99 24.52 0.30 1.57 3.04 1.68 0.07 0.40 0.95 24.52 0.07 

C-19 1.48 7.37 2.32 2.19 2.37 3.01 2.71 0.94 1.15 1.56 7.37 0.94 
C-20 3.60 17.63 3.84 9.71 19.21 4.19 3.02 1.13 0.88 2.00 19.21 0.88 
C-21 3.19 14.88 10.26 5.39 5.49 3.71 6.85 2.52 2.37 3.99 14.88 2.37 
C-22 10.10 26.82 13.98 8.73 7.13 4.12 13.86 4.17 4.71 6.09 26.82 4.12 
C-23 15.16 33.39 46.85 16.10 12.57 7.04 19.64 7.33 8.01 11.33 46.85 7.04 
C-24 15.19 45.29 56.40 26.45 27.75 9.21 27.47 10.41 10.29 13.83 56.40 9.21 
C-25 24.71 40.14 47.80 28.69 24.62 8.88 27.20 10.52 10.99 16.55 47.80 8.88 
C-26 26.17 44.75 35.37 33.53 31.38 9.14 27.86 10.88 10.57 15.22 44.75 9.14 
C-27 20.52 28.18 47.04 25.91 28.50 5.38 20.80 8.14 6.82 18.91 47.04 5.38 

Squalane 0.02 1.85 38.77 1.98 1.69 4.33 1.02 nd 0.32 0.66 38.77 nd 
C-28 16.25 21.31 44.11 21.85 14.96 5.78 15.22 6.40 4.49 17.22 44.11 4.49 
C-29  12.63 13.75 24.03 15.26 11.94 4.85 11.05 4.50 2.09 2.95 24.03 2.09 
C-30 6.79 7.44 17.39 9.65 7.21 3.31 6.92 2.90 0.80 10.18 17.39 0.80 
C-31 5.08 4.74 8.23 5.61 4.62 2.56 4.58 2.03 0.32 8.02 8.23 0.32 
C-32 19.36 7.31 22.72 14.87 18.53 24.71 10.07 7.66 3.04 17.67 24.71 3.04 
C-33 1.48 0.93 2.75 1.58 0.81 0.65 1.27 0.64 0.12 2.22 2.75 0.12 
C-34 1.17 0.70 1.44 0.87 0.40 0.24 0.71 0.27 0.09 0.83 1.44 0.09 
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 81.80 584.00 162.13 81.80 87.83 260.60 175.47 290.57 313.10 584.00 370.13 191.07 يالتركیز الكل
C18/Ph 6.23 9.64 0.33 18.42 4.40 4.70 8.62 10.36 2.17 1.48 0.78 10.36 

C17/Pri -  4.54  1.94 5.94 1.31 3.69 22.77 0.57 1.81  -  78ز - 
  
الصـرف الصـحي یمـین مصـب مجـرور  St(b) موقـعل) فـي اAHsلمركبـات (التراكیـز الكلیـة متوسـط اوح تر 

المركبـــات  اكیـــزتر اوحـــت حیـــث تر  )584.00-81.80(ng/gمـــا بـــین) 2(الجـــدول كمـــا هـــو مبـــین فـــي  شـــعبللمســـبح ا
)18C ،19C ،21C ،22C 26وCمـــــــ (ابینg/gn 19.19)-(0.76،g/gn7.37)-(0.94 ،g/gn14.88)-(2.37 ،

(4.12-26.82)ng/g (44.75-9.14)وng/gمـــا بین ،ةانیـــالجولـــة الث فـــيلهـــا قـــیم لا لـــىأعت ل، وســـجلـــى الترتیـــب، ع
، 10C ،12C ،13C ،16C ،Pristane ،Phytane ،23C ،24C ،25C ،27C( لمركبــــــــــــــــــــاتا اوحــــــــــــــــــــت تراكیــــــــــــــــــــزتر 

Squalane ،28C، 29C ،30C ،31C ،33C 34وCمـــــــــــــــــــــــــــــ ،(بین اg/gn11.11)-(nd ،g/gn16.10)-(nd ،-(nd

6.03)ng/g ،(0.16-19.73)ng/g ،(nd-2.32)ng/g  ،(0.07-24.52)ng/g ،(7.04-46.85)ng/g ،
(9.21-56.40)ng/g ،(8.88-47.80)ng/g ،(5.38-47.04)ng/g ،(nd-38.77)ng/g ،(4.49-

44.11)ng/g ،(2.09-24.03)ng/g ،(0.80-17.39)ng/g ،(0.32-8.23)ng/g ،(0.12-2.75)ng/g 
ع الجــولات مــتراكیـز هــذه المركبــات بالمقارنـة  ة بارتفـاع قــیملثــلثاالــة و لجاالتــوالي، وتمیـزت لـى ،عg/gn1.44)-(0.09و
ــقــیم الت عــن ابــمؤشــر ثل لوصــو الم نــتمكن مــن لــو خــرى، لأا ــالمر عــن أمــا  ،ادنیال لغــت ،فب )20Cو 11C ،15C( اتكب

ـــینا هـــا قیمـــاً تراوحـــت مـــز تراكی ـــى الترتیـــب، عng/g(19.21-0.88)و ng/g ،(0.89-9.46)ng/g(nd-14.09) ب  ،ل
) 32Cو 14C ،17C( المركبـاتعلـى الترتیـب، وتبقـى  الرابعـة والتاسـعة والخامسـةت لها في الجـولاقیم ال لىهرت أعظو 
لغـت وب ،لـى التـوالي، عng/g(24.71-3.04)و ng/g ،(nd-6.44)ng/g(nd-9.33)ا بـین مـ اوحـت تراكیزهـاتر لتي ا

  .ادسةسالجولة الفي مى ظا العقیمه
  :Cموقع ال

 :St(c) موقعالألیفاتیة في ال الهیدروجینیة الفحوم تراكیز التالي الجدول یبین
 st(c) n.g/g (Dry wt)ر السو امنتزه ل ةلعینات الرسوبیالیفاتیة في اكیز الفحوم الهیدروجینیة الأ تر  ):3(لجدو

  تاریخ الاعتیان    
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C-10 nd 6.10 nd 5.93 1.14 nd nd nd nd nd 6.10 nd 
C-11 nd 4.21 2.30 2.34 2.84 nd nd nd nd nd 4.21 nd 
C-12 nd 8.41 nd 6.00 2.08 nd 2.85 0.43 nd nd 8.41 nd 
C-13 nd 14.14 nd nd nd nd 9.73 nd nd nd 14.14 nd 
C-14 nd 17.44 nd 6.29 2.47 nd 14.33 0.81 nd 3.05 17.44 nd 
C-15 0.65 10.30 10.10 nd 5.35 9.89 44.33 17.15 8.58 12.95 44.33 nd 
C-16 nd 6.87 8.30 17.97 5.44 8.64 25.51 0.64 nd 11.67 25.51 nd 
C-17 nd 3.63 7.60 nd 3.09 8.26 12.67 0.87 2.01 8.26 12.67 nd 

Pristane 0.50 nd 2.90 nd nd nd 6.20 0.68 nd 6.32 6.32 nd 
n-octadecene 0.86 26.22 30.10 nd nd 12.99 26.72 3.17 8.61 13.73 30.06 nd 

C-18 nd 25.51 15.30 32.39 6.65 13.62 22.15 0.99 5.20 13.40 32.39 nd 



 65

phytane nd 12.67 4.20 nd nd 4.60 8.73 0.83 1.67 8.82 12.67 nd 
C-19 0.49 6.20 6.70 nd 2.24 7.99 9.71 nd 3.62 6.92 9.71 nd 
C-20 0.78 33.69 7.40 15.22 2.59 10.09 5.67 1.70 4.17 2.61 33.69 0.78 
C-21 0.69 52.28 20.60 12.09 4.83 8.08 21.17 1.89 5.12 13.36 52.28 0.69 
C-22 3.17 32.04 41.00 21.30 8.41 9.06 33.69 3.61 7.50 19.64 41.00 3.17 
C-23 4.20 28.89 69.92 38.51 14.14 9.93 52.28 6.26 10.37 28.71 69.92 4.20 
C-24 6.83 20.89 103.40 45.72 17.44 10.67 70.27 8.58 13.34 34.82 103.41 6.83 
C-25 6.39 nd 109.07 53.14 15.90 10.13 68.89 9.60 11.99 32.04 109.07 nd 
C-26 0.71 14.95 114.70 53.32 13.96 10.19 68.47 9.96 11.27 28.89 114.70 0.71 
C-27 nd 12.62 87.79 nd nd 8.27 51.35 7.64 8.74 20.89 87.79 nd 

Squalane 6.30 8.26 5.30 49.01 9.79 nd 3.98 nd nd nd 49.01 nd 
C-28 6.12 6.33 61.40 28.98 6.10 7.38 38.07 5.84 7.47 14.95 61.40 5.84 
C-29 0.65 2.24 45.77 37.53 4.21 5.86 25.56 4.82 6.11 12.62 45.77 0.65 
C-30 4.23 2.59 24.90 34.47 2.45 4.36 15.83 3.26 3.83 8.26 34.47 2.45 
C-31 3.37 4.83 10.90 28.92 1.08 nd 6.23 1.60 1.71 6.33 28.92 nd 
C-32 9.00 15.94 29.38 22.85 2.41 15.94 17.69 5.19 12.57 8.49 29.38 2.41 
C-33 1.47 9.71 4.70 20.88 nd nd 2.33 0.68 nd 4.69 20.88 nd 
C-34 1.19 5.67 nd 13.46 nd nd nd nd nd 2.93 13.46 nd 

 57.6 823.8 324.4 133.9 96.2 664.4 175.9 134.6 546.3 823.7 392.6 57.6 التركیزالكلي
C18/Ph - 2.01 3.64 - - 2.96 2.54 1.19 3.11 1.52 3.64 1.19 
C17/Pri - - 2.62 - - - 2.04 1.28 - 1.31 2.62 1.28 

  
-57.6( ng/gینبمــا)3فــي الجــدول(كمــا هــو مبــین ا الموقــع ) فــي هــذAHsاوحــت التراكیــز الكلیــة لمركبــات(تر 

21C ،(-(ndو 10C ،11C ،12C ،13C ،14C ،Phytane ،20Cلمركبـــــــــــــــات (ا تراكیـــــــــــــــز اوحـــــــــــــــت)،  وتر 823.75

6.10)ng/g   ، (nd-4.21)ng/g،(nd-8.41)ng/g  ،(nd-14.14)ng/g           ،(nd-17.44)ng/g،(nd-

12.67)ng/g،(0.78-33.69)ng/g (52.28-0.69)وng/g، الجولــــة ي لهــــا فـــقـــیم لــــى عأ تلســـجو  ،اليلـــى التــــو ع
 ابین)، مـــ19Cو 15C ،16C ،17C( اتكبـــلمر لالتراكیـــز قـــیم ا تراوحـــت بینمـــ ،ولـــىلأاالقـــیم فـــي الجولـــة خفـــض أو  الثانیـــة

(nd-44.33)ng/g ،(nd-25.51)ng/g      ،(nd-12.67)ng/gو(nd-9.71)ng/gلــــــــوحظ و  رتیــــــــب،لــــــــى الت، ع
 18C ،Squalane ،30C ،31C ،33Cات(اكیـز المركبـتر اوحـت ، فـي حـین تر بعةلسااالجولة في كیزها ار تلمرتفع اجد و ت
nd، -(nd)-(2.45 ،g/gn28.92)-(nd، g/gn34.47)-(nd،g/gn49.01)-(g/gn32.39بین ا، مــــــــــــــــــــــــــــــ)34Cو

g/gn20.88) وg/gn13.46)-(ndــة الرابعــةفــي لهــا  اكیــزتر لــى الأعوســجلت  ،لــى التــوالي، ع اوحــت تر  ا، بینمــالجول
3.17 ،-(4.20)-(g/gn41.00 ابین)، م32Cو 22C ،23C ،24C ،25C ،26C ،27C ،28C ،29C(بات اكیز المركتر 

69.92)ng/g ،(6.83-103.41)ng/g ،(nd-109.07)ng/g ،(0.71-114.70)ng/g ،(nd-87.79)ng/g، 
(5.84-61.40)ng/g، (0.65-45.77)ng/g (29.38-2.41)وng/gفــي اجــد لهــا لــى تو لــوحظ أع، و لــى الترتیــب، ع

یـزه اكتر  تر انحصـ) فPristaneب (لمركـ ا بالنسـبةأم ،ولىلأالجولة افي ام بشكل عاجد لها ، وأخفض تو الثةثلجولة الا
  .له في الجولة العاشرةأعظم قیمة لغت وب ng/g(nd-6.32) بین ام
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  :Dقع المو 
 :St(d) موقعالألیفاتیة في ال الهیدروجینیة الفحوم تراكیز التالي الجدول یبین

 st(d) n.g/g (Dry wt) الشمالي للمرفأ التجاري المدخل یمین ةعینات الرسوبیلاالألیفاتیة في  الهیدروجینیة الفحوم تراكیز :)4(جدول

  تاریخ الاعتیان     
  
 اسم المركب 
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C-10 3.06 14.14 31.87 1.01 nd nd nd nd nd nd 31.87 nd 
C-11 1.22 17.44 41.88 0.47 nd nd nd nd nd nd 41.88 nd 
C-12 2.44 15.90 21.08 2.99 nd nd nd nd nd nd 21.08 nd 
C-13 5.11 13.96 14.76 3.66 nd 0.67 nd nd nd nd 14.76 nd 
C-14 nd 11.47 22.67 0.67 nd 1.08 nd nd nd nd 22.67 nd 
C-15 3.87 15.70 18.65 7.28 3.48 1.85 4.27 5.27 2.21 2.80 18.65 1.85 
C-16 3.02 13.27 12.82 6.18 2.19 7.73 0.43 0.32 1.43 1.14 13.27 0.32 
C-17 1.87 14.04 7.85 5.25 3.46 6.64 0.73 0.43 3.47 1.08 14.04 0.43 

Pristane 0.70 10.72 4.83 2.75 1.65 2.73 0.45 0.29 1.76 0.59 10.72 0.29 
n-octadecene 2.11 15.16 73.45 8.84 6.79 20.20 2.87 3.43 6.40 23.09 73.45 2.11 

C-18 10.35 7.15 14.44 6.00 5.33 15.16 1.74 1.24 5.28 2.63 15.16 1.24 
Phytane nd 12.21 3.99 3.27 2.29 2.95 0.69 0.53 1.91 1.94 12.21 nd 

C-19 3.14 17.95 5.13 4.90 4.28 4.00 0.90 1.18 3.13 2.47 17.95 0.90 
C-20 4.59 17.89 29.17 4.55 2.39 2.68 1.19 2.01 3.37 2.28 29.17 1.19 
C-21 11.15 17.80 12.17 9.59 4.78 4.11 3.50 3.30 4.37 2.31 17.80 2.31 
C-22 7.81 46.80 20.13 12.62 6.63 6.25 7.15 5.77 5.90 1.98 46.80 1.98 
C-23 13.27 35.80 36.91 30.16 9.52 5.78 12.21 10.00 10.05 2.94 36.91 2.94 
C-24 15.75 30.16 44.93 36.43 9.80 8.70 17.95 14.79 4.39 3.22 44.93 3.22 
C-25 19.47 36.00 57.72 43.63 7.50 7.26 17.89 14.76 12.40 2.65 57.72 2.65 
C-26 18.15 43.63 63.85 46.80 6.57 7.85 17.80 15.12 12.02 3.20 63.85 3.20 
C-27 16.49 46.91 51.58 35.80 4.96 6.05 12.98 11.18 10.09 1.92 51.58 1.92 

Squalane 12.14 35.80 nd 2.14 0.63 1.02 0.58 0.79 nd nd 35.80 nd 
C-28 7.75 12.21 39.87 26.32 3.45 5.25 9.36 8.22 8.36 1.73 39.87 1.73 
C-29 4.82 17.95 29.56 6.24 2.32 4.70 6.78 5.54 7.63 1.25 29.56 1.25 
C-30 2.45 17.89 18.85 11.48 1.53 3.18 4.11 3.47 5.65 0.72 18.85 0.72 
C-31 0.83 17.80 11.40 5.72 0.75 2.98 2.35 2.12 5.55 0.87 17.80 0.75 
C-32 nd 12.98 33.56 9.16 1.81 25.80 4.32 4.51 6.51 14.44 33.56 nd 
C-33 nd 10.00 4.25 1.26 nd 0.79 0.79 0.52 3.69 nd 10.00 nd 
C-34 nd 14.79 nd 0.75 nd nd nd nd 3.43 nd 14.79 nd 

 75.2 727.4 75.2 129.0 114.8 131.1 155.4 92.1 335.9 727.4 593.5 171.5 التركیزالكلي
C18/Ph - 0.59 3.62 1.83 2.33 5.14 2.52 2.34 2.76 1.36 5.14 0.59 
C17/Pri 2.67 1.31 1.63 1.91 2.10 2.43 1.62 1.48 1.97 1.83 2.67 1.31 

  
كمـا هـو  التجـاريأ لمرفلل الشمالي خالمدیمین  St(d) الموقعي ) فAHsاوحت التراكیز الكلیة لمركبات (تر 

، 16C ،17C ،Pristaneاوحـت مجـالات التركیـز للمركبـات ()، وتر 727.4-75.2(ng/gمابین ) 4مبین في الجدول (
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Phytane ،19C ،21C ،22C ،Squalane ،31C ،33C 34وCمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،(ن ابیg/gn13.27)-(0.32 ،-(0.43

14.04)ng/g ، (0.29-10.72)ng/g، (nd-12.21)ng/g        ، (0.90-17.95)ng/g، (2.31-

17.80)ng/g، (1.98-46.80)ng/g ،(nd-35.80)ng/g، (0.75-17.80)ng/g، (nd-10.00)ng/gو(nd-

14.79)ng/g، لمنخفضـة موزعـة بشـكاللقـیم انـت افـي حـین ك ،الجولـة الثانیـةفـي لى القیم أعلت وسج ،لى التواليع 
، 10C ،11C ،12C ،13C ،14C ،15C ،20C ،23C ،24C ،25C ،26C ،27C ،28C(لمركبات لة ، أما بالنسبيائعشو 

29C ،30C 32وC فتر ،( اوحـــت تراكیزهـــا مـــا بـــین   g/gn31.87)-(nd ،g/gn41.88)-(nd ،g/gn21.08)-(nd ،
(nd-14.76)ng/g ،(nd-22.67)ng/g  ،(1.85-18.65)ng/g ،(1.19-29.17)ng/g ،(2.94-

36.91)ng/g ،(3.22-44.93)ng/g ،2.65-57.72)ng/g ،((3.20-63.85)ng/g،(1.92-51.58)ng/g ، 

(1.73-39.87)ng/g،  (1.25-29.56)ng/g ،(0.72-18.85)ng/g   و(nd-33.56)ng/gقـد و  ،لى الترتیب، ع
 15C ،20Cاء ناسـتثب ،الجولـة العاشـرة فـيأدنـى قـیم لهـا لثـة، و الجولـة الثاات في اكیز هذه المركبیم لتر القى لأعلت سج

30C 32وC18كــب (لمر اا فیمــا یخــص ، أمــC فقــد ( ا بــین یــزه مــاكتر انحصــرت g/gn15.16)-(1.24لــى لت أع، وســج
  .في الجولة الثامنة أدنى قیمة لهو  ،في الجولة السادسة لهقیمة 
  :Eقع المو 

  :St(e) موقعالألیفاتیة في ال الهیدروجینیة الفحوم تراكیز التالي الجدول یبین
 st(e) n.g/g (Dry wt)لسفینة نوح ةعینات الرسوبیلاالهیدروجینیة الألیفاتیة في  الفحومتراكیز   :(5)جدول

  تاریخ الاعتیان         
  
 اسم المركب 
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C-10 nd nd nd 2.06 nd nd nd nd nd nd 2.06 nd 
C-11 nd nd nd 4.61 nd nd nd nd nd nd 4.61 nd 
C-12 nd nd nd 2.39 nd nd nd nd nd nd 2.39 nd 
C-13 nd nd nd 1.25 nd nd nd nd nd nd 1.25 nd 
C-14 nd nd nd nd nd 0.35 1.12 0.30 nd nd 1.12 nd 
C-15 nd nd 1.25 2.40 4.55 7.17 12.03 3.81 1.81 1.43 12.03 nd 
C-16 32.76 nd 5.02 1.09 2.51 5.97 12.25 0.50 1.12 0.70 32.76 nd 
C-17 9.29 1.31 5.08 1.87 2.98 4.06 8.73 0.97 1.68 nd 9.29 nd 

Pristane 3.26 nd 2.21 nd 1.65 1.41 4.12 0.57 0.71 nd 4.12 nd 
n-octadecene 54.00 6.78 14.81 11.93 11.19 3.63 27.15 5.98 6.10 6.65 54.00 3.63 

C-18 61.69 4.98 0.73 2.93 4.57 6.79 14.97 1.51 1.93 0.55 61.69 0.55 
phytane 6.29 1.35 36.20 1.14 1.73 1.11 5.80 1.13 0.90 0.46 36.20 0.46 

C-19 17.79 2.61 5.35 1.91 2.76 0.56 1.03 nd 1.34 0.66 17.79 nd 
C-20 4.56 5.70 13.26 5.17 3.74 4.21 5.62 2.84 1.57 0.88 13.26 0.88 
C-21 24.94 10.21 12.85 4.69 5.23 2.99 17.39 1.96 4.22 1.12 24.94 1.12 
C-22 36.19 21.13 12.23 7.99 9.09 3.66 28.71 2.54 7.84 0.91 36.19 0.91 
C-23 37.16 34.54 38.30 13.87 15.76 3.83 43.80 4.67 13.36 0.88 43.80 0.88 
C-24 46.92 50.86 11.27 17.15 22.88 4.42 59.76 3.97 14.24 0.75 59.76 0.75 
C-25 40.40 57.56 55.30 18.52 24.29 4.06 60.74 4.75 14.98 0.95 60.74 0.95 
C-26 40.75 66.53 58.24 18.09 25.87 4.64 61.88 4.95 12.77 1.21 66.53 1.21 
C-27 29.13 55.18 14.06 12.83 20.97 3.37 47.98 3.68 7.96 0.62 55.18 0.62 
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Squalane nd 1.55 5.80 nd 0.54 0.64 2.93 0.91 nd nd 5.80 nd 
C-28 21.88 44.58 34.53 8.97 15.43 3.12 33.82 2.73 4.73 0.63 44.58 0.63 
C-29 14.93 30.61 23.15 5.97 11.68 2.36 26.55 3.17 2.83 0.45 30.61 0.45 
C-30 9.01 18.62 14.17 3.39 7.47 1.66 14.97 2.14 1.18 nd 18.62 nd 
C-31 7.09 13.49 11.58 3.25 6.28 1.10 6.18 1.00 nd 0.77 13.49 nd 
C-32 11.93 22.42 21.08 6.18 17.57 10.01 29.04 10.68 0.76 6.06 29.04 0.76 
C-33 nd 4.22 nd nd 1.89 0.22 3.45 0.85 nd nd 4.22 nd 
C-34 nd 3.83 1.16 nd 1.11 nd 2.39 0.29 nd nd 3.83 nd 

 25.7 532.4 25.7 102.0 65.9 532.4 81.3 221.7 159.7 397.6 458.1 510.0 التركیزالكلي
C18/Ph 9.81 3.69 0.02 2.57 2.64 6.12 2.58 1.34 2.14 1.20 9.81 0.02 
C17/Pri 2.85 - 2.30 - 1.81 2.88 2.12 1.70 2.37 - 2.88 - 

  
ا مـ )5الجدول (هو مبین في  ا(سفینة نوح) كم St(e) الموقع) في AHsاوحت التراكیز الكلیة لمركبات (تر 

nd)- ا بـــــــین)، مـــــــ22Cو 16C ،17C ،18C ،19C ،21Cلمركبـــــــات(ااكیـــــــز تر اوحـــــــت )، تر ng/g)532.4-25.7بـــــــین 

32.76)ng/g ،(nd-9.29)ng/g ،(0.55-61.69)ng/g،(nd-17.79)ng/g،(1.12-24.94)ng/g 0.91)و-

g/gn36.19)، 26النسـبة للمركبـات (ا بأمـ ،ولـىلأا الجولـةتفعة في لمر ا اتمیزت بقیمهو  ،لى التواليعC ،27C ،28C ،
29C ،30C ،31C ،33C 34وC ــــــین)، فقــــــد تر ، g/gn66.53)-(1.21 ،g/gn55.18)-(0.62 اوحــــــت تراكیزهــــــا مــــــا ب

(0.63-44.58)ng/g، (0.45-30.61)ng/g ،(nd-18.62)ng/g ،(nd-13.49)ng/g ،(nd-4.22)ng/g 
 العاشــرة ةالجولــفــي لقــیم ا خفــضأ، و لهــا فــي الجولــة الثانیــةقــیم لالــى أعلت ســجو ، رتیــبلــى الت، عg/gn3.83)-(ndو
ـــــذي ســـــجلت ، 31Cكـــــب المر ء اســـــتثناب ـــــة الجو ه فـــــي لـــــة قیمـــــأخفـــــض ال مـــــن ل كـــــ اكیـــــزتر  ا تراوحـــــتكمـــــ ،التاســـــعةل
)Phytane،20C وSqualaneمــــــــ ،(ن  ابیg/gn36.20)-(0.46،g/gn13.26)-(0.88وg/gn5.80)-(nd، لــــــــى ع

، 10C(المركبـات  أما فیمـا یخـصشرة، لعااالجولة منخفضة في الو  جولة الثالثة،لفي اتفعة لمر اا وظهرت قیمه ،التوالي
11C ،12C 13وCف ،( ا مــــــابینزهــــــاكیتر انحصــــــرتg/gn2.06)-(nd ،g/gn4.61)-(nd، g/gn2.39)-(nd و-(nd

1.25)ng/g، دون عتبـــة هـــا ز انـــت تراكیین كعـــة، فـــي حـــابر ال لـــةجو الز فـــي لتراكیـــالت لهـــا أعلـــى وســـج رتیـــب،لـــى التع
ــــلاوتبقــــى اقي الجــــولات فــــي بــــالكشــــف  التــــي تراوحــــت )، 32Cو 14C ،15C ،Pristane ،23C ،24C ،25Cات (مركب
-ng/g ،(nd-12.03)ng/g    ،(nd-4.12)ng/g  ،(0.88-43.80)ng/g ،(0.75(nd-1.12) ا بــینا مــتراكیزهــ

59.76)ng/g ،(0.95-60.74)ng/g (29.04-0.76)وng/gلــى القـــیم أعلـــك المركبــات ت ظهــرتأو  ،لــى التــوالي، ع
  .ل عامبشك العاشرةة في الجولقیم الأدنى و  ،في الجولة السابعة

  :Fقع لمو ا
  :St(f)موقعالألیفاتیة في ال الهیدروجینیة الفحوم تراكیز التالي الجدول یبین

  st(f)   n.g/g (Dry wt)انریدیللمة عینات الرسوبیلاالهیدروجینیة الألیفاتیة في  الفحومتراكیز ): 6( جدول
  تاریخ الاعتیان   
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C-10 nd nd  nd 25.16 nd  nd nd nd nd nd 25.16  nd 
C-11 nd nd nd 17.65 nd nd nd nd nd nd 17.65 nd 
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C-12 nd nd nd 4.69 nd nd nd nd nd nd 4.69 nd 
C-13 nd nd nd 2.56 nd nd nd nd nd nd 2.56 nd 
C-14 nd nd nd 1.70 0.94 nd 5.50 nd nd nd 5.50 nd 
C-15 8.82 nd 5.95 1.33 2.31 3.62 3.31 0.87 2.67 4.49 8.82 nd 
C-16 6.92 nd nd 2.35 6.97 2.77 11.84 nd nd nd 11.84 nd 
C-17 2.61 nd 0.51 2.14 11.48 10.75 25.67 nd nd 1.00 25.67 nd 

Pristane 13.36 nd nd 1.13 2.97 nd 2.72 nd nd 0.51 13.36 nd 
n-octadecene 19.64 6.54 1.88 7.00 25.73 4.25 20.05 nd 0.85 0.94 25.73 nd 

C-18 28.71 nd 2.49 3.82 13.13 3.58 12.13 0.36 nd 1.42 28.71 nd 
phytane 34.82 nd nd 1.14 4.11 nd 3.39 nd nd 0.60 34.82 nd 

C-19 2.61 4.36 1.87 1.36 8.57 nd 5.20 nd 0.96 0.98 8.57 nd 
C-20 13.30 12.52 7.57 1.60 7.88 nd 3.58 0.37 2.06 0.38 13.30 nd 
C-21 19.80 18.82 10.22 4.47 15.73 nd 12.97 0.62 2.75 1.18 19.80 nd 
C-22 23.51 41.04 6.90 8.98 23.75 nd 23.30 0.97 5.18 1.20 41.04 nd 
C-23 34.82 63.25 33.84 14.23 36.97 2.62 35.11 1.65 7.77 1.57 63.25 1.57 
C-24 32.04 89.18 49.10 20.82 50.97 3.02 49.85 1.88 9.91 1.68 89.18 1.68 
C-25 28.89 90.96 50.63 22.69 49.78 2.91 51.08 1.98 9.18 1.61 90.96 1.61 
C-26 22.69 92.85 52.12 25.89 51.07 3.10 51.09 1.80 7.44 1.42 92.85 1.42 
C-27 nd 68.53 40.53 20.81 39.17 nd 39.66 nd 3.69 0.93 68.53 nd 

Squalane 14.95 2.81 2.36 1.27 1.98 3.01 nd 1.56 nd nd 14.95 nd 
C-28 12.62 52.51 28.52 17.49 28.90 2.38 28.93 1.13 1.51 0.55 52.51 0.55 
C-29 8.26 35.93 18.82 12.24 19.39 nd 22.41 0.68 nd 0.34 35.93 nd 
C-30 6.33 20.28 11.78 8.27 14.13 nd 12.98 0.54 nd nd 20.28 nd 
C-31 8.49 13.08 7.31 4.59 8.64 nd 10.34 0.40 nd nd 13.08 nd 
C-32 4.69 24.77 15.39 12.78 26.78 12.90 18.47 5.53 nd nd 26.78 nd 
C-33 2.93 4.06 2.27 1.76 2.95 nd 5.52 nd nd nd 5.52 nd 
C-34 1.51 nd 1.08 1.43 1.82 nd nd nd nd nd 1.82 nd 

 20.3 641.5 20.8 54.0 20.3 455.1 54.9 456.1 251.4 351.1 641.5 352.3 التركیزالكلي
C18/Ph 0.82 - - 3.35 3.19 - 3.58 - - 2.37 3.58 - 
C17/Pri 0.20 - - 1.89 3.87 - 9.44 - - 1.96 9.44 - 

  
) مـا بـین 6ا هو مبـین فـي الجـدول () كمان(مریدی St(f) الموقع) في AHsاوحت التراكیز الكلیة لمركبات (تر 

ng/g )641.5-20.3ــــــــــــــــــــــــز الغــــــــــــــــــــــــت تر )، وب  15C ،Pristane ،18C ،Phytane ،20C ،21Cلمركبــــــــــــــــــــــــات (اكی
ـــین  ا)، مـــSqualaneو -ng/g، (nd-13.36)ng/g ،(nd-28.71)ng/g، (nd-34.82)ng/g، (nd(nd-8.82)ب

13.30)ng/g      ، (nd-19.80)ng/g و(nd-14.95)ng/gــــب،ع ــــى الترتی ــــز لهــــا فــــي ر أعلــــى الت لت، وســــجل اكی
)، 31Cو 22C ،23C ،24C ،25C ،26C ،72C ،28C ،29C ،30C( ا تراوحــت التراكیــز للمركبــاتبینمــ ،ولــىلأالجولــة ا

-ng/g، (1.57-63.25)ng/g، (1.68-89.18)ng/g ،(1.61-90.96)ng/g ،(1.42(nd-41.04)بـــــــــــــــــین امـــــــــــــــــ

92.85)ng/g ،(nd-68.53)ng/g، (0.55-52.51)ng/g، (nd-35.93)ng/g، (nd-20.28)ng/g و(nd-

g/gn13.08) ا أمـ، ل عـامبشـك العاشـرة ةم فـي الجولـأخفض قـیو  ،الجولة الثانیةفي  اقیمهلى أعت غلبلى التوالي، و ع
nd، -(nd)-(nd، g/gn17.65)-(g/gn25.16بــین اوحــت تراكیزهــا مــا ) فقــد تر 13Cو 10C ،11C ،12C( ركبـاتمال
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4.69)ng/g و(nd-2.56)ng/gاكیزهـانـت تر ا، فـي حـین كطفقـ الجولـة الرابعـة ا تواجـد فـيهـل، وظهر لى الترتیب، ع 
nd)-بــــــین  امــــــ اوحــــــتتر  راكیــــــز)، ت34Cو 19C ،32C( لت المركبــــــاتســــــج، و لبــــــاقي الجــــــولات الكشــــــفدون عتبــــــة 

8.57)ng/g ،(nd-26.78)ng/g    و(nd-1.82)ng/gرتفعــة الم اكیزهــابتر ات بــالمرك، وتمیــزت هــذه لــى التــوالي، ع
 ،ng/g-(nd(5.50اً تراوحــت مــابین )، قیمــ33Cو 14C ،16C ،17C( لمركبــاتااكیــز تر لغــت وب ،الخامســة الجولــةفــي 

(nd-11.84)ng/g، (nd-25.67)ng/g و(nd-5.52)ng/g، فـــي الجولـــة مرتفعـــة ا ال، وظهـــرت قیمهـــلـــى الترتیـــبع
  .السابعة

  :Gقع المو 
  :St(g)موقع الألیفاتیة في ال الهیدروجینیة الفحوم تراكیز التالي الجدول یبین

  st(g) n.g/g (Dry wt)طئ الأزرقمنتجع الشالة عینات الرسوبیلاالألیفاتیة في  الهیدروجینیة الفحوم تراكیز :)7(جدول
  تاریخ الاعتیان

  
 اسم المركب 

07
/0

5/
00

 21
/0

6/
00

 05
/0

8/
00

 22
/0

9/
00

 08
/1

1/
00

 22
/1

2/
00

 08
/0

2/
01

 22
/0

3/
01

 07
/0

5/
01

 21
/0

6/
01

 

m
ax

 M
in

 

C-10 nd nd nd 2.67 nd nd nd nd nd nd 2.67 nd 
C-11 8.72 nd nd 2.35 nd nd 3.21 nd nd nd 8.72 nd 
C-12 7.34 nd nd nd nd nd 0.33 nd nd nd 7.34 nd 
C-13 1.93 nd nd 12.68 nd  nd 0.54 nd nd nd 12.68 nd 
C-14 nd nd 0.39 28.00 nd nd 0.80 nd nd nd 28.00 nd 
C-15 8.94 0.99 3.33 21.98 7.80 6.94 1.27 1.62 3.21 6.31 21.98 0.99 
C-16 7.30 0.86 1.18 22.81 nd 0.16 0.93 nd 0.33 0.51 22.81 nd 
C-17 5.43 4.43 0.56 9.63 0.67 nd 1.21 nd 0.54 1.09 9.63 nd 

Pristane 17.41 1.57 0.18 nd nd 0.12 8.38 nd nd 0.38 17.41 nd 
n-octadecene 35.05 25.78 1.05 20.32 0.80 nd 15.11 0.38 3.56 9.68 35.05 nd 

C-18 5.52 25.89 1.60 3.10 1.45 0.21 0.37 nd 0.94 0.97 25.89 nd 
phytane 0.90 3.62 0.09 4.75 nd 0.27 15.11 nd 0.34 0.57 15.11 nd 

C-19 1.94 17.41 0.03 5.45 1.54 1.54 21.72 0.34 1.03 0.88 21.72 0.03 
C-20 13.61 35.05 0.36 3.24 0.56 0.82 22.62 0.48 1.90 5.09 35.05 0.36 
C-21 5.46 27.02 0.78 5.54 6.01 0.62 21.72 0.67 4.39 0.87 27.02 0.62 
C-22 8.70 55.29 1.57 8.80 12.01 4.84 22.62 0.84 8.38 0.80 55.29 0.80 
C-23 16.96 46.95 2.08 11.47 20.97 5.11 22.95 1.35 15.11 1.27 46.95 1.27 
C-24 30.11 93.85 3.12 18.77 30.24 7.32 16.61 1.51 21.72 0.93 93.85 0.93 
C-25 33.91 95.41 3.72 13.27 33.13 7.65 17.41 1.52 22.62 1.21 95.41 1.21 
C-26 42.58 99.02 4.52 14.04 33.80 7.97 35.05 1.38 22.95 1.36 99.02 1.36 
C-27 36.47 75.25 3.74 15.70 24.75 6.35 nd 0.83 16.61 0.70 75.25 0.70 

Squalane nd 0.52 nd 13.27 1.19 nd 55.09 nd nd 0.37 55.09 nd 
C-28 28.52 58.11 3.18 14.04 17.20 5.50 46.95 0.60 13.57 0.66 58.11 0.60 
C-29 19.68 39.21 2.01 10.72 10.62 4.59 96.85 0.35 8.26 0.90 96.85 0.35 
C-30 12.87 23.48 0.98 1.76 5.47 3.12 13.57 nd 5.75 nd 23.48 nd 
C-31 7.36 15.56 0.47 3.82 2.22 2.55 8.26 nd 3.38 nd 15.56 nd 
C-32 24.04 23.92 0.60 39.98 3.93 19.95 28.42 0.62 8.81 0.46 39.98 0.46 
C-33 2.76 4.46 nd 1.29 nd 1.19 nd nd nd nd 4.46 nd 
C-34 1.51 2.39 nd 0.71 nd 0.96 nd nd nd nd 2.39 nd 
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 12.5 776.0 35.0 163.4 12.5 477.1 87.8 214.4 310.1 35.5 776.0 385.0 التركیزالكلي
C18/Ph 6.13 7.15 17.78 0.65 - 0.78 0.02 - 2.76 1.70 17.78 - 
C17/Pri 0.31 2.82 3.11 - - - 0.14 - - 2.87 3.11 - 

  
) 7(لجـدول ابـین فـي ما هـو الأزرق كمـ الشـاطئمنتجـع  St(g) الموقـع) في AHsاوحت التراكیز الكلیة للمركبات (تر 

ــــــــیم اوحــــــــت )، وتر ng/g)776.0-12.5 مــــــــابین ــــــــاتق ــــــــز للمركب ــــــــین   ا)، مــــــــ11C ،12C ،Pristane( التركی nd)-ب

g/gn8.72)  ،g/gn7.34)-(nd وg/gn17.41)-(ndـــجو ال فـــي اقیمهـــلـــى أعلغـــت وبلـــى التـــوالي ،ع ا أمـــ ولـــىلأاة ل
 ات قیمهـــانـــ، فك)34Cو 18C ،20C ،21C ،22C ،23C ،24C ،25C ،26C ،27C ،28C ،30C ،31C ،33C(اتمركبــلا

(nd-25.89)ng/g،(0.36-35.05)ng/g ،(0.62-27.02)ng/g ،(0.80-55.29)ng/g ،(1.27-

46.95)ng/g ،(0.93-93.85)ng/g ،(1.21-95.41)ng/g ،(1.36-99.02)ng/g ،(0.70-75.25)ng/g ،
(0.60-58.11)ng/g ،(nd-23.48)ng/g، (nd-15.56)ng/g  ، (nd-4.46)ng/g و(nd-2.39)ng/gــــــى ، ع ل

لــق بتراكیــز یتعا وفیمــ العاشــرةو الثامنــة تین القــیم فــي الجــولأدنــى الجولــة الثانیــة و فــي هــا للــى القــیم أعانــت ، وكالترتیــب
nd  ،-(nd)-(g/gn2.67    اليحـــــــــو  انـــــــــت)، فك32Cو 10C ،13C ،14C ،15C ،16C ،17C(  لمركبـــــــــات ا

12.68)ng/g ،(nd-28.00)ng/g ،(0.99-21.98)ng/g ،(nd-22.81)ng/g،   (nd-9.63)ng/g 0.46)و-

g/gn39.98) المركباتوتبقى  لى القیم في الجولة الرابعةأعلت وسجالتوالي،  لىع )Phytane ،19C ،Squalane 
، 0.35)-(g/gn96.85و nd)-(0.03 ،g/gn55.09)-(nd ،g/gn21.72)-(g/gn15.11 اكیـــــــــــــــزتر ات الذ )29Cو
  .السابعة جولةلاا سجلت في قیمهلى أعأن قد تبین بو  لى الترتیب،ع

المدروســة، لكــل مــن مســبح الشــعب ات الرســوبیات ) فــي العینــAHs∑مقارنــة تراكیــز ( تتمــ ،انــب ذلــكجلــى إ
وسـفینة نـوح، مــع عینـات مائیــة، جـرى اعتیانهـا مــن المواقـع نفســها بشـكل متـزامن مــع العینـات الرســوبیة، وقـد تراوحــت 

هــو ا ) علـى الترتیـب، كمـ328.9-30.8(ng/g) و282.5-1.4(ng/g) فـي العینـات المائیـة مــا بـینAHs∑تراكیـز (
  :لتالیین) ا8-9(  لینو في الجد مبین

 3Wst(b µg/l() 3لمسبح الشعب( ئیةاالمعینات لاالهیدروجینیة الألیفاتیة في  الفحومتراكیز : (8)جدول

  تاریخ الاعتیان       
  
07 اسم المركب 

/0
5/

00
 21

/0
6/

00
 

05/
08/

00 22
/0

9/
00

 08
/1

1/
00

 22
/1
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00
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/0

2/
01

 22
/0

3/
01

 07
/0

5/
01

 21
/0

6/
01

 

M
ax

 

m
in

 

C-10 nd nd nd 4.51 nd 0.03 nd nd nd nd 4.51 nd 
C-11 nd nd nd 0.71 nd nd nd nd nd nd 0.71 nd 
C-12 nd nd nd 4.84 nd nd nd nd nd nd 4.84 nd 
C-13 nd nd 2.43 1.91 nd nd nd nd nd nd 2.43 nd 
C-14 nd nd 2.11 1.48 nd 0.52 nd nd nd nd 2.11 nd 
C-15 0.28 nd 1.98 5.00 4.08 2.54 0.50 0.61 0.32 0.59 5.00 nd 
C-16 nd nd 3.17 2.46 0.58  1.56 0.14 nd 0.14 nd 3.17 nd 
C-17 nd nd 3.32 1.85 1.47 3.56 0.66 nd 0.19 nd 3.56 nd 

Pristane nd nd 1.42 1.25 0.58 0.33 0.37 nd 0.13 nd 1.42 nd 
n-octadecene nd 5.07 7.32 3.67 4.87 nd 2.62 nd 0.62 nd 7.32 nd 

C-18 nd 2.77 3.95 3.13 2.12 4.78 0.90 0.06 0.24 nd 4.78 nd 
phytane nd nd 1.26 0.65 0.62 0.89 0.23 nd 0.07 nd 1.26 nd  
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C-19 nd 1.74 2.56 1.07 1.90 2.06 0.97 0.20 0.15 nd 2.56 nd 
C-20 nd nd 1.65 2.65 1.55 0.29 2.74 0.05 0.23 0.29 2.74 nd 
C-21 0.69 1.78 6.44 3.48 5.71 nd 8.32 0.06 0.83 0.75 8.32 nd 
C-22 nd 2.35 11.90 7.05 10.72 2.78 8.29 4.30 2.45 0.07 11.90 nd 
C-23 nd 2.96 20.54 11.58 18.70 3.04 33.15 5.97 7.52 3.05 33.15 nd 
C-24 0.29 2.94 29.67 16.21 27.43 4.42 nd 10.07 0.82 4.55 29.67 nd 
C-25 nd 3.06 32.07 17.80 29.17 5.23 51.69 10.96 14.36 4.74 51.69 nd 
C-26 0.13 2.49 32.45 18.31 30.12 5.31 52.56 11.03 15.30 4.55 52.56 0.13 
C-27 nd 2.06 25.01 14.41 23.57 4.21 39.59 8.38 11.83 3.44 39.59 nd 

Squalane nd nd 1.83 0.63 1.25 nd 0.10 0.05 0.25 nd 1.83 nd 
C-28 nd 2.68 17.94 10.85 17.10 3.37 28.40 6.21 9.23 2.65 28.40 nd 
C-29 nd 1.54 12.33 6.04 11.96 2.73 19.49 4.27 6.77 1.92 19.49 nd 
C-30 nd 1.32 7.94 5.14 8.19 1.79 11.02 2.56 4.05 1.27 11.02 nd 
C-31 nd nd 4.86 2.99 5.28 1.31 6.99 1.60 2.82 0.94 6.99 nd 
C-32 nd 8.09 10.14 2.89 12.06 9.37 9.71 3.13 6.05 3.68 12.06 nd 
C-33 nd nd 1.79 0.76 1.84 0.66 2.43 0.54 1.06 0.32 2.43 nd 
C-34 nd nd 0.78 0.36 1.25 0.36 1.64 0.35 0.60 nd 1.64 nd 

 1.4 282.5 32.8 86.0 70.4 282.5 61.1 222.1 153.7 246.8 40.9 1.4 التراكیز الكلیة
C18/Ph - -  3.15 4.83 3.42 5.35 3.99 - 3.43 - 3.80 - 
C17/Pri - - 2.34 1.48 2.52 10.91 1.78 - 1.45 - 2.51 - 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  بح الشعبفي عینات المیاه والرسوبیات لمس AHs∑) تراكیز 2الشكل (
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 Wst(e g/lµ( لسفینة نوحائیة الم عیناتالالألیفاتیة في  الهیدروجینیة تراكیز الفحوم :)9(جدول

  تاریخ الاعتیان
  
 اسم المركب 

07/
05/

00 

21/
06/

00 

05/
08/

00 

22/
09/

00 

08/
11/

00 

22/
12/

00 

08/
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01 

22/
03/

01 

07/
05/

01 

21/
06/

01 

M
ax

 

m
in

 

C-10 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 
C-11 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 
C-12 nd nd nd nd nd nd nd nd nd  nd nd nd 
C-13 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 
C-14 nd nd nd nd nd nd 0.03 nd nd nd 0.03 nd 
C-15 0.50 nd 0.51 6.60 0.92 3.47 0.55 1.46 1.26 nd 6.60 nd 
C-16 0.66 nd 1.82 0.09 0.55 0.16 0.48 nd nd nd 1.82 nd 
C-17 nd nd 1.70 0.43 1.01 1.32 1.31 nd nd nd 1.70 nd 

Pristane 0.61 nd 0.58 0.08 0.51 0.69 0.27 nd nd nd 0.69 nd 
n-octadecene 6.00 5.07 4.99 nd 3.54 3.65 6.83 0.48 0.89 nd 6.83 nd 

C-18 0.17 2.77 4.97 0.93 1.32 1.36 0.86 nd nd nd 4.97 nd 
phytane 0.66 nd 0.50 0.12 nd 0.49 0.45 0.14 1.27 nd 1.27 nd 

C-19 nd 1.74 2.50 0.52 0.60 1.15 1.10 0.79 0.17 nd 2.50 nd 
C-20 5.14 nd 5.42 0.37 1.02 0.97 2.00 1.85 0.28 nd 5.42 nd 
C-21 10.01 1.78 5.20 0.66 2.40 1.28 6.10 3.95 0.93 0.22 10.01 0.22 
C-22 6.42 2.35 9.28 4.19 5.04 1.47 18.96 8.87 1.94 1.60 18.96 1.47 
C-23 9.15 2.96 14.21 7.95 9.03 2.03 33.68 15.34 3.62 3.10 33.68 2.03 
C-24 8.27 2.94 20.53 14.60 13.20 1.50 3.24 15.08 4.85 4.40 20.53 1.50 
C-25 6.02 3.06 21.22 19.22 15.17 2.28 54.21 23.41 5.26 4.73 54.21 2.28 
C-26 10.95 2.49 22.53 21.76 16.00 2.15 56.51 23.12 5.15 4.58 56.51 2.15 
C-27 5.75 2.06 nd 17.72 12.49 1.60 43.13 12.96 3.68 3.49 43.13 nd 

Squalane 0.60 nd 16.31 nd nd nd 2.07 nd nd nd 16.31 nd 
C-28 2.75 2.68 13.19 13.82 9.82 0.65 33.37 13.55 2.66 2.77 33.37 0.65 
C-29 6.15 1.54 9.03 9.63 6.78 0.88 22.92 8.64 1.63 2.01 22.92 0.88 
C-30 4.80 1.32 5.89 5.87 4.07 0.56 13.76 5.86 1.13 1.28 13.76 0.56 
C-31 5.05 nd 4.48 3.66 2.42 0.44 9.09 1.60 0.82 0.87 9.09 nd 
C-32 9.00 8.09 6.86 8.21 6.16 2.71 12.62 7.36 2.14 4.14 12.62 2.14 
C-33 4.04 nd 1.14 1.31 0.81 nd 3.16 0.14 0.33 0.32 4.04 nd 
C-34 4.75 nd 0.41 0.78 0.45 nd 2.22 0.32 0.29 0.18 4.75 nd 
 30.8 328.9 33.7 38.3 144.9 328.9 30.8 113.3 138.5 173.3 40.9 107.5 الكلیة التراكیز

C18/Ph 0.26 - 9.94 7.95 - 2.79 1.92 nd nd - 3.92 - 
C17/Pri nd - 2.92 5.34 1.97 1.93 4.92 - - - 2.47 - 
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) خـلال فتــرة الدراســة AHs(لكلیــة لمركبــات ا ، تشــابه واضــح فـي منحــى التراكیـز)3،2( ینلنلاحـظ مــن الشـك
ـــ ـــاع أو بالانخفـــاض فـــي عین ـــة مـــع ح الشـــعببمســـ( St(b3)طـــة أخوذة مـــن النقمیـــاه المـــات الســـواءً بالارتف )، بالمقارن

مثیلاتهـا فـي العینـات الرسـوبیة، باسـتثناء بعـض فتـرات الدراسـة فــي موقـع سـفینة نـوح نـاجم كمـا هـو متوقـع عـن نشــاط 
  .2001وربیع  2000بشري واضح وذلك في صیف 

ینتــي رســوبیات لــنفس المحطــة فــي نفــس ) الكروماتوغرامــات الموافقــة لعینتــي میــاه وع7-4توضــح الأشــكال (
  الجولة.

ُ◌تحلل معظم المركبات الهیدروكربونیة التي تصـل إلـى البیئـة المائیـة بمجمـل العملیـات الفیزیائیـة والكیمیائیـة 
  والبیولوجیة، سواءً بعملیات الأكسدة والإرجاع أو بواسطة العوامل الجیوكیمیائیة والمیكانیكیة التي تتم على سطح 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ].19الرسوبیات إلى جانب عوامل أخرى في خفض تركیز الملوثات فیها [
، مع الأخذ بعین الاعتبار أنه عندما یأخذ Pri17C ،/Phy18C/تم مناقشة النتائج بالاعتماد على المؤشرین 

]، 21،20وي[تلوث ذو منشـأ نفطـي، وإذا خـالف الشـرط یكـون المنشـأ حیـال) بآن واحد، یكون 3كلا المؤشرین قیمة (<
  ولقد وجدنا من خلال الدراسة مایلي:

 .ل عامت منشأ حیوي بشكاذ St(e)في الموقع الملوثات  أنلى إل المؤشرات تد -

 St(a) ،St(c) ،St(d)( واقـــــعالمفـــــي لملوثـــــات لاســـــي سالأر لمصـــــدا أنلـــــى إل المؤشـــــرات تـــــد -
  حیوي.الصدر لب علیها المیغ )، St(g)و

المبینـة فـي نسـب اُ لل) وفقـSt(f)و St(b)وقعین (المـفـي ث التلـو مصدر ل اضحةلا توجد صورة و  -
 ، مما یعني تعرضهما لمصادر تلوث مختلفة.وافقین لهمامالین الجدول

 لیفاتیــة هــي ضــمن الحــدود المســموح بهــا عالمیــاً لأاالمركبــات  زاكیــأن تر الدراســة إلــى تشــیر هــذه  -
 ].ppm)250](22مادون 
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  عینات المیاه والرسوبیات لسفینة نوح في ΣAHs) تراكیز 3( الشكل
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أن نجــد أجریــت علــى البحــر الأبــیض المتوســط، والخلــیج العربــي، دراســات أخــرى مــع هــذه الدراســة ارنــة بمق
خـــــرى، لأاالتراكیــــز المســــجلة فــــي المنــــاطق أصـــــغر بكثیــــر مــــن ات شــــاطئ اللاذقیــــة فــــي رســــوبیالمســــجلة  زاكیــــلتر ا
]، ویوضـــح الجـــدول التـــالي التراكیـــز الموافقـــة لـــبعض الدراســـات التـــي أجریـــت علـــى حـــوض البحـــر 26،25،24،23[

  ا:ارجهالأبیض المتوسط وخ
  

 g/gµ  عالمیة رسوبیة اتعینالألیفاتیة في  الهیدروجینیة تراكیز الفحوم :)10(جدول

 28.000-0.200  )1996ودیة (السعیج لخ

  23.000-0.900  1993ودیة (السعیج لخ
  143.000-7.000 )1995مصر (

  2.200-0.300 )1996( الكویتیج لخ
 12.000-2.000  وسطتالمبیض ا البحر الأفرنسالریان نهر 

 0.824-0.013  المتوسطبیض البحر الأ للاذقیةا
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  ) عینة رسوبیات3) یمثل كروماتوغرام لمحطة مسبح الشعب (4الشكل(

  ) عینة میاه3سبح الشعب () یمثل كروماتوغرام لمحطة م5الشكل(
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  ) یمثل كروماتوغرام لمحطة سفینة نوح عینة رسوبیات6الشكل(
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  ) یمثل كروماتوغرام لمحطة سفینة نوح عینة میاه7الشكل(
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