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 النيوجين القاريةممياه الجوفية في رسوبيات لمنشأ التركيب الكيميائي 
 شرق السممية –الأوسط  العاصي -والعوامل المؤثرة فيو 

 
 *الدكتور سميم حميد

 (18/9/2005)قبل لمنشر في 
 

 الممخّص  
اسػتنواصية خ ػاصص ييمياصيػة   ،السػلميةشػرؽ مديوػة   ،الأوسػطتُظهر المياه الجوفية فػ  رواسػا الويػوجيف الياريػة فػ  موطيػة العا ػ  

 فيد تبيف مف خلاؿ هذا البحث ما يل  : ،ت يؿ مف العوامؿ المواخية والليتولوجية والهيدروديواميييةلتأنيرا تبعاً 
محمػلًا بالشػوارد   ،الباديػةبػيف حػوض العا ػ  وحػوض   ،الوهػوضوجػود ات ػاؿ هيػدروليي  جػوف  شػرؽ موطيػة الدراسػة خػلاؿ فتػر  

  ،الرواسػػاوذلػػؾ تبعػاً ليابليػة الوحػلاؿ العاليػة لهػذه  ،رواسػا المتبخػرات الموتشػر  هوػاؾالواتجػة نػػف  سػؿ  ،(الييمياصيػة ) منػؿ اليلػور والمزويزيػوـ 
الموتشػر  فػ  اللحييػات الربانيػة فػ  موطيػة الدراسػة ومحيطهػا الشػرل  والشػمال    ،ونف ذوباف بعض الفلزات الج ية الزوية باليالسيوـ واليبريتات

. 
طلالػػػػاً مػػػػف الشػػػػوارد الييمياصيػػػػة الواتجػػػػة نػػػػف  سػػػػؿ رواسػػػػا المتبخػػػػرات الزويػػػػة بػػػػاليلور تيتسػػػػا الميػػػػاه الجوفيػػػػة ترييبهػػػػا الييميػػػػاص  او

ويػػذلؾ مػػف   ،ومػػف ذوبػػاف الفلػػزات الج ػػية الزويػػة باليالسػػيوـ وباليبريتػػات والموتشػػر   فػػ  موطيػػة الدراسػػة وفػػ  محيطهػػا بشػػيؿ نػػاـ  ،والمزويزيػػوـ
 ةػػافة لمػػا ) ،لتويػػؿ موحلػػة  ، ػػخور اليلسػػيةوالمتسػػربة وحػػو ال  ،الطبيعػػة الحامةػػيةشػػارد  البييربووػػات والتػػ  تعػػود بموشػػصها  لػػ  الأمطػػار ذات 

وذلػؾ ثنوػاف فتػر  الوهػوض الأنظمػ  لموسػوا   ،تحمله المياه الواتجة نف الت اؿ الهيدروليي  الجوف  ف  شرؽ موطية الدراسة مف شوارد موحلػة
وليػػرا مياههػػا الجوفيػػة مػػف   ،ظػػراً لةػػعؼ وفوذيػػة التوةػػعات الحاملػػة مػػف واحيػػةوالتػػ  تتريػػز بمعظمهػػا جوػػوا شػػرؽ الموطيػػة و  ،الميػػاه الجوفيػػة

 السطح مف واحية ثخرى ( . 
 ،هوالؾ تأنير واةح لمختلؼ العوامؿ المواخية والليتولوجية والهيدروديوامييية نل  ييمياصية المياه الجوفيػة ونلػ  ييفيػة توزيػا شػواردها

فػػ  حػػيف يػػوخفض هػػذا الترييػػز فػػ  المسػػتويات   ،يػػاص  فػػ  المسػػتويات الماصيػػة اليريبػػة مػػف سػػطح الأرضحيػػث وجػػد الترييػػز العػػال  للترييػػا الييم
 الماصية الأنمؽ .

بمعامػػؿ وفوذيػػة ةػػعيؼ نمومػػاً ممػػا سػػاند نلػػ  اوحػػلاؿ   ،تميػػزت التوةػػعات  الويوجيويػػة الحاملػػة للميػػاه الجوفيػػة فػػ  هػػذه الموطيػػة
اوتيػػاؿ وػػواتن الوحػػلاؿ  مػػا حريػػة الميػػاه الجوفيػػة مػػف جهػػة ثخػػرى . تتػػرايـ هػػذه الشػػوارد مياويػػاً م ديػػة ونلػػ   نالػػة   ،الشػػوارد الييمياصيػػة مػػف جهػػة

 بذلؾ  ل   نطاف ترييز ثنل  لييمها مياروةً مما هو نليه ف  مياه المستويات الماصية الأنمؽ .
ملوحػػة ثلػػؿ ترييػػزاً فػػ  الميػػاه العمييػػة مياروػػة مػػا  ثدت الظػػرؼ الهيدروجيولوجيػػة لهػػذه الموطيػػة ) اسػػتنمار الميػػاه الجوفيػػة (  لػػ   نطػػاف

   السطح.ملوحة المياه اليريبة مف 
وجػػػػد ثف ييمياصيػػػػة الميػػػػاه الجوفيػػػػة   ،المواخيػػػػة والليولوجيػػػػة والهيدروديواميييػػػػة  ،ووتيجػػػػة لتةػػػػافر تػػػػأنير مختلػػػػؼ العوامػػػػؿ المدروسػػػػة

متوالةة  ما الياند  العامة لتزيػر الترييػا الييميػاص  للميػاه الجوفيػة فػ  الطبيػة  تبُدي سلويية ظاهرياً   ،للتوةعات الويوجيوية اليارية ف  الموطية
 الحاملة الواحد  .
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  Résumé    

Les eaux souterraines du Néogène continental, situé à l’Est de  AL SALAMIEH, montrent des 

caractères chimiques très spéciaux variants suivant l’influence des facteurs climatiques, lithologiques, et 

hydrodynamiques. 

Ce travail  présente les résultats suivants : 

- Existence d’une connexion hydraulique des eaux souterraines, située au sud- est de la région 

étudiée , avec le bassin AL – Badiya .cette connexion hydraulique amène a la région étudiée , des apports 

supplémentaires des ions chimiques (comme  Ca
+2

 , Mg
+2

, et Cl
-1

 , So4
-2

 ) résultants du lessivage des 

sédiments d’origine évaporitique  

Tels que : Les roches évaporitiques et les formations gypseuses, existant dans les sédiments du 

Quaternaire qui couvre des parties de la région et son entour . 

- Le chimisme de ces eaux se composent  donc a partir de ces ions qui résultent du lessivage des 

sédiments évaporitique de la région même et ceux amenés en plus , par la connexion déterminée , et de la 

dissolution des roches carbonates sous l'effet de l acidité faible des précipitations . Ces ions se concentrent 

ultérieurement par l'évaporation et s'accumulent ensuite avec les apports supplémentaires amenés par la 

connexion hydraulique des eaux souterraines ,  ( durant la période des hautes eaux ) , dans la partie sud – est 

de la région ou la permutabilité est faible , et la surface des eaux souterraines sont peu profondes .     

- Existence d’une influence directe des divers facteurs climatiques, lithologiques, et 

hydrodynamiques sur le chimique des eaux souterraines, ainsi que sur la distributions de leurs ions : 

La concentration élevée des ions se trouve où la surface piezomètrique est peu profonde , tandis que 

celle moins élevée distingue les eaux profondes . 

La faible perméabilité des sédiments étudies offre la possibilité d'une bonne dissolution des roches , 

et empêche au même temps le transport de ses résultantes . Ces résultantes s'accumulent sur place pour 

augmenter la concentration des composants chimiques par rapport aux ceux des eaux profondes . 

Les conditions d'exploitation des eaux souterraines dans la région exigent une concentration 

chimique moins élevée des eaux profondes par rapport aux celles des eaux peu profondes . 

            Ainsi , le chimisme des eaux souterraines de cette région montrent ( à cause de l'influence 

des divers facteurs précédents ) un comportement chimique apparemment , contradictoire avec la règle 

générale de la variations du chimisme des eaux souterraines dans la même nappe .  

      

Mots-clés: Hydrogéologie, hydrochimie, Qualité eau, connexion hydraulique souterraine, Bassin AL ASSI, 

Syrie. 
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 مقدمة:
 36ً,54ً,48)تيا موطية الدراسة ف  الجزف الأوسط مف حوض العا  ، نل  حدوده الشرلية بيف خطػ  طػوؿ 

( تبلػ  1شػمال(  لػ  الشػرؽ مػف مديوػة السػلمية شػيؿ ) 35ً,11ً,30و  34ً,45ً,06وخط  نرض ) ،شرلا( 37ً,34ً,14و 
 .2يـ 1000مساحتها حوال  

( تيريبا ف  معظـ موطية الدراسػة باسػتنواف الجػزف الشػمال  CN2سيف الياري توتشر التوةعات الويوجيوية )البليو 
مشػػيلة الطبيػػة  (Ponikarov V.P.1967 Dubertret L.1933-BURDON D.J 1958الزربػػ  مػػف الموطيػػة )

 الحاملة للمياه الجوفية الألرا  ل  سطح الأرض.
ومورفولوجػػػػة بسػػػيطة حيػػػػث يوحػػػػدر وبجي ،مػػػـ سػػػػوويا 300تتميػػػز الموطيػػػػة بهاطػػػػؿ مطػػػري ةػػػػعيؼ ل يتجػػػػاوز 

فػ  ـ شماؿ  را وبميؿ ناـ ل يتجاوز الدرجػة الواحػد  وذلػؾ  450ـ جووا شرؽ وحت   750سطحها الطبو راف  مف 
 (.1997موطية الدراسة )ريشة بشار 

ناوت هذه الموطية مف ةعؼ ف   زار  مياهها الجوفية )اليريبة مف السػطح( وتيجػة اسػتوزافها الجػاصر مػف لبػؿ 
هػػال  وذلػػؾ لسػػد احتياجػػاتهـ الزرانيػػة والموزليػػة خػػلاؿ السػػووات لليلػػة الهطػػوؿ التػػ  سػػبيت تػػاري  تحلػػ  العيوػػات ووظػػرا الأ

للػػدور الهػػػاـ الػػػذي ي ديػػه سػػػياف هػػػذا الحػػوض بينافتػػػه السػػػياوية العاليػػػة وسػػبيا فػػػ  تطػػػوير اللت ػػاد الػػػوطو  مػػػف خػػػلاؿ 
يػاف ل بػد مػف الهتمػاـ بدراسػة مياهػه الجوفيػة يمػا ووونػا  ،  لليطػرمساهمته الفعالة ف  دنـ الإوتاج الزران  و الحيواو

 والعوامؿ الم نر  فيها.
ونلػ  العلالػة  ،وف  هذه الورلة وسلط الةوف نل  موشػأ الترييػا الييميػاص  للميػاه الجوفيػة فػ  هػذه الرسػوبيات

يواميييػػػة فػػػ  موطيػػػة الدراسػػػة لمػػػا لهػػػا مػػػف المتبادلػػة بػػػيف هػػػذا الترييػػػا ومختلػػػؼ العوامػػػؿ المواخيػػػة والليتولوجيػػػة والهيدرود
 خ و ية ولتيوف موجهة لدراسات لادمة ف  مختلؼ مواطؽ الحوض.

 

 ليتولوجية منطقة الدراسة:
نمومػػاً مػػف الحجػػر اليلسػػ   ،والحاملػػة للميػػاه الجوفيػػة ،الويوجيويػػة الياريػػة البليوسػػيوية ،تتػػألؼ رسػػوبيات الموطيػػة
ـ طبيػػػػػاً لمعطيػػػػػات البػػػػػروفيلات  100ـ وحتػػػػػ 20مايات متفاوتػػػػػة تتػػػػػراوح مػػػػػف بسػػػػػ ،واليلسػػػػػ  الزةػػػػػاري  واليووزلػػػػػوميرا

             الجيويهرباصية الموفذ  ف  الموطية .                                                                                           
 ات لليلة ومتزير .بتربة زرانية  ةارية ح وية ذات سماي ،تتزط  هذه الرسوبيات

توتشررواسػػػػػػا المتبخػػػػػػرات والفلػػػػػػزات الج ػػػػػػية فػػػػػػ  الموطيػػػػػػة نمومػػػػػػاً ويػػػػػػزداد تواجػػػػػػدها يلمػػػػػػا اتجهوػػػػػػا شػػػػػػرلاً                  
[BILAL A., KASSEM A . ( 1998 )] . 

مسػػتوي الأسػػاس للحامػػؿ المػػاص  الويػػوجيو   ،وبسػػماياته اليبيػػر  ،يشػػيؿ الويػػوجيف بسػػحوته المارليػػة و الزةػػارية
CN2  
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 :ىيدروجيولوجية منطقة الدراسة
ف انتمػػاداً نلػ  اليياسػػات الموفػذ  خػػلاؿ شػهري ويسػػاف وثيلػػوؿ اتبػيف خريطتػػا مواسػيا الميػػاه الجوفيػة الموةػػونت

حيػػث ييػػا فيػػة مػػف جوػػوا شػرؽ موطيػػة الدراسػػة )ثف هوالػػؾ اتجػػاه نػػاـ لحريػة الميػػاه الجو  ،(B، A 2) الشػػيؿ1997نػاـ 
بتػػدرج (  و تتمريػػز ابػػار السػػتنمار المريزيػػة حػػوض العا ػػ ( باتجػػاه الشػػماؿ  الزربػػ  ) حيػػثالفا ػػؿ المػػاص  الشػػرل  ل

 نل  يامؿ موطية الدراسة. 0001هيدروليي  بسيط ل يتجاوز 
متر) جووا شرؽ موطية الدراسة نما هو نليه  40ف  حيف ثووا ولاحظ وهوض لموسوا المياه الجوفية بحوال 

الفا ػػؿ المػػاص  السػػطح  لحػػوض العا ػػ   وذلػػؾ فػػ  موطيػػة ابػػار) ميسػػر الح ػػاف بػػاليرا مػػف  ،خػػلاؿ شػػهر ثيلػػوؿ (
ولػػد ييػػػوف هػػذا الميػػؿ وتيجػػػة  ،00017ليبلػػػ  التػػدرج الهيػػدروليي  فػػ  هػػػذا الوطػػاؽ حتػػ   ،والمسػػعودية ودويعػػر الزربػػ  (

طاع مػف واحيػة ثخػرى ولةعؼ معامؿ الوفوذية ف  هذا الي  ،الوهوض مف واحية  الت اؿ الهيدروليي  الجوف  ثنواف فتر 
  . 

يتوالص هذا التدرج يشػيؿ واةػح بالتجػاه شػماؿ  ػرا وتيجػة للاسػتوزاؼ اليبيػر لميػاه هػذا الحامػؿ نػف طريػؽ 
شػماؿ شػرؽ وذلػؾ للؤ ػراض الزرانيػة  -ابار الستنمار المتعدد   والموتشػر  فػ  الوطػاؽ المريػزي والمتجهػة جوػوا  ػرا

 ثو الموزلية .
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ـ فػػػ   40ـ )جوػػػوا شػػػرؽ و شػػػماؿ  ػػػرا موطيػػػة الدراسػػػة ( و 10ه الجوفيػػػة بػػػيف تتػػػراوح ثنمػػػاؽ توةػػػا الميػػػا
 Cشػيؿثبو حوايػا ) -ثبو جبيلات  -لتوت تؿ ا  -تؿ الشي  نل   -حيث تتمريز الينافة العالية للآبار ،موطية ال رؼ

2) 
يػوـ  فػ  معظػـ ـ/  005يتميز الحامؿ الماص  لهذه الموطية بمعامؿ وفوذية ةعيؼ بشيؿ ناـ لتتجاوز ليمته  

 :(1مدروسة، يما ولاحظ ف  الجدوؿ)باستنواف بعض الآبار المتواجد  شماؿ و را الموطية ال ،ثجزاف موطية الدراسة
 

 . ]1997ريشة بشار [ -من خلال تجارب ضخ  –( :  قيم معامل النفوذية لمرسوبيات النيوجينية  1الجدول ) 
النفوذية  م /  معامل العينة معامل النفوذية  م / يوم العينة

 يوم

 002 مسعد  19068 برياف

 00067 نييربات 2069 المبعوجة

   0032 مرج مطر

  

 :كيمياء المياه الجوفية
ويػذلؾ  Ca , Mg , Na+K , Cl , SO4 , HCO3 ثجريت تحاليػؿ ييمياصيػة بهػدؼ تحديػد الشػوارد الرصيسػة   

 موزنػػػػػػػػػػػةً نلػػػػػػػػػػػ  يامػػػػػػػػػػػؿ ،لػػػػػػػػػػة للميػػػػػػػػػػػاه الجوفيػػػػػػػػػػػةتختػػػػػػػػػػػرؽ التوةػػػػػػػػػػػعات الويوجيويػػػػػػػػػػػة الحام ،بصػػػػػػػػػػػراً  23الوتػػػػػػػػػػرات نلػػػػػػػػػػػ 
 موطيػػػػػػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػػػػػػة. وسي ػػػػػػػػػػػػػار  لػػػػػػػػػػػػػ  تيييمهػػػػػػػػػػػػػا انتمػػػػػػػػػػػػػاداً نلػػػػػػػػػػػػػ  خػػػػػػػػػػػػػراصط متسػػػػػػػػػػػػػاويات لػػػػػػػػػػػػػيـ هػػػػػػػػػػػػػذه الشػػػػػػػػػػػػػوارد 
 ] ,2003DEBIECHE T,et GOUAIDIA L. 2002محمد ث [ 

 ،سػػلوياً متشػػابهاً ليػػؿ الشػػوارد  ،يػػؿ نلػػ  حػػده التػػ  تػػـ وةػػعها  ،ثظهػػرت خػػراصط متسػػاويات لػػيـ هػػذه الشػػوارد
ف  حيف ثف الترييز الموخفض يميز  ،حيث لوحظ الترييز المرتفا ف  المواطؽ ذات الأنماؽ اليليلة وسبياً للحامؿ الماص 

ولد يعود ذلؾ لةػعؼ معامػؿ الوفوذيػة للطبيػة الحاملػة ولشػد  تػأنير   ،الوطالات الت  يزداد فيها نمؽ توةا هذا الحامؿ
 ر مف ابار الستنمار مف وجهة ثخرى.ولة  المياه الجوفية المستم ،البخر مف جهة

 ،ملػػ /ؿ 116و  28وطيػػة الدراسػػة بػػيف تتػػأرجح لػػيـ شػػوارد اليالسػػيوـ فػػ  الميػػاه الجوفيػػة فػػ  م  الكالسيييوم : -
ملػ  / ؿ  112ملػ  / ؿ ( فػ  اليطانػات الشػرلية ) ميسػر الح ػاف  50الترييز العال  وسبياً لهذه الشػارد  )    ويوتشر

/ ملػ 52موطيػة الدراسػة ) تػؿ خزوػة و الجووبيػة الزربيػة مػف   ملػ  / ؿ( 68دويعر الزرب   -ؿ  مل  / 96المسعودية  -
حيػػث ييػػؿ  ،ملػػ  / ؿ( 60تػػؿ سػػواف   -ملػػ  / ؿ  52ملػػ  / ؿ( واليطػػاع الشػػمال  الزربػػ  ) جدونػػة  84ثـ العمػػد  –ؿ 

ملػ  / ؿ(  تتمريػز فػ  الآبػار)  40فػ  حػيف ثف الترييػز المػوخفض لليالسػيوـ )  ،ـ 20نمؽ توةا المياه الجوفية نف 
ملػػ  / ؿ( حيػػث ثنمػػػاؽ  36بريػػاف   –ملػػ  / ؿ  32ثبػػػو جبػػيلات   –ملػػ  / ؿ  36ثبػػو حوايػػا  –ملػػ  / ؿ  28مسػػعد  

 ( .A3ـ ) شيؿ  45و حت   20توةا المياه الجوفية تتراوح  ما بيف 
لػػ  / ؿ حيػث ت ػػادؼ اليػػيـ م 117وحتػػ   43يتػراوح ترييػػز شػػوارد المزوزيػوـ فػػ  الموطيػػة مػف  المغنزيييوم : -

دويعػػػر   -ملػػػ  / ؿ  98ميسػػػر الح ػػػاف   -ملػػػ  / ؿ 117العاليػػػة للترييػػػز فػػػ  ابػػػار اليطانػػػات الجووبيػػػة ) تػػػؿ جديػػػد 
 74مخػرـ تحتػاو   –مل  / ؿ  69ثـ العمد  –مل  / ؿ  60تؿ خزوة  –مل  / ؿ  72المسعودية  –مل  / ؿ  81الزرب  

 –ؿملػػ /45بريػػاف   -ملػػ  / ؿ  79سػػواف تػػؿ  -ملػػ  / ؿ  64الزربيػػة ) المبعوجػػة ملػػ  / ؿ( و الشػػمالية الزربيػػة     و 
فػػ  حػػيف ثف الترييػز المػػوخفض يػػاف فػػ  الآبػػار )  ،ـ20حيػػث نمػػؽ توةػا الميػػاه الجوفيػػة دوف  ،ملػػ  / ؿ( 72خوػيفس 
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ذلػؾ ) ملػ  / ؿ(  حيػث  نمػؽ توةػا الميػاه ثيبػر مػف  43مسػعد   –ملػ  / ؿ  38ثبػو جبػيلات  –ملػ  / ؿ  48نيػش 
 ( .B3شيؿ

 10فهػػػ  تتػػػراوح  مػػػػف  ،هوالػػػؾ تجاوسػػػاً واةػػػحاً ليػػػيـ ترييػػػز ال ػػػوديوـ نلػػػ  يامػػػؿ الموطيػػػة الصيييوديوم : -
مل  / ؿ . ما ملاحظػة بعػض اليػيـ المرتفعػة فػ  الآبػار ذات الأنمػاؽ الألػؿ وسػبياً للميػاه الجوفيػة ) تػؿ سػواف  20وحت 

 ( .C)3شيؿ  مل  / ؿ (. 27تؿ جديد  –مل  / ؿ  28جدونة   –مل  / ؿ    34المسعودية  –مل  / ؿ  35

لترتفػا  ،ملػ  / ؿ 3و 1: تتسػاوى لػيـ ترييػز البوتاسػيوـ فػ  يػؿ ثوحػاف الموطيػة متأرجحػةً بػيف  البوتاسيوم -  
 مل  / ؿ ف  المسعودية . 6و  ،مل  / ؿ ف  يؿ مف جدونة وتؿ جديد 4لليلًا  ل  
يتوافػؽ ملػ / ؿ . و  350 لػ   60تتزيػر مػف  حيػث  ،اليػة  فػ  الموطيػةيبل  ترييز اليلور ليمػاً ن الكمور :  - 

توزع ترييز هذه الشارد  بوفس الييفية الت  وجدواها نود اليالسيوـ و المزوزيوـ . حيػث وجػد ثف الترييػز العػال  يوجػد فػ  
 200ر الزربػ  دويعػ  –ملػ  / ؿ  250ميسر الح ػاف  -مل  / ؿ  325تؿ جديد  -مل  / ؿ  355الآبار) المسعودية 

 –ملػػ  / ؿ  285تػػؿ سػػواف   -ملػػ  / ؿ  150وفػػ  الآبػػار ) بريػػاف  ،ملػػ  / ؿ(  فػػ   شػػرؽ الموطيػػة وجووبهػػا الشػػرل 
مل / ؿ 145ثبو حوايا  –ؿ مل /170رييز ف  الآبار ) مسعد  مل  / ؿ( ف  حيف توجد الييـ الموخفةة للت 140خويفس 

 ( . A4/ ؿ(. ) شيؿ مل  135تؿ التوت  –مل / ؿ  165ثبو جبيلات  –
ملػػ  / ؿ وتأخػػذ ثيةػػاً الييفيػػة وفسػػها مػػف حيػػث  100وحتػػ   10تتػػراوح لػػيـ ترييػػز السػػلفات مػػف  السييمفات : -

 ،التوزيا منؿ العوا ر السابية . والييـ العالية لترييز السلفات تلاحػظ فػ  الآبػار الموافيػة للؤنمػاؽ اليليلػة للميػاه الجوفيػة
ملػ   90ثـ العمػد  –ملػ  / ؿ  62مخرـ تحتػاو   –مل  / ؿ  61دويعر الزرب    -/ ؿ  مل  54) المسعودية  وه  ابار

ؿ( فػ  حػيف وجػد ملػ  / 40جدونػة  –ملػ  / ؿ  44تؿ سواف  -مل  / ؿ  51تؿ التوت  –مل  / ؿ  80خويفس  –/ ؿ 
ثبػو  –ملػ  / ؿ  19يػش وه  ابػار) ن ،ثف الترييز الموخفض للسلفات توافؽ الآبار ذات التوةا الأنمؽ للمياه الجوفية

 ( .B4مل  / ؿ(   ) شيؿ 20مسعد   –مل  / ؿ  23ثبو حوايا  –مل  / ؿ  10جبيلات 
تتميػػز الميػػاه الجوفيػػة فػػ  موطيػػة الدراسػػة بترييػػز نػػال  ثيةػػاً للبييربووػػات الػػذي يتػػراوح بػػيف  : البيكربونييات -

مل  / 360دويعر الزرب    -مل  / ؿ  260عودية مل  / ؿ . وجد الترييز العال  شرلاً ف  الآبار)المس   360و   130
 220تػؿ خزوػة  –/ ؿ  ملػ  200يػة بالآبػار )مخػرـ تحتػاو  ملػ  / ؿ( وجوػوا  ػرا و ػرا الموط 290تؿ الجديػد  –ؿ 

ملػػ  / ؿ( ويػػػذلؾ فػػ  الآبػػار الشػػمالية والشػػمالية الزربيػػة ) مسػػػعد   290بريػػاف   –ملػػ  / ؿ  220خوػػيفس  –ملػػ  / ؿ 
ملػ   260نيارا  –مل  / ؿ  250جدونة  –مل  / ؿ  220المبعوجة  –مل  / ؿ     220بو حوايا ث –مل  / ؿ  220
ثبو  –مل  / ؿ 210نيش لترييز ف  ابار المريز )ف  حيف ثووا وجد ميلًا لوخفاض ا ،مل  / ؿ( 270تؿ سواف  -/ ؿ 

داد نمػػػػؽ توةػػػػا الميػػػػاه ) ملػػػػ  / ؿ( حيػػػػث يػػػػز  220مسػػػػعد   –ملػػػػ  / ؿ  220ثبػػػػو حوايػػػػا  -ملػػػػ  / ؿ  200جبػػػػيلات 
 ( .C4شيؿ

ملػػ  / ؿ  50و  20تظهػػر لػػيـ الوتػػرات توزنػػاً متجاوسػػاً فػػ  يامػػؿ موطيػػة الدراسػػة متأرجحػػةً بػػيف  النتييرات : -
 مل  / ؿ.160و 150ميسر الح اف( حيث تتراوح ليمته بيف   –باستنواف ابار ) تؿ الجديد 
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ذه الآبار  ما للؤسمد  الآزوتيػة ثو  لػ  ميػاه ال ػرؼ ال ػح  )حيػث تػزداد الينافػة يعزى الترييز للوترات ف  ه ثفويميف 
 (.D 4السياوية لأهؿ الموطية( شيؿ )

ونليػػه يميػػف ثف تسػػتوتن مػػف خػػراصط متسػػاويات الترييػػز للشػػوارد ثف الترييػػز المػػوخفض يوافػػؽ الميػػاه العمييػػة فػػ  حػػيف ثف 
ذا دللػة نلػ  ثف للبخػر دورا ل يميػف  همالػه فػ  هػذه الموطيػة بةػبط هػذا الترييز العال  يميز المياه الألؿ نميا وف  ه

 التوزيا.
والذي يزيد نمؽ المياه الجوفية فيهما نػف  ،ثما بالوسبة للييـ العلية للشوارد الملاحظة ف  بصري نييربات وتؿ الشي  نل 

 (:2)ـ والمدووة ف  الجدوؿ 35
 Ca Mg Na Cl SO4 HCO3 

 230 100 215 39 48 116 نييربات
 250 48 135 10 67 84 الشي  نل 

 
( الدور الأساس  فػ   تاحػة المجػاؿ لزيػاد  الوحػلاؿ مػف جهػة 1فيد ييوف لعامؿ الوفوذية الةعيؼ يما ذيروا )

 ولإنالة اوتياؿ وواتن هذا الوحلاؿ مف جهة ثخرى.
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 تحديد الأنماط الكيميائية لممياه الجوفية:
المحمػػد  ،) سػػمانيؿ وزيػػر. صن التحليػػؿ الييميػػاص  للعيوػػات الماصيػػة حسػػا طرييػػة منلنػػات بػػايبريظهػػر العػػرض البيػػاو  لوتػػا

واةػحا بػأف هوػاؾ تجاوسػا  ،(5شػيؿ ) Piper diagramme in: KATTAN Z. 1996( 2004ياسػر وفلػوح جميػؿ 
اف وتػػػػؿ جديػػػػد فػػػػ  الترييػػػػا الييميػػػػاص  لعيوػػػػات الميػػػػاه الجوفيػػػػة فػػػػ  موطيػػػػة الدراسػػػػة نػػػػدا نيوػػػػات ابػػػػار )ميسػػػػر الح ػػػػ

وهذا ما ثيدته خراصط متساويات الترييز للشػوارد(ز وثف الةػزط الييميػاص  المسػيطر للميػاه الجوفيػة فػ  هػذه  ،والمسعودية
 مزويزي يلس .-العيوات هو يلوري

 يػر ثوهػا تعيػس ومطػيف  ،( التػ  تُظهػر التجػاوس وفسػه 4يتأيد ذلؾ ثيةاً مف خلاؿ نلالػة يورلػوؼ جػدوؿ ) 
 ياربيف هما :ييمياصييف مت

 % مف مجموع العيوات المدروسة . 43ويمنؿ  ،مزويزي يلس  –بيربووات  يلوري 
 % مف مجموع العيوات المدروسة . 52ويمنؿ  ،مزويزي يلس  –يلوري بيربووات  

ليد تـ حساا الوسا المصوية للعيوات الت  تحيؽ هذه ال ي  بالوسبة لمجموع العيوػات المدروسػة فػ  الجػدوؿ ) 
4  )(2002).  GOUAIDIA Layachi, KOWALSKI Waclaww Marian et PHARISAT André  

.  وثف  8و  6ً9بػيف   PHيما تظهػر نلالػة يورلػوؼ ثيةػاً ثف هوالػؾ مػيلًا وحػو اليلويػة حيػث تراوحػت ليمػة 
الدراسػة هػػ  ممػا يػدؿ نلػ  ثف الميػػاه الجوفيػة فػ  رواسػا الويػػوجيف فػ  موطيػة  ،غ / ؿ1ملوحػة الميػاه هػ   جمػػالً دوف 

مل  / ؿ( اللتػاف تيعػاف جوػوا شػرؽ الموطيػة حيػث يرتفػا فيهمػا  1100ما ندا نيوت  المسعودية وتؿ جديد ) ،مياه نذبة
 ( : 3ترييز معظـ الشوارد المدروسة تيريباً يما ولاحظ ف  الجدوؿ ) 

 ية وتل جديد( : القيم المرتفعة لتركيز الشوارد ممغ / ل الملاحظة في بئري المسعود 3الجدول ) 
 NO3 HCO3 SO4 Cl Na Mg Ca 

 96 72 34 355 54 260 61 المسعودية

 72 11706 27 325 38 290 154 تؿ جديد

 
لػػ  مختلػػؼ العوامػػؿ مجتمعػػةً منػػؿ معامػػؿ  ،ولػػد يعػػود ذلػػؾ  لػػ  ليتولوجيػػة هػػذا الجػػزف مػػف الموطيػػة مػػف جهػػة وا 

 لمياه الجوفية مف السطح  ويذلؾ شد  تأنير البخر ف  الموطية. الوفوذية الةعيؼ ولرا ا
 

   بينيا:دراسة إحصائية لمشوارد الكيميائية عن طريق معامل الارتباط فيما 
تهػػدؼ دراسػػة معامػػؿ الرتبػػاط بػػيف الشػػوارد الييمياصيػػة  لػػ  فهػػـ مػػدى تػػأنير يػػؿ مػػف العوامػػؿ المواخيػػة والشػػروط 

ة نلػػػػػػػػػػػ  الخ ػػػػػػػػػػػاصص الهيدروييمياصيػػػػػػػػػػػة للميػػػػػػػػػػػاه الجوفيػػػػػػػػػػػة ونلػػػػػػػػػػػ  اليػػػػػػػػػػػة تشػػػػػػػػػػػيلها                                   الهيدروديواميييػػػػػػػػػػػة و الليتولوجيػػػػػػػػػػػ
   [ DEBIECHE  T.2002, GOUAIDIA L.et al. 2002 ] ( . 5)جدوؿ 

   Na , Clالثنائي 
تطػػور  ممػػا يػػدؿ نلػػ  ثوهمػػا مػػف م ػػدر واحػػد ولهمػػا ،%75تجػػاوزت ليمػػة معامػػؿ ارتبػػاط هػػذا النوػػاص  وسػػبة 

والػذي يػزداد ترييػزه  نلػ  الأ لػا مػف  شػد  تػأنير التبخػر فػ  الموطيػة المدروسػػة )  ،متمانػؿ ) مػف رواسػا المتبخػرات (
يػـ (  ويػذلؾ  لػ  الأسػمد  ال ػودية المسػتخدمة  35والممتػد  شػرلاً لأينػر مػف  ،موطية شرؽ السلمية ذات المواخ اليػاري
 مف لبؿ الأهال  ف  زرانة الموطية .
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   Ca , Clئي الثنا
 ةػافةً  ،%  والذي يعػود يػذلؾ  لػ  تػأنير شػد  البخػر فػ  الموطيػة44يُظهر هذا النواص  معامؿ ارتباط متوسط 

  ل  الوشاط السياو  للموطية .   
   Mg , Clالثنائي 

وذلػػؾ مػػف نمليػػات  ،%  مشػػيراً  لػػ  م ػػدر مشػػترؾ لهمػػا55يعطػػ  هػػذا النوػػاص  معامػػؿ ارتبػػاط ميبػػوؿ يتجػػاوز 
  ةافة  ل  دور البخر بزياد  ترييزهما.  ،واسا المتبخرات الزوية بهما سؿ ر 
    Ca , SO4الثنائي 

ولد ييوف مػف رواسػا  ،مشيراً بذلؾ  ل  ثف م درهما مشترؾ ،% 56يتميز بمعامؿ ارتباط ميبوؿ ي ؿ حت  
 رى.وبفعؿ البخر بزياد  ترييزهما مف واحية ثخ ،المتبخرات ) الفلزات الج ية ( مف واحية

يػػدؿ نلػػ  ةػػولة  دور ال ػػخور    Mg , HCO3و    Ca , HCO3 ف اوعػػداـ الرتبػػاط بػػيف يػػؿ مػػف 
فػػ  حػػيف ثف وػػواتن  سػػيؿ الرسػػوبيات   ،Mgو   Caبإ وػػاف الميػػاه الجوفيػػة بالشػػوارد   ،فػػ  هػػذه الموطيػػة ،اليربوواتيػػة

وهػذا مػا ثشػار  ليػه  معامػؿ الرتبػاط  ،ترييزهػا نـ يعمؿ البخر نل  زيػاد  ،الم در الأهـ لهما التبخرية )البحرية ( يُعتبر
 .] [ Mg , Cl GOUAIDIA L.et al. 2002و  SO4 ،Caليؿ مف 

 
 ( : علاقة كورلوف 4الجدول )  

 ,  والشكل المكافئ النسبي لمشوارد الكيميائية لعينات الآبار في منطقة شرق السممية. PHالمموحة  ممغ/ ل , 
 . ]1997ريشة بشار [1997نتم تحميل ىذه العينات في نيسا

 العيوة PH T.D.S معادلة يورلوؼ

HCO3
-
43.28Cl

-
41.96SO4

-2
11.67 / Mg

+2
60.83Ca

+2
25.42Na+K13.74 7055 565 تؿ التوت 

HCO3
-
40.62Cl

-
39.6SO4

-2
10.39 / Mg

+2
54.37Ca

+2
 تؿ الشي  نل  505 7006 41.2

HCO3
-
50.06Cl

-
36.43 / Mg

+2
61Ca

+2
 نيارا 400 6092 30.89

Cl
-
43.26HCO3

-
42.16  / Mg

+2
56.8Ca

+2
 سوحة 480 7018 33.9

HCO3
-
43.55Cl

-
42.58 / Mg

+2
69.76Ca

+2
 المبعوجة 435 609 20.94

Cl
-
49.42HCO3

-
30.74SO4

-2
16.96 / Ca

+2
50.39Mg

+2
34.38Na+K15.24 8001 860 نييربات 

Cl
-
57.19NO3

-
21.33HCO3

-
15.98 / Mg

+2
55.03Ca

+2
  افميسرالح 1000 7078 38.03

Cl
-
53.29HCO3

-
27.6NO3

-
14.41 / Mg

+2
66.55Ca

+2
 تؿ جديد 1100 7028 24.71

Cl
-
41.06HCO3

-
37.52SO4

-2
17.36 / Mg

+2
63.45Ca

+2
25.62Na+K10.97 7036 675 خويفس 

HCO3
-
48.26Cl

-
39.57 / Mg

+2
60.32Ca

+2
 تؿ خزوة 400 7056 31.62

Cl
-
43.88HCO3

-
38.73NO3

-
12.23 / Mg

+2
67.6Ca

+2
22Na+K 7.38 565 ثبو حوايا 

HCO3
-
48Cl

-
42.8 / Mg

+2
60.3Ca

+2
28.9Na+K10.8 7007 440 برياف 

HCO3
-
43.4Cl

-
41.5 / Mg

+2
60.7Ca

+2
 دويعر الزرب  650 7017 30.7

Cl
-
53.9HCO3

-
38 / Mg

+2
57.45Ca

+2
29.1Na+K13.5 7033 410 ثبو جبيلات 

Cl
-
49.9HCO3

-
37.56 / Mg

+2
64.19Ca

+2
25.32Na+K10.5 6093 390 سعد م 
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HCO3
-
36.87Cl

-
31.75SO4

-2
23.37 / Mg

+2
56.12Ca

+2
 ثـ العمد 525 7032 41.04

Cl
-
47.27HCO3

-
35.71SO4

+2
10.48 / Mg

+2
48.76Ca

+2
41Na+K10.15 7004 655  بري شرل 

Cl
-
46.86HCO3

-
36.8 / Mg

+2
50.25Ca

+2
32.95Na+K16.8 7026 610 جدونة 

HCO3
-
33.47CL

-
26.55SO4

-2
12 / Mg

+2
51.7Ca

+2
 مرج مطر 580 7084 42.6

Cl
-
57HCO3

-
31.42 / Mg

+2
58.65Ca

+2
26.93Na+K14.38 7057 910 تؿ سواف 

Cl
-
61.11HCO3

-
26 / Mg

+2
47.97Ca

+2
38.82Na+K13.23 7047 1100 المسعودية 

HCO3
-
44.56Cl

-
34.51SO4

-2
17.53 / Mg

+2
69.39Ca

+2
 مخرـ تحتاو  400 7086 24.94

Cl
-
54.7HCO3

-
30.06 / Mg

+2
50.38Ca

+2
40.69Na+K14.8 7018 435 نيش 

 
 ( :  معامل ارتباط الشوارد الكيميائية فيما بينيا 5الجدول ) 

HCO3 SO4 Cl Na Mg Ca  

     1 Ca 

    1 0036 Mg 

   1 0023 0042 Na 

  1 0078 0051 0044 Cl 
 1 0005 0029 0021 0056 SO4 

1 00095 0038 0031 0013 0014 HCO3 

 
 لذائبة في المياه الجوفيةحساب الأملاح ا

 بوافً نل  الأوماط الييمياصية المسيطر  ف  مياه ويوجيف موطية الدراسة والت  ياوت :
                      rCl > rHCO3 > rSO4 الومط الأوؿ :

rMg > rCa > rNa+K                                

                     rHCO3 > rCl > r SO4 الومط الناو  :
                               rMg > rCa 

 

فوجػػدوا ثف  ،لموػػا بحسػػاا الأمػػلاح الذاصبػػة فػػ  نيوػػات الميػػاه المدروسػػة والموتشػػر  نلػػ  يامػػؿ مسػػاحة الموطيػػة
وتُظهػر  مياويػة وجػود الأمػلاح التاليػة 1 > [ rMg / { rCl - r(K+Na) } ]    (   جميػا العيوػات تحيػؽ العلالػة  )

 ( 6: جدوؿ )  ]2003محمد ث.  [سا ثهميتها مرتبة ح
MgCl2 , Ca(HCO3)2 , Mg(HCO3)2 , MgSO4 , (K+Na)Cl 

الحاويػػػة نلػػػ   ، لػػػ  نمليػػػات  سػػػؿ رواسػػػا المتبخػػػرات  MgSO4و     MgCl2يُعػػػزى تشػػػيؿ الملحػػػيف : 
  ،الموتشر  نموماً ف  موطية الدراسة ومحيطها] 2003محمد ث. [المزويزيوـ واليلور 

[ ACSAD 1983, BILAL A., KASSEM A. 1998 , et KASSEM A. 1990 ] 

لوػواتن  سػيؿ للرواسػا التبخريػة  فهػو مح ػلة   Ca ( HCO3 )2 , Mg ( HCO3 )2ثمػا تشػيؿ الملحػيف : 
البحرية (  بشيؿ رصيس  و  ل  المساهمة الألؿ وسبياً مػف ال ػخور اليربوواتيػة بالموطيػة )يمػا ثشػار  ليػه اوعػداـ معامػؿ )

 .   PH(. وهذا متوافؽ ما اتجاه المياه وحو اليلوية يما دلت نليه ليـ   HCO3و  Ca , Mg تباط بيف يؿ مف الر 
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( والتػػ  تتميػػز بيػػيـ مرتفعػػة نمومػػاً نلػػ  يامػػؿ المسػػاحة  6) جػػدوؿ  rMg / rCaيمػػا ثف دراسػػة الوسػػبة بػػيف 

حيػػث ثف  ،ة هػػ  الم ػػدر الرصيسػػ   لهػػذه الشػػواردت يػػد  لػػ  ثف المتبخػػرات البحريػػ ،( 3و 2) متأرجحػػةً بػػيف  ،المدروسػػة
 تتػػػػػػػراوح بػػػػػػػػيف ،ليمػػػػػػػة هػػػػػػػذه الوسػػػػػػػبة للشػػػػػػػػوارد الواتجػػػػػػػة مػػػػػػػف   وػػػػػػػػاف ال ػػػػػػػخور اليلسػػػػػػػية والدلوميتيػػػػػػػة للميػػػػػػػػاه الجوفيػػػػػػػة

 .(Schoeller, 1956; Hsu , 1963 and Rosenthal, 1987, in KATTAN Z. 1997 ) ،009و  005  

ن  سػػؿ رواسػػا المتبخػػرات بشػػيؿ ثساسػػ  ومػػف ال ػػخور اليربوواتيػػة بشػػيؿ  ذاً اليالسػػيوـ والمزويزيػػوـ همػػا وػػوات
نػػـ  ،ثمػػا البييربووػػات فهػػ  واتجػػة مػػف تػػأنير ميػػاه الهاطػػؿ المطػػري ذو الطبيعػػة الحامةػػية نلػػ  ال ػػخور اليلسػػية ،نػػاووي

وطيػػة التػػ  يميػػف و ػػفها ولتتمػػدد لحيػػاً بميػػاه ثمطػػار الم ،يػػزداد ترييزهػػا فيمػػا بعػػد بالوطالػػات لليلػػة العمػػؽ للميػػاه الجوفيػػة
 بملوحػػػػػػػػة ةػػػػػػػػعيفة وبحػػػػػػػػدود ،وفػػػػػػػػ  ظػػػػػػػػروؼ ممانلػػػػػػػػة لموطيتوػػػػػػػػا ،اسػػػػػػػػتواداً  لػػػػػػػػ  الينيػػػػػػػػر مػػػػػػػػف الدراسػػػػػػػػات المرجعيػػػػػػػػة

فػػ  حػيف ثف الػػومط السػلفات  يوجػػد  ،ملػ  / ؿ  وبػومط ييميػػاص  متوػوع تزلػػا نليػه الطبيعػػة الهيدرويربوواتيػة اليلسػية 90 
 . Kratkof 1982   in] 2003 مد ث.مح[  نـ يليه الومط اليلوري    ،بدرجة ثلؿ
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 1 > [ rMg / { rCl - r(K+Na) } ](    العلاقة ). ( :  حساب الأملاح الذائبة في المياه الجوفية 6الجدول ) 
rMg/rCa  1997لمعينات المائية التي تم تحميميا في نيسان   ,, والأملاح الذائبة في المياه الجوفية بالشكل المكافئ النسبي. 

Ca(Hco3)2 Mg(Hco3)2 MgSo4 MgCL2 (K+Na)CL () rMg/rCa العيوة 

 تؿ التوت 2039 0046 504 3606 11067 12058 25042

 تؿ الشي  نل  1032 00646 4 3506 10039 8038 34024

 نيارا 1098 0046 8 2804 7028 25032 24068

 سوحة 1068 00597 9 3403 5088 16062 3309

1305 30 6015 3306 9 0.47

6 

 المبعوجة 3033

 نييربات 0068 0099 15 34038   

 ميسرالح اف 1045 0091 7 5002 408  

 تؿ جديد 2069 00669 807 44059 4059 17037 10023

 خويفس 2048 0047 11 30 17036 16009 21043

 تؿ خزوة 1091 0052 8 31057 8002 20073 27053

 حوايا ثبو 301 0049 1004 33048 5015 28097 9076

 برياف 2 0053 10082 31099 4065 23065 24038

 دويعر الزرب  1098 0054 8057 32093 9035 18044 24069

 ثبو جبيلات 1097 007 13047 40041 2043 14061 23039

 مسعد  205 0061 10053 39042 4037 2004 17016

 ثـ العمد 1037 0051 2085 2809 23037 3085 33002

 بري شرل  1019 0076 10015 37012 10048 1016 34055

 جدونة 105 006 16082 30004 7045 1206 24004

 مرج مطر 102 004 5072 20083 12101 18077 1407

 تؿ سواف 2018 0073 14038 42064 6052 9049 21093

 المسعودية 102 1 13023 47088 0009  

 مخرـ تحتاو  2078 0042 507 28081 17053 40058 3098

 نيش 102 0079 1408 39091 4019 6028 29078

 :النتائج العامة
( فػ  CN2مف خلاؿ موالشة وتاصن التحليؿ الييمياص  للمياه الجوفية فػ  رواسػا الويػوجيف اليػاري ) البليوسػيف  

 يميف استخلاص الوتاصن التالية : ،موطية العا   الأوسط  شرل  مديوة السلمية
 ،بيف حػوض العا ػ  وحػوض الباديػة ،وف  ف  شرؽ موطية الدراسة خلاؿ فتر  الوهوضوجود ات اؿ هيدروليي  ج -1

ـ ( فػ  اليطػاع  40وهذا ما تمت ملاحظتػه مػف خػلاؿ التػدرج الهيػدروليي  ) بارتفػاع موسػوا الميػاه الجوفيػة حتػ 
 الجووب  الشرل  .

صيػة الواتجػة نػف  سػؿ رواسػا المتبخػرات الزويػة تيتسا المياه الجوفية ترييبهػا الييميػاص  اوطلالػاً مػف الشػوارد الييميا –2
ومػػف ذوبػػاف الفلػػزات الج ػػية الزويػػة باليالسػػيوـ وباليبريتػػات والموتشػػر   فػػ  موطيػػة الدراسػػة   ،بػػاليلور والمزويزيػػوـ

ويػػػػذلؾ مػػػػف شػػػػارد  البييربووػػػات والتػػػػ  تعػػػػود بموشػػػصها  لػػػػ  الأمطػػػػار ذات الطبيعػػػػة   ،وفػػػ  محيطهػػػػا بشػػػػيؿ نػػػاـ
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)  ةػػافة لمػػا تحملػػه الميػػاه الواتجػػة نػػف الت ػػاؿ  ،لتويػػؿ موحلػػة  ،ربة وحػػو ال ػػخور اليلسػػيةوالمتسػػ  ،الحامةػػية
وذلػػؾ ثنوػػاف فتػػر  الوهػػوض الأنظمػػ  لموسػػوا   ،الهيػػدروليي  الجػػوف  فػػ  شػػرؽ موطيػػة الدراسػػة مػػف شػػوارد موحلػػة

  ،ت الحاملػة مػف واحيػةوالت  تتريز بمعظمها جووا شػرؽ الموطيػة وظػراً لةػعؼ وفوذيػة التوةػعا  ،المياه الجوفية
 وليرا مياهها الجوفية مف السطح مف واحية ثخرى (. 

هوالػػؾ تػػأنير واةػػح للعوامػػؿ المواخيػػة ) ةػػعؼ يميػػة الهاطػػؿ المطػػري وشػػد  البخػػر( نلػػ  الترييػػا الييميػػاص  للميػػاه  -3
لأمػػلاح الذوابػػة فػػ  وبتشػػييؿ ا  ،الجوفيػػة بزيػػاد   ترييػػزه  فػػ  الوطالػػات ذات التوةػػا  يػػر العميػػؽ للميػػاه الجوفيػػة

 المياه الجوفية.
ويتجلػ  هػذا الػدور بوةػوح فػ  اليطػاع  ،هوالؾ دور فعاؿ لليتولوجية موطية الدراسة ذات معامؿ الوفوذية الةعيؼ – 4 

الجوػػوب  الشػػرل  للموطيػػة حيػػث يػػزداد ترييػػز معظػػـ الشػػوارد الواتجػػة نػػف  سػػيؿ لمتبخػػرات موطيػػة الدراسػػة  ونػػف 
وذلػػؾ مػػف خػػلاؿ  تاحػػة   ،بالإةػػافة طبعػػاً لمػػا تيدمػػه ييمياصيػػة ميػػاه الت ػػاؿ الهيػػدروليي  ،ذوبػػاف فلزاتهػػا الج ػػية

نالة اوتياؿ وواتن هذا الوحلاؿ مف واحية ثخرى.  ،المجاؿ لمد  اوحلاؿ ثطوؿ مف واحية  وا 
اه الجوفيػػة بميػػاه تعمػػؿ ابػػار السػػتنمار المتمريػػز  فػػ  اليطػػاع الشػػمال  الزربػػ  للموطيػػة نلػػ  التجديػػد المسػػتمر للميػػ  - 5

م ديةً بذلؾ  ل   نطاف ترييز ثلؿ للشػوارد الييمياصيػة لميػاه المسػتويات العمييػة مياروػة مػا تلػؾ   ،الأمطار المحلية
 الموحلة بالمياه اليريبة مف السطح.

 تميزت المياه الجوفية لرواسا الويوجيف اليارية ف  الموطية بومطيف ييمياصييف متياربيف :  – 6
 % مف مجموع العيوات المدروسة. 43ويمنؿ  ،مزويزي يلس  –يلوري  بيربووات 

 % مف مجموع العيوات المدروسة. 52ويمنؿ  ،مزويزي يلس  –يلوري بيربووات  
 كميور المغنيزييوم ممػا يلػ  : ،حسػا ثهميتهػا ،وتبيف مف معػاير  الأمػلاح الذاصبػة فػ  الميػاه الجوفيػة ثوهػا ميووػة

بيكبونيييات الكالسييييوم   لػػ  الشػػػوارد الواتجػػة مػػف  سػػػؿ رواسػػا المتبخػػػرات) البحريػػة( . الػػذي يعػػود موشػػػ ه بشػػيؿ رصيسػػػ 
  ،التػ  تعػود بموشػصها لفعػؿ ميػاه الأمطػار ذات التػأنير الحمةػ  الخفيػؼ نلػ  ال ػخور اليلسػية ،وبيكربونات المغنيزيوم

 و الحاؿ بالوسبة للملح السابؽ. يما ه ،وتيجةً لتأنير مختلؼ العوامؿ المدروسة  ،والت  خةعت لحياً  ل  الترييز
ملػػ / ؿ باسػػتنواف   50و 20تتػػوزع  الوتػػرات بشػػيؿ متجػػاوس تيريبػػاً فػػ  يامػػؿ موطيػػة الدراسػػة بيػػيـ متأرجحػػة  بػػيف   -7 

ويميف ثف يُعزى الترييز العال  للوترات ف  هذه الآبار  ،مل / ؿ160 –150حيث ارتفا الترييز  ل  ،بعض الآبار
 ثو  ل  مياه ال رؼ ال ح  حيث تزداد الينافة السياوية لأهؿ الموطية.   ما للؤسمد  الآزوتية

 غ / ؿ باستنواف نيوت  المسعودية وتؿ جديد.1مياه موطية الدراسة نموماً ه  مياه نذبة ملوحتها لـ تتجاوز  -8
جػػد ثف ييمياصيػػة و  ،المواخيػػة والليولوجيػػة والهيدروديواميييػػة  ،ووتيجػػة لتةػػافر تػػأنير مختلػػؼ العوامػػؿ المدروسػػة
تُخػػػالؼ ظاهريػػػاً اليانػػػد  العامػػػة للترييػػػا الييميػػػاص  للميػػػاه   ،الميػػػاه الجوفيػػػة للتوةػػػعات الويوجيويػػػة الياريػػػة فػػػ  الموطيػػػة

حيث ثف زياد  ترييز الملوحة يجا ثف تيػوف مػا جهػة حريػة الميػاه الجوفيػة مػف واحيػة وفػ  مسػتوياتها العمييػة  ،الجوفية
 مف واحية ثخرى. 
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