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����  ABSTRACT   ���� 

 
This paper presents an interactive solution method for treating multiobjective 

mathematical programming problems with fuzzy parameters in the objective functions and 

in the constraints. Theses fuzzy parameters are characterized by fuzzy numbers. For such 

problems, the concept of α-Pareto optimality introduced by extending the ordinary Pareto 

optimality based on the α-level sets of fuzzy numbers. The proposed solution method is 

based on cutting planes, which are based on local tradeoff ratios between the objective 

functions as prescribed by the decision maker at each iterate generated by the method. An 

illustrative numerical example is given to clarity this method.  
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4��� � �	��	
�� ���
��� A�
 � ��	
  "�� ���� #���� ���  �	B��� ��C 8��	 9��� �-��� 
�
��� ��6�� �� A1���

( ���$��� D	�6�  E��3F�  , G��
�� �	B�� ) �%�	�6�  , "�%�� ����.  

 ��� ��, ������ �	��	
�� ���
��� ������ 0���	 
�
��� �6�� ���� �	���� 
-$��� 	7 � �  !� "����� �� &�C 

 &��	
  "�� ���� �� �%����C A��� 4�5	 �$<� ����6�  ��
���� "�%�� �� � # $�'��� �	�-��� H	�
�   �������
. �
�� �	�-�, � %�� �I6 #� # $	  

 �%3� 
$�3 #	-
���� #� ��� ������ ��� �� ��� �7 (GEOFFRION; DYER; FEINBERG, 1972)& 
(DYER, 1973) &(OPPENHEIMER, 1978) � ��,   0�� 
�
��� �6�� � 5
� /�
�
�7� ��� /1�����

&�	����� /�
���� �	�
�� ����� �� ��7  (MUSSELMAN; TALAVAGE, 1980)  !��7 0�� ����	 e�
�C
&��	�����   �� (LOGANATHAN; SHERALI, 1987), (KASSEM, 2007)  /��7 9 ����� �	�;
� 6

����������� ! .���  �
 ���, �	�
�� �	�  
���    &������� 
�
��� ����� !� ������� H��
��� g�
C "����� �������� ���
��� ��)�� �h�	5 �3� ���
���

 ��� � #, ��3 "����� �������� i$�� #, 4�	 ��	�
�� ��B3�� #� �� 3���� � "5  �� � 	���  "�%��  ���� $
	���� #�  &e�
�6�� ��7 #� ��
����� �� '��� ����
��� �	��� #)� "�
��1� ��  ���  D �j�� D��� "5�� �7

e�
�6�� ��7 #� �	�
��� #�	
�� 4�h, �� '�� &  ���� �� '�� ���
� e�
�6�� ���I� 
-$�� # $	 �7 ���
�� +�� �� 
.�	������ ������� �%�	-�� #$�	 �	���� /�3�	�$  

 ��
��� #� �	���� '�3����� ���� ����� (�	���� ���� � "����� �������� ���
�����7 ��� &  
 (SAKAWA; YANO, 1989) � %�� α . �	�-�, � %��  &"����� �������� �	�6�� 
	h ���
���α . . �
��  

�� ��  (OSMAN; EL.BANNA, 1993) .� �� l 3�� #� 
�
���1� �� ���� �� 3�� �	�
��� ���
� ��  
(KASSEM, 1995) � �� ����  � �  !� "����� �������� �	�6�� 
	h ���
��� ������ �������� 
�
���1� �	��

 .� 	��� �� �	����  ��7  (KANAYA, [5,6,7]) �
� �	����� H��
����� �������� �	�6�� 
	h ���
��� ����� "�
�� � �� �	���� ����  � �  !� "�%��  #� 
�
���1� �� ��� ���
� 0�C ����F��.� �� l 3��  &A�-	�
  ��7

(KANAYA, 2011)  �	���� ����  � �  !� "����� �������� ���
��� ����� �� 
�
��� �6�� ���� �	����� ��	
�
"�%�� �� � �� .��	����� �	�� �� #�; �� ��	
��� '�� ��6���   
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��� ��� �� i
�3 "����� �������� ���
��� � �  !�	���� ���� � � 	��� ��  "�%�� �� � �� &
����$ #$�	  '�� :�	����� �h�	5�� H�  ��)����  
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21 jjrjjj bbbb =  �	��� #�� �	������ e��� �� #� l��< �-�	)
~

,( jj bxg.  

 (����  ��)���� '�� �� �	������ e��� ���� ������� �	������ ������$ #	-
��� [1,2] ����� #, �	
 &
������� p~  �� ���  ��	���� �	�;�  ��	�
�� �6�� #� ���
�R����  &  e���31�)(~ ppµ ��
�� :��	 ��$  

(1  ����  
�����  #�R  H�j��� ������ 0��[0 , 1] .  
(2  0)(~ =ppµ  ��, #�p∈(.∞, p1] . 

(3   �����	�;���  ������ 0�� A�����(p1 , p2) . 
(4  1)(~ =ppµ  ��, #�p∈( p2 , p3] . 

(5  �57�3�� ����  ������ 0�� A�����(p3 , p4) . 
(6  0)(~ =ppµ  ��, #�p∈[ p4 , +∞) .  

 �$<�� 8� 	 (1) ���
��� �3�	��� ��
��  ����� ���� e���31� �����p~ .  

  
  �
�� �	���� :�	����� ��<�� "	
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� ����  � �  !� "����� ��������   ��� "�%�� �� � �� �	��� ���3���;	$
��� ��	  .8��  �$<� ���
� 
�
� �� 
0�� �
��� ��� :�	����� ���3��  

�  ���
�����)�� FMOP (Fuzzy Multi.Objective Programming)  �	�-�, � %�� H� α . �
��.  
�  ��)���� �
� �	����� ��	
� �	���FMOP 1�� ��	����� 4�3 #� A�7I�3� ������� /�	 ����� 0�� �����
�	�� ���. 
�  � �

����� ��	
��� #� (��3�� �
�� #, /��-C  �
α .�-���  �
��. 
  

B#��� :C
���� �����  
�
��� ��	
� ����� 0��   ��)���� �h�	5α . ��)���� !� H�� �� ���� "����� �������� ���
���FMOP 

 ������1�� '��  � %�� #�α . ��	7 �	�
� 
�
��� �6�� 0�� # $	  &���
�α  �-�	�� ��� ��	����� 4�3&  ,��	 
 �
 #� �
���α .
�
��� �6��� ��I��� �-���  �
�� ������� /�	 ����� 0�� �����1�� .  
$����  ��������αααα � �����:  

#C  �� ���α .  ���
�����2�  �	������jb
~ , ia~   �	
i=1,2,…,k ;  j=1,…,m  �� &

�� �����)
~

,~( baLα����
�� :��	 ��$  
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αµ

αµα  

 �D
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���  "����� ��������
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 # $ !� D7�3� ��� ),,,( ybax  ��)���� �
αααα−−−−P ���3�� # $� '���  &),,( bax  �
α . �-���  �
��
��)���� αααα−−−−MOP .�  

 ��F���� 3�� ���� ��� � �����FMOP:  
 ���6��1: �	 ��	7 �	�
� 
�
��� �6�� #� 4�α   �	
10 ≤≤ α.  
 ���6��2:  
j5�� �7��� ����� ��
3ε .  
 ���6��3: q ←1  ������ �	� �� ��	��� ��  &q .  
 ���6��4 ��)���� 4�$3 :FMOP  �h�	5�� H� αααα−−−−MOP.  
 ���6��5 �	������ ���3 
��63 :),,( )()()( qqq bax ���3� �� � 	7 ���3���)��� αααα−−−−MOP.  
 ���6��6:  �	�
� 
�
��� �6�� #� 4��	 �	�� ��� ��	����� 4�3)(q

iT �	
 &ki  ..., ,2 ,1      = '��  &

���3�� �3� ),,( )()()( qqq bax.  
 ���6��73 : ��)���� �
αααα−−−−P #$	�  &),,,( )1()1()1()1( ++++ qqqq ybax .��)���� '��� �-��� �
��  
 ���6��8: q ← q +1 .  
 ���6��9:  #�$ ��Cε≤)(qy  0�C 4��� ���6��10 0�C 4��� '�� "I6  . ���6��6.  
 ���6��10:  �
�� �3� "7 �),,( )()()( qqq bax  �
$α . ��)���� �-���  �
�� αααα−−−−MOP .  
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 '�� �� H� ������ � ����� ������� �	�:  

p~  
1p  2p  3p  

4p  

1
~a  1 2 3 4 

2
~a  2 4 5 7 

11

~
b  0.8 1 1 1.2 

12

~
b  0.7 1 1 1.3 

:����$ 
�
��� �6��� ���3��� !��� #, D
��   
2

22

2

11 )],([ )],([ axfaxfU −−=  
:3���  

 ���6��1 
��6� 
�
��� �6�� #, D
��� :3.0=α .  
 ���6��2 :000005.0=ε.  
 ���6��3 ������ �	� , ��	7 �6)3 :q #, 9, &1=q.  
 ���6��4��)���� : FMOP  �h�	5�� H� αααα−−−−MOP :��	 ��$ 8�5� &  
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(αααα−−−−MOP)             

21.179.0           
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4.66.2              
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 ���6��6 #C : �	�� ��� ��	����� 4�3���3�� �3� ),,( )1()1()1( bax :��  
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2

)1(

1 == TT  
 ���6��7:  ��)����αααα−−−−P :��	 ��$ 8�5�  
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 3)���(2)��F���� 3� : (1)

P 

  
 ���6��8:  
����� ������ ���	;�1 8�5� 2=q.  
 ���6��9 #, ��� :ε>= 2.74626 )2(y  �� ��� ��	 '���0�C  ���6��6 .  
 ��	�3 �
�
$�� �3�-�� � #� /��	����� �	�3� ���6��6  0�C���6�� 9 :���� ��3  

•  ���3�� �3� �	�� ��� ��	����� 4�3),,( )2()2()2( bax :��  
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2
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•  ��)���� �-��� �
��(2)P:  

0.076219  )3( =y  
0.79) 0.86, , 6.4 , 3.7 , 5.164825  , 2.136727 (),,( )3()3()3( =bax  

 #, ���ε>= 0.076219  )3(y  0�C �� ��� ��	 '��� ���6��6  &# $�   #� /��	����� �	�3� (���3 ���6��6 
 0�C ���6��9 :��	 ��$  

� ��
H�� ���)���:  

1.981389     ,    1 )3(

2

)3(

1 == TT  
0.011474  )4( =y , 0.79) 0.86, , 6.4 , 3.7 , 5.064092  , 2.34779 (),,( )4()4()4( =bax  

� ������ ���)���:  

1.895584     ,    1 )4(

2

)4(

1 == TT  
0.001854  )5( =y , 0.79) 0.86, , 6.4 , 3.7 , 5.020218  , 2.432808 (),,( )5()5()5( =bax  

� 7�
6�� ���)���:  
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2
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1 == TT  
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� 7

��� ���)���:  

1.848721     ,    1 )6(

2

)6(

1 == TT  
0.000064  )7( =y , 0.79) 0.86, , 6.4 , 3.7 , 4.994184  , 2.481541 (),,( )7()7()7( =bax  

� 
��� ���)�����:  

1.843259     ,    1 )7(

2

)7(

1 == TT  
0.000003 )8( =y , 0.79) 0.86, , 6.4 , 3.7 , 4.991054  , 2.487319 (),,( )8()8()8( =bax  

#, B
I3 ε<= 0.000003 )8(y 0�C ���33 '��� & ���6��10.  
 ���6��10  : �
α .  ��)���� �-���  �
��αααα−−−−MOP : � +�3� "7 �3 9���  
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