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   صالممخ  
 

غذأو اصمتت ذذفتتدذ ئتتالغذال اتتا ذالو ت ستتا ذذوال  تتا ذالكتتا ويو ذينتت  ذصن تت ذذت كيتت ذتح يتت ستت ذتناولتتتذهتتلدذال  ا
ذيذوا  حتتا ذوتت و يذووشتتا ي ذإنشتتالي لاتذنشتتاطذاشتت ذمتت، فذفتتدذووائتت ذالوطتتاطذرو غذأوكيتت نياذرو غذنشتت  ذوذالإشتتت تدذ

  20/4/2006 - 20,30/5/2006 - 15/6/2006- فتتدذاايتتا ذا:تيتت  ذ  وا ذالتتيو ذفهتتا و  وا ذذفكتت اجذالرتتا و،ر

فذوتتتت مذتوتتت ذصينتتتاتذوتتت ذونطمتتت ذاليتتت ةذصتتت ذو تتتا  ذالتمتتتوثذنتتتا جذو ينتتت ذال لئيتتت ذ15,30/8/2006ذذ-ذ15/7/2006
أت يتتذ.ذ20,30/5/2006 - 15/6/2006 - 15/7/2006 - 20,30/8/2006 تيت :اذاايتا ذاا  غ فذفتدذرالشتاط 
ذ.AA –6800ذSHIMADZUذو ذنوع يذستن ا ذتها ذاوت ا ذلال  اس ذاا

والإكيتتت نياذذ ذالوطتتتاطاشتتتتأغذاو ذأام تتتتذأصمتت ذئيوتتت ذلهتتتاذصمتت ذذالكتتتا ويو ذصن تتت أظهتت تذالنتتتتالتذأ ذت اكيتتت ذنتت  ذ
0.034ppb/cmر

3.022ppb/cmرذلم  تا وذفدذ وا ذالتيو فذذ15,30/8/2006فدذ ذ2
2.519ppb/cmورذ 2

فتدذ ذ2
ذCdاالنستتتتتتتا ذللن تتتتتتت ذذفذأوتتتتتتتاذأ نتتتتتتت ذالمتتتتتتتي ذفستتتتتتتتمتلتتتتتتتتوالدو وا ذالتتتتتتتيو ذصمتتتتتتت ذاذفتتتتتتتدذكتتتتتتت اجذالرتتتتتتتا و،ذ30/8/2006

0.001ppb/cmر
0.003ppb/cmروذ 2

 اجذالشتتتتتتتاط  ذاا  غذوكتتتتتتتذووئتتتتتتت فتتتتتتتدذذ20/4/2006وذذ20/5/2006فتتتتتتتدذذ 2
0.089ppb/cmرذPbذلن  لالرا و،ذصم ذالتوالدفذوذ

0.135ppb/cmرو ذ2
ووئ ذالشاط ذذفدذ20/5/2006ذاتا يخذ 2

ذ.يالماي ذالميوتي ذال نياذوالواذذالو  وسي ذلملن  ي ذكي الت ذي ذاوحتذئاا  غفذأواذفدذامي ذالووائ ذفت ذ
ذ

ووائت ذالنشتاطذالاشت يذواح  حتا ذالوت و يفذتح يت ذنت  ذصن ت يذالكتا ويو ذأو اغذأشتتا فذ ئتالغذباتا فذذكممات مفتاحية:
ذو ين ذال لئي .فذوال  ا 

ذ
ذ
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ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
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  ABSTRACT    

 
This study involves the determination of trace cadmium and lead concentrations in 

suspended dust particles, which accumulated on leaves of rubber and akeedenia trees, from 

human activity locations and traffic jams: (Garage faros, Dawar yaman, Dawar haroon), in 

the following days: 20/4/2006, 20,30/5/2006, 15/6/2006, 15/7/2006, 15,30/8/2006. 

Samples for comparison were taken from a far location of human pollution sources (Blue 

beach) in the following days: 20/5/2006, 30/5/2006, 15/6/2006, 15/7/2006, 15/8/2006, 

30/8/2006. This study was performed by AAS-technique using (AA-6800 SHIMADZU). 

The results show that the concentrations of cadmium had achieved the maximum 

value on rubber and akeedenia tree leaves (0.034ppb/cm
2
) in 15,30/8/2006 in Dawar 

yaman, and for Lead (3.022ppb/cm
2
)&(2.519ppm/cm

2
) in 30/8/2006 in Garage faros & 

Dawar yaman respectively, whereas the minimum value was recorded for cadmium 

(0.001ppb/cm
2
) & (0.003pp/cm

2
) on 20/5/2006 & 20/4/2006 in Blue Beach and Garage 

faros locations respectively, and for Lead (0.089ppb/cm
2
)&(0.135ppm/cm

2
) on 20/5/2006 

in Blue Beach locations. In the other locations, the value of concentration ranged between 

the max. and min. values for the two elements. 

 

 

Keywords:Dust particals, Tree leaves, Human activity locations and traffic jams, 

Determination of  trace Cd & Pb, Lattakia City. 
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 مقدمة:
حيتثذتتنتا  ذ ئتالغذالوتوا ذال تما ذرال اتا  ذ يتاًذلووا ذ ما ذوستالم ذوبا يت ذي لّ ذال  فذالتويذالهوالدذللأ ضذو

 والسالم ذرالضااب ذفدذالتوذوكون ذواذيسو ذال ي اتذالهوا ذالتوي.

ا  ذالوتوا ذال ئيمت ذفذوتمست ذو ت ذوحصضتوي ذوت ذالومو تاتذالهواليت ت نفذالووا ذال ئيم ذالحاوي ذصم ذووا ذصضتوي
.ذوتشتتكاذالتتل ي اتذالو لمَّمتت ذفتتدذالهتتوا ذ[1,2]الوتنتتا  ةذفتتدذالهتتوا ذالتتتويذإلتت ذنتتوصي  ذو تتا  ذطايليتت ذوو تتا  ذاشتت ي ذ

.ذتت كتت ذالو تتا  ذ[3]ستتنوياًذوتت ذكويتت ذالتتل ي اتذالكميتت ذالونمولتت ذصاتت ذالهتتوا ذالتتتويذذ%60او تت  هاذالاشتت يذوتتاذيلتتا اذ
 ذوااصوتااذالإنشتالي .ذا ىذصم ذح كت ذالستي فذ  تتاتذالحت ا ةذالو ترلت ذووتاذت ت  دذالو تانال ليس ذلمتموثذفدذالو  ذالك

.ذت لتّ ذصوميتاتذالتمتوثذ[4]الت ئالغذذالر توافذااستااي فذاايتا فذالستاصاتذوأحيانتاذًذفتدالومو تاتذت يت اتذهاوت ذوتظه ذهتلدذ
الهتتتوا ذذ ئتتتالغبتتت تذذإل ذ ا ةذهوالنتتتاذالتتتتويذالوستتتؤول ذصتتت ذ ذذالوت ايتتت ةذن و تتتاًذفتتتدذالوتتت  ذواللوا تتت ذالوتطتتتو ةذ تتتناصياذً

وت ذهتلدذالوت  ذضتا ةذاال تح ذاللاوتت ذ ذالستاو ذات اكيت ذتات وذفتدذالك يتت ذوتت ذالوتواوحيطت ذاهتلدذالوت  ذو يتتاًذلوتووصت ذال
.ذتشتتتكاذاللنا تتت ذ[6,7]نستتتبذنظال هتتتايتطمتتتبذضتتت و ةذتح يتتت ذنستتتبذتو صهتتتاذوت كياهتتتاذالكيويتتتالدذوذذفذووتتتا[5]للإنستتتا ذ

م ذت  اًذهاواًذو ذهتلدذالومو تاتذالتتدذيوكت ذاو ائات ذنستبذتواتت هاذفتدذ ئتالغذال اتا ذالو لمَّتغذالوتستائطذصمت ذالول ني ذال مي
ذ.ذ[8]أو اغذااشتا ذإصطا ذتميي ذليذشأ ذص ذنوصي ذالهوا ذ

التلت ي ذواحستتن  ذصوميتاتذوتشتكاذذفتالتاًذلمنشتاطاتذالاشت ي ينالتثذإلت ذالتتوذإل ذأ ذالكتا ويو ذتشي ذال حلاذ
تتتوذتالتتاًذلمنشتتاطاتذالاشتت ي .ذوتتاذيرتتوغذن تتفذكويتت ذالكتتا ويو ذالونطممتت ذإلتت ذالذPb, Zn, Cuذولالتتت ذالولتتا  فذو تتاوذ

و ذصوا  ذالسيا اتفذوللكذصم ذشتكاذل يت اتذ ئيمت ذتت اًفذيوكت ذلهتاذأ ذتتنتا  ذصمت ذذالونالثالكا ويو ذذي ضافذإل ذللك
إلتت ذتانتتبذللتتكفذتوتتت ذو تتا  ذحنالتتاثذالكتتا ويو ذو تاطتت ذذتطتتاي ذهتتلاذاللن تت .احاتذواستتل فذوللتتكذنظتت اًذلستتهول ذوستت

الوطميتت ذاطتت  ذيحتتتويذصمتت ذالكتتا ويو .ذ ذحتت غذحوتتأةذال تت فذال تتحدذواانشتتابذا وتتا ذالنرايتتاتفذكوتتاذهتتوذالحتتااذصنتت
ذ.[9,10]وتشي ذال  اساتذإل ذأ ذالت كي ذالو تر ذو ذالكا ويو ذفدذالتس ذيت ك ذفدذالكا ذوالكميتي ذ

لتتاذإلت ذالتلتت ضذلم  تتا ذم  تا ذوتت ذنت اذالهتتوا ذالتليذيتنرستتونا.ذوتلتو ذالتتتأ ي اتذالستاو ذيتلت ضذالنتتا،ذلذ
لرت اتذطويم .ذيوك ذأ ذيتل ضذالنتا،ذأيضتاًذلمتمتوثذاال  تا ذوت ذصتوا  ذوح كتاتذالستيا اتذالتتدذتستتلواذال تا ولي ذ

ي ذال  تتا ذو تتناص ذاك ذت تتنالونمتتوطذاال  تتا ذوكتتللكذوتت ذالو تتا  ذال تتناصي ذو تتاذأوتتاك ذ تته ذالولتتا  ذوأوتت
ذ.[10]فذوووائ ذالنراياتذروماا ذ ف ذالنراياتذالومو   ذالت وي 

ال  ا ذفدذوح كاتذاححت اغذال انمدذالو   ذالت لي،ذلتمتوثذالهتوا ذاال  تا ذاشكاذاحت اغذالوئو ذالولالتذ
التليذيضتافذرذ(Lead Tetraethyl) ال  تا ذالووتتو ذفتدذ اتاصدذإي يتاذال  تا ذيت تفذذ.أ ونت ذليستتذاليت ةفتدذ

أكستي ذال  تا فذوهتوذوتا ةذذاأناذيتأكست ذإلت إل ذالان ي ذلتحسي ذ راتاذو ف ذ ئواذااوكتاندذول يا ةذكرا ةذالوح كات ذ
لوت ذلتللكذي ذفذووتاذينرتضذوت ذكرا تتاذ[11]تاو ةذحذتمااذالتطاي فذإحذأنهاذتتطتاي ذاتاط ذصمت ذالتت  ا ذال انميت ذلموحت ك

 فذحيتثذيتراصتاذهتلاذالو كتبذوت ذال  تا ذالووتتو ذفتدذيووي ذالإي مي ذ ذإل ذالانت ذو كبذهالوتيندذرو اذا ذإل ذإضاف ذ
أ نتتا ذاحت ائتتافذوحتتوحًذال  تتا ذوفتتغذهتتلدذا:ليتت ذإلتت ذوتتا ةذرا وويتت ذال  تتا  فذوهتتدذوتتا ةذوتطتتاي ةذتنتت جذفتتدذالانتت ي ذ

 ذلموح كفذوواذيلنتدذوئتفذاسهول ذو ذبا اتذاللا  ذالسانن فذفتون ذاللكذت سيبذأكسي ذال  ا ذصم ذالت  ا ذال انمي
انط ئاذفدذالتوذومو اًذالهوا ذليلو ذويت سبذال ذللكذفدذالتها ذالتنرستدذلستكا ذذ  ذّت سبذال  ا ذ اناذالوح كاتفذ

ذ.[11,12]الو  ذوالوناطغذالوحيط ذاهاذ



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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لولتتتتالتذتتتتتتتاذولظتتتت ذ واذاللتتتتال ذحاليتتتتاًذوونهتتتتاذالتوهو يتتتت ذالل ايتتتت ذالستتتتو ي ذإلتتتت ذالتنريتتتتفذوتتتت ذاستتتتتن ا ذالوئتتتتو ذا
  US Environmental Protectionاال  تا فذحيتثذ تنرتذوكالت ذحوايت ذالايلت ذفتدذالوحيتاتذالوتحت ةذااو يكيت ذ

ال  تتا ذوالكتتا ويو ذوتت ذالومو تتاتذالتتتدذتمتت ذفتتدذوم وتت ذاللنا تت ذال ميمتت ذااك تت ذستتوي ذل تتح ذذAgency,US-EPAر
ذ.ذذ[13]محغذالض  ذواالىذاالايل ذاللن  ا ذو ذالومو اتذالتدذيحتواذأ ذتذ هلاذالإنسا فذوي ل ذّ
فتتدذ ئتتالغذذال  تتا ذوالكتتا ويو ذنتت  ذصن تت يذ يتت ال  استت ذانط ئتتاًذوتت ذالورتتاهي ذالستتاام ذالتتلك فذتحهتتلدذتناولتتتذ

ذرأناايتب ETA-AASرالكه وح ا يت ذاالتل يت ذالتل يذاحوت ا ذال اا ذالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذااستن ا ذوطيافي 
ذذال  افيت .

 
 :وأىدافو بحثأىمية ال

ومو ت ذلمهتوا ذالتتويفذالنت  ذصن ت ي ذوت ذاللنا ت ذالستاو ذذت كيت ذتكو ذأهوي ذالاحثذفدذكوناذيه فذإل ذتح ي 
التنرستتدذذواالتتتالدذالو تتواذإلتت ذأصوتتاغذالتهتتا لتت ئالغذال اتتا ذذاستنشتتائإلتت ذالإنستتا ذصتت ذط يتتغذاوالتتتدذيوكتت ذأ ذتنتمتتاذ

لحاغذالض  ذااذن و اًذصن ذااطرااذ ذ ذفدذو اك ذانالاثذهلي ذاللن  ي .ي  ا ذالس ذواللاومالاش يذوا 
 
  :وموادهالبحث  طريقة

 :البحثطريقة  
أنتلتذصينتاتذوت ذأو اغذشتت ذالإكيت نياذرو غذنشت  ذوأو اغذالوطتاطذرو غذأومت، فذوتت ىذاحصتيتا ذوت ذذأوتتاك ذ

التت ذتح يتت دذااستتتن ا ذوشتت طذاح  حتتا ذالوتت و يذااستتتن ا ذومتت ذاو اغذااشتتتا فذ تت َّذئ تتتذالو ئتت ذصمتت ذشتتكاذو اتت ذ
100cmاوساح ذئ  هاذ

واذأوك فذوستن وي ذلهلدذال اي ذوسط ةذو ذاحنتاادذإل ذص  ذو وس ذسطحذالوسط ةذلموستاح ذذ2
الوتت ا ذئ تتهاذكتتدذحذيح تتاذأيذفمتت ذلملينتت ذالوت ستتا ذصمتت ذستتطحذالو ئتت فذتوضتت ذكتتاذصينتت ذفتتدذكتتي،ذا ستتتيكدذو حكتت ذ

لينتتاتذوتت ذو اصتتاةذااحتتوااذالتويتت ذالستتال ة.ذيتتت يذاللوتتاذالوناتت يذالتت ذصوميتت ذالإبتت غ.ذحيتتثذتولتتتذكتتاذ فلتت ذوتت ذال
ذاا ئذليذا  ذتهيلت ذصاتواتذوت ذالاتولدذات وامي فذا ميهتاذوت ةذواحت ةذفتدذحوتضذا: وتذاللتالدذالنمتاوةذ احصتيا فذحيثذت م

ذفدذالوا ذالومط ذووضلتذفدذوترفذصن ذ  ت ذح ا ةذذ65% َّ  70
o
Cستتن ا .ذت  ستاذالو ئت ذلت تاحذصن لتلذتتاه ةذل ذ

70الو سن ذصن ذ  ت ذح ا ةذذ(1N)و ذحوضذا: وتذذ20mlوللكذاإضاف ذواذوم ا دذ
o
Cفذا ي ذإلاات ذالتت  ذالوت ستبذ

وتنمتتاذال شتتاح ذوتت ذوحتواهتتاذإلتت ذصاتتواتذالاتتولدذاتت وامي ذالوحكوتت ذالإبتت غفذذ15minصمتت ذالو ئتت .ذي نتتضذالكتتي،ذوتت ةذ
ذحميمها.ت وض ذال ذللكذفدذالا ا ذحت ذووص ذت

 الأجيزة والأدوات المستخدمة:

صاتتتواتذاتتتولدذذ5-ذذوشتتت ط.ذذ4-ومتتت ذاو اغذالشتتتت .ذذذذذ3-وتتتا ذومطتتت .ذ 2- .ذ(%65)حوتتضذا: وتذ1- 
 ,Merkرذوحمتتتواذصيتتتا يذللن تتت ذال  تتتا ذ-ذ 8وستتتط ة.ذ7-ذأكيتتتا،ذا ستتتتيكي ذئاامتتت ذللإبتتت غ.ذ6- اتتت وامي .

Superpure 1g/l. رذو وحمواذصيا يذللن  ذالكا ويذ9-ذذذMerk, Superpure 1g/l ذذ.ذ
 الشروط الحرارية والآلية المستخدمة في عممية الدراسة:

ذ.ذAA–6800 SHIMADZUت َّذإت ا ذال  اس ذااستن ا ذتها ذاوت ا ذل يذو ذنوع
 الأشجار. اقأور  ق المتساقط عمىالغبار المعم  دقائق في  Cd ،Pb ينزر عنصر  تركيز (: الشروط الآلية المستخدمة لتحديد1)الجدول

 نوع الغاز مصباح تصحيح خمفية الإشارة (mA) المصباح تيارشدة  (nmالشق عرض  (nm)طول الموجة العنصر
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Cd 228.8 1.0 8 D2  أ بو 

Pb 283.3 1.0 10 D2  أ بو 

 
 أوراق الأشجار.ذقط عمىفي دقائق الغبار المعم ق المتسا Pbو Cd(: الشروط الحرارية المستخدمة لتحديد تركيز نزر عنصري 2الجدول)

 العنصر سرعة تدفق الغاز نموذج التسخين (sec)زمن التسخين  (Co) ةدرجة الحرار  المرحمة
 Ramp 0.1 20 190 التجفيف

Cd 

ذ250 الترميد
250 

ذ10
5 

Rampذ
Step 

ذ0.1
0.0 

 Step 0.0 3 1300 التذرير

 Step 1.0 2 2200 التنظيف

  Ramp 0.1 20 120 التجفيف
 
Pb 

ذ500 لترميدا
200 

ذ10
5 

Rampذ
Step 

ذ0.1
0.0 

 Step 0.0 3 1800 التذرير

 Step 1.0 2 2400 التنظيف

 
 : مواقع وزمن الدراسة

اوطتا ذت ةذالووت ةذواذاي ذنهاي ذووست ذافذأيذالر2006شومتذهلدذال  اس ذشهو ذنيسا فذأيا فذح ي ا فذتوو فذآبذ
الوطتاطذوالإكيت نياذرأشتتا ذ الوت ذالنضت ةذوصوت ذأو ائهتاذصتا ذواحت ذصمت ذذأو اغذأشتتا صينتاتذونهاي ذال تيف.ذتت َّذتوت ذ

ذذذذذتد :و ذأواك ذاح  حا ذالو و ي ذوااصوااذالإنشالي ذفدذو ين ذال لئي فذوفغذااائا ذ
ذ وا ذاليو .3-  وا ذها و .ذذذذذذذذذذ2-ك اجذالرا و،.ذذذذذذذذذذذذذذذ1-ذذذ

ذص ذوناطغذاح  حا ذالو و يذنا جذو ين ذال لئي ذرالشاط ذاا  غ .كواذت مذتو ذصيناتذو ذونطم ذالي ةذ
ذ

   :والمناقشة النتائج
 النتائج:

لغذال اتتا ذ ئتتاذفتتدذPbوذذCdالونحنيتتي ذالليتتا يي ذالولتوتت ي ذفتتدذتح يتت ذت اكيتت ذنتت  ذصن تت يذذ2وذذ1 يوضتتحذالشتتكمي 
   ي نيا.الوطاطذوالإكذالوتسائطذصم ذأو اغذأشتا 

المنحني العياري لعنصر الكادميوم
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 .Pb(: المنحني العياري لعنصر 2.                         الشكل)Cd(: المنحني العياري لعنصر 1الشكل)

 
ت اكيتتت ذنتتت  ذصن تتت يذالكتتتا ويو ذوال  تتتا ذفتتتدذ ئتتتالغذذ 10,9,8,7,6,5,4,3روااشتتتكااذ (6,5,4,3)توضتتتحذالتتتت اواذ

 كي نياذوالوطاطذوفغذا:تد لإ ذااشتأ ذصم ذأو اغذغذوالوت سالمَّذال اا ذالو ذ



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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 المترسب عمى المعم ق في دقائق الغبار تراكيز نزر عنصر الكادميوم  (:3)الجدول
 المدروسة. في المواقع الاعتيان فترةخلال  أوراق أشجار المطاط
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 عمى المترسب ق المعم  في دقائق الغبار  ppbتركيز نزر عنصر الكادميوم تغيرات  (:3)الشكل

 .الاعتيان فترة في أثناءالمدروسة  المطاط في المواقع أشجارأوراق 

C ملاحظات الاعتيان تاريخ الاعتيان مكان (ppb) C (ppb/cm2) 
RSD 

% 

 كراج الفاروس

 0.745 0.006 0.604 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 0.319 0.008 0.799 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 0.653 0.015 1.456 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.515 0.021 2.134 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.464 0.027 2.698 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.185 0.028 2.787 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 1.580 0.030 3.043 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 دوار ىارون

 0.091 0.008 0.781 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 0.966 0.007 0.725 ساماذيو ذواط ذوشو،فذ ياحذنرير ف 20/5/2006

 2.099 0.010 0.977 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.144 0.011 1.100 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.319 0.013 1.313 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.572 0.012 1.229 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 0.395 0.013 1.302 ساياذًوشو،فذ ياحذئوي ذن 30/8/2006

 دوار اليمن

 2.215 0.008 0.790 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 1.410 0.027 2.696 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.075 0.027 2.663 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.910 0.034 3.384 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 1.228 0.034 3.435 شو،فذ ياحذنرير و 15/8/2006

 0.745 0.034 3.426 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

ذ
ذ

 الشاطئ الأزرق

 9.448 0.001 0.055 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 7.454 0.003 0.309 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 1.907 0.005 0.472 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.254 0.006 0.623 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.973 0.006 0.608 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 1.590 0.006 0.595 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006
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ppb/cmتركيز نزر عنصر الكادميومتغيرات  (:4)الشكل

 عمى  المترسبالمعم ق في دقائق الغبار    2
 .الاعتيان فترة في أثناءلمدروسة ا المواقعأشجار المطاط في أوراق 

 
 عمى  المترسبالمعم ق في دقائق الغبار تراكيز نزر عنصر الكادميوم  :(4جدول)ال

 .الاعتيان فترة في أثناءفي المواقع المدروسة كيدنيا لإ أوراق أشجار ا

 الاعتيان مكان
 تاريخ

 الاعتيان
C ملاحظات  

(ppb) 

C  

(ppb/cm2) 

RSD 

(%) 

 كراج الفاروس

 1.940 0.003 0.336 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 1.110 0.006 0.587 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 1.635 0.008 0.765 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 2.983 0.016 1.609 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.185 0.024 2.442 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.999 0.025 2.514 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 0.529 0.025 2.478 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 دوار ىارون

 10.000 0.003 0.315 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 0.236 0.008 0.847 اماذيو ذواط وشو،فذ ياحذنرير فذس 20/5/2006

 0.720 0.011 1.111 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.433 0.015 1.505 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.312 0.012 1.222 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.411 0.012 1.216 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 0.863 0.012 1.207 ياذًوشو،فذ ياحذئوي ذنسا 30/8/2006

 دوار اليمن

 3.817 0.005 0.511 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 0.893 0.008 0.784 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.964 0.025 2.491 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 0.340 0.033 3.285 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 2.252 0.034 3.403 ،فذ ياحذنرير وشو 15/8/2006

 0.370 0.034 3.399 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

ذ
ذ

 الشاطئ الأزرق

 3.922 0.004 0.408 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 1.838 0.007 0.725 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 1.242 0.011 1.127 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 1.031 0.006 0.582 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 0.958 0.006 0.595 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 1.182 0.006 0.595 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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 عمى  المترسبالمعم ق في دقائق الغبار  ppbالكادميوم عنصر تركيز نزر تغيرات : (5)الشكل

 .الاعتيان فترة في أثناءالمدروسة  الإكيدنيا في المواقعر اشجأأوراق 
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ppb/cmالكادميومعنصر تركيز نزر تغيرات : (6)الشكل

 عمى  المترسبالمعم ق في دقائق الغبار  2
 .عتيانالا فترة في أثناءالمواقع المدروسة  أشجار الإكيدنيا في أوراق

 
 عمى المترسب المعم ق في دقائق الغبار  تراكيز نزر عنصر الرصاص (:5)الجدول

 المدروسة. المواقع في الاعتيان فترة في أثناءط أوراق أشجار المطا
 مكان

 الاعتيان

 تاريخ
 الاعتيان

C ملاحظات  

(ppb) 

C  

(ppb/cm
2
) 

RSD (%) 

كراج 
 الفاروس

 0.020 0.193 19.335 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 1.846 0.224 22.428 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 8.140 0.249 24.939 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 2.680 2.204 220.425 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 1.879 2.829 282.871 حذنرير وشو،فذ يا 15/7/2006

 1.045 2.932 293.181 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 0.960 3.022 302.150 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 دوار ىارون

 0.414 0.309 30.924 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 4.383 0.500 49.976 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 1.890 0.666 66.571 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 6.671 1.315 131.522 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 1.920 1.597 159.747 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 1.934 1.597 159.685 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 1.574 1.642 164.241 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006
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 دوار اليمن

 0.024 0.480 48.020 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 0.923 2.746 274.631 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 5.511 1.028 102.754 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 1.943 1.258 125.756 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 2.286 1.283 128.247  ياحذنرير وشو،فذ 15/8/2006

 1.394 1.296 129.629 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

ذ
ذ

الشاطئ 
 الأزرق

 2.531 0.089 8.870 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 4.142 0.126 12.626 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 2.833 0.170 16.999 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 5.073 0.205 20.507 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 3.360 0.194 19.377 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 3.514 0.221 22.068 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006
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 عمى  المترسبق المعم  في دقائق الغبار   ppb تركيز نزر عنصر الرصاصتغيرات : (7)الشكل

 .الاعتيان فترة في أثناءالمدروسة  المواقع المطاط في أوراق أشجار
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ppb/cmتركيز نزر عنصر الرصاصتغيرات : (8)الشكل

 المترسب عمى المعم ق في دقائق الغبار  2
 .انالاعتي فترة في أثناءالمدروسة  أشجار المطاط في المواقعأوراق 

ذ
ذ
ذ

 



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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 عمى المترسب المعم ق في دقائق الغبار  تراكيز نزر عنصر الرصاص (:6)الجدول
 .المدروسة في الاعتيان فترة في أثناءكيدنيا لإ أوراق أشجار ا

C ملاحظات الاعتيان تاريخ الاعتيان مكان  (ppb) C (ppb/cm2) RSD % 

 كراج الفاروس

 4.422 0.288 28.835 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 1.906 0.259 25.862 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 1.638 0.266 26.564 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 1.624 0.446 44.620 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 2.812 0.716 71.577ذوشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 2.731 0.745 74.540 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 2.778 0.734 73.417 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 دوار ىارون

 3.646 0.170 17.032 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/4/2006

 1.289 0.384 38.416 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 0.183 0.426 42.640 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.338 0.427 42.708 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 2.989 0.717 71.653 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 2.138 0.720 71.953 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 1.208 0.734 73.419 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 ر اليمندوا

 7.896 0.207 20.694 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 4.558 0.336 33.569 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 0.126 2.173 217.271 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 1.440 2.440 243.971 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 1.261 2.457 245.744 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 0.942 2.519 251.920 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006

 
 

 الشاطئ الأزرق

 4.265 0.135 13.528 وشو،فذ ياحذنرير فذساماذيو ذواط  20/5/2006

 0.104 0.193 19.331 وشو،فذ ياحذنرير  30/5/2006

 6.458 0.314 31.447 بال فذ ياحذئوي ذنساياذً 15/6/2006

 4.209 0.371 37.095 وشو،فذ ياحذنرير  15/7/2006

 3.927 0.381 38.055 وشو،فذ ياحذنرير  15/8/2006

 4.401 0.407 40.747 وشو،فذ ياحذئوي ذنساياذً 30/8/2006
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  المترسب عمىالمعم ق في دقائق الغبار  ppbتركيز نزر عنصر الرصاص تغيرات : (9)الشكل

 .الاعتيان فترة في أثناءالمدروسة  كيدنيا في المواقعلإ ار اشجأأوراق 
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ppb/cm تركيز نزر عنصر الرصاصتغيرات : (10)الشكل

 المترسب عمى المعم ق في دقائق الغبار 2
 .الاعتيان فترة في أثناءالمدروسة  المواقع أشجار الإكيدنيا في أوراق

 
 : ةالمناقش

صمتت ذأو اغذذ   تتا ذفتتدذ ئتتالغذال اتتا ذالوت ستتاالنتت  ذصن تت يذالكتتا ويو ذوذلذتح يتت اًذكويتتاذًتضتتونتذهتتلدذال  استت ذ
cmرذالوطاطذرو غذأوم، ذإضاف ذإل ذتو صهاذفدذواح ةذالوساح كي نياذرو غذنش  ذوذلإاذا شتأ

ذئ ذأظه تذالت واا ذوذ2
رفتتت ةذانمطتتاعذذ30/8/2006حتتت ذذ15/6/2006ذالووتتت ةذوتت ذ احصتيتتاذاتفتتدذت اكي هتتاذفتتدذفتتت ذومحوظتتاًذا تراصتتاًذذ6,5,4,3

ذذ20/4/2006ذلتتتتتتتتتتتتت ااوذذاحصتيتتتتتتتتتتتتتا ذاتفتتتتتتتتتتتتتدذفتتتتتتتتتتتتتت ذذاالوما نتتتتتتتتتتتتت ذوتتتتتتتتتتتتت ذالت اكيتتتتتتتتتتتتت ذالوننرضتتتتتتتتتتتتت ذنستتتتتتتتتتتتتاياًذااوطتتتتتتتتتتتتتا  فذ
يتتا ذت كيتت ذنتت  ذا  ذل حتتظوئتت ذذ .وتتاذ ااذوستتتو اذًفيهتتاذااوطتتا ذذهطتتواكتتا ذالتتتدذرالرتتت ةذذ30/5/2006وذذ20/5/2006وذ

ياتتي ذوذذكموتتاذائت انتتاذوتت ذف تتاذال تتيف.ذااشتتتا الوت ستتا ذصمتت ذأو اغذ  تتا ذفتتدذ ئتتالغذال اتتا ذصن تت يذالكتتا ويو ذوال
ppb/cmالكتتا ويو ذفتتدذواحتت ةذالوستتاح ذرت اكيتت ذنتت  ذصن تت ذذ 3رالتتت واذ

ووائتت ذالفتتدذذالوطتتاطاغذأشتتتا ذو ذ ذصمتت ذأ2
 فذ   20/4/2006 ,20/5/2006احصتيا فت ةرك اجذالرا و،فذ وا ذها و فذ وا ذاليو  ذن اذذو  وس ال

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ذذذا:تتتتتتتتدذوفتتتتتتتغذذذذ30/5/2006 ,15/6/2006 ,15/7/2006 ,15/8/2006 ,30/8/2006
ppb/cm 0.030 ,0.028 ,0.027 ,0.021 ,0.015 ,0.008 ,0.006 ذك اجذالرا و،ذ

ذ.ذ2
ppb/cm 0.013 ,0.012 ,0.013 ,0.011 ,0.010 ,0.007 ,0.008 ذ وا ذها و ذذذذذ

ذ.ذ2
ppb/cm ذذ وا ذاليو ذذذذذ

ذ.0.034 ,0.034 ,0.034 ,0.027 ,0.027 ,0.008 ,----- ذ2
ppb/cm 0.006 ,0.006 ,0.006 ,0.005 ,0.003 ,0.001 ,------الشاط  ذاا  غ 

ذ.ذ2
ppb/cmرذCd ذت اكي ذن  ذ4كواذياي ذالت واذر

ذذوفغذا:تد ذالإكي نياذصم ذأو اغذأشتا ذ 2
ppb/cm 0.025 ,0.025 ,0.024 ,0.016 ,0.008 ,0.006 ,0.003 ذ،ذذك اجذالرا وذ

ذ.ذ2
ppb/cm 0.012 ,0.012 ,0.012 ,0.015 ,0.011 ,0.008 ,0.003 ذ وا ذها و ذذذذ

ذ.ذ2
ppb/cm ذذ وا ذاليو ذذذذذ

ذ.0.034 ,0.034 ,0.033 ,0.025 ,0.008 ,0.005 ,------ذ2
ppb/cm 0.006 ,0.006 ,0.006 ,0.011 ,0.007 ,0.004 ,------الشاط  ذاا  غ 

ذ.ذ2
ppb/cmفدذواح ةذالوساح ذرذال  ا صن  ذن  ذذ ذفيوضحذت اكي 5الت واذرأواذ

فتدذذالوطتاط ذصم ذأو اغذأشتا ذ2
ذ ذوفغذا:تدالووائ ذالساام ذنرسهاذ

ppb/cm 3.022 ,2.932 ,2.829 ,2.204 ,0.249 ,0.224 ,0.193 ذذك اجذالرا و،
ذ.2

ppb/cm 1.642 ,1.597 ,1.597 ,1.315 ,0.666 ,0.500 ,0.309 ذذذذذذ وا ذها و 
ذ.2

ppb/cm 1.296 ,1.283 ,1.258 ,1.028 ,2.746 ,0.480 ,------ ذذ وا ذاليو ذذذذذ
ذ.2



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 

 

 

 

 

 

?? 

ppb/cm 0.221 ,0.194 ,0.205 ,0.170 ,0.126 ,0.089 ,------ذالشاط  ذاا  غ 
ذ.2

ppb/cmرذPbت اكي ذن  ذ ذ6فدذحي ذيوضحذالت واذر
ذ ذوفغذا:تدذالإكي نياذأشتا اغذصم ذأو ذ ذ2

ppb/cm 0.734 ,0.745 ,0.716 ,0.446 ,0.266 ,0.259 ,0.288 ذذذذك اجذالرا و،
ذ.2

ppb/cm 0.734 ,0.720 ,0.717 ,0.427 ,0.426 ,0.384 ,0.170 ذذذذذذ وا ذها و 
ذ.2

ppb/cm 2.519 ,2.457 ,2.440 ,2.173 ,0.336 ,0.207 ,------ ذذذذذذذ وا ذاليو 
ذ.2

ppb/cm 0.407 ,0.381 ,0.371 ,0.314 ,1.193 ,0.135 ,------ذلشاط  ذاا  غ ا
ذ.2

أصم ذذصم ذاطتغذالوطاو ذأ ذتدذحالتفويذتال  اس ذالساام ذأ ذ وا ذاليو ذيحذصم نح اذو ذوما ن ذالنتالتذالوت تا ذ
ذذ 30/8/2006 ,15/8/2006 ,15/7/2006رذفتاذال يتدذف تفا ويو ذت ذالكتت كي ذلن  ذصن 

0.034ppm/cmصمتتتتتت ذالتتتتتتتوالدذرذ 3.426ppm ,3.435 ,3.384رذوام تتتتتتت
ذكتتتتتت اجذالرتتتتتتا و،فذيميتتتتتتاذ 2

0.030ppm/cmر
0.013ppm/cmرذهتتتتتا و ذ وا وذذ  2

وام تتتتتتذذ30/8/2006حيتتتتتثذستتتتتتمتذأصمتتتتت ذالمتتتتتي ذفتتتتتدذذ 2
3.043ppm1.302وذذppmاذحيتثذكيت نيلإاغذاو ذاالنستا ذاالوض ذنرستاذوي محظذ.ذفدذالووئلي ذالولكو ي ذصم ذالتوالدذ

ذاايتتتتا ذفتتتتدذ3.399ppm ,3.403 ,3.285س تتتتتمتذأصمتتتت ذالت اكيتتتت ذفتتتتدذ وا ذالتتتتيو ذفتتتتدذف تتتتاذال تتتتيفذوام تتتتتذ
0.034ppm/cmصمتتتتتتت ذالتتتتتتتتوالدذرذ 15/7/2006 30/8/2006 ,15/8/2006,ر

ذفذيميتتتتتتتاذكتتتتتتت اجذالرتتتتتتتا و، 2
0.025ppm/cmر

0.012ppm/cmرذ ذو وا ذها و 2
وذذ2.514ppmوام تذذ15/8/2006 ذوستمتذأصم ذالمي ذفدذ2

1.216ppmذاتالرتتتتتتتتتتت ذاميتتتتتتتتت ذذوتتتتتتتتتت بيتتتتتتتتت ذوتنابوتتتتتتتتت ذفاتتتتتتتتتت تذالنتتتتتتتتتتالتذذفذأوتتتتتتتتتاذاميتتتتتتتتتت فتتتتتتتتتدذالوتتتتتتتتتوئلي ذصمتتتتتتتتتت ذالتتتتتتتتتتوالدذ 

ذاستو ا ذالهطوحتذالوط ي .ذاسابذ 30/5/2006 ,20/5/2006 ,20/4/2006ر
ذالح تواذصميهتاذاالنستا ذلنت  ذصن ت ذال  تا  غذالوطتاطذستتمتذاو ذأذحالت ذت اكيت دذفتدذأ ذتا يذالنتالتذالتدذتت َّ

ذتتوام تذذ 30/8/2006  ,15/8/2006  ,15/7/2006رذذذفتدذف تاذال تيفذأيضتاذًذفتدذكت اجذالرتا و، ذئتي ذلهتاذأصمت
ppm/cm 3.022 ,2.932 ,2.829 ذصمت ذالتتوالدذر302.150ppm ,293.181 ,282.871ر

ذا و ت وا ذهت فذيميتاذ2
1.642ppm/cm ,1.597ر

1.296ppm/cm ,1.283 ,1.258رذاليو  وا ذ  َّذذ  2
ذفدذ تتمتذأصم ذالميحيثذسذذ 2

ذذظتحتتتتتي د.ذوذتفتتتتتدذالوتتتتتوئلي ذالوتتتتتلكو ي ذصمتتتتت ذالتوالتتتتتذ129.629ppmوذذ164.241ppmوام تتتتتتذذ30/8/2006
 ,243.971رذتتفذوام تاذال يتدذف تكي نياذحيثذس تمتذأصم ذالت اكي ذفدذ وا ذاليو ذفلإغذااو ذاالنسا ذاذللكذنميتض

245.744, 251.920ppm 2.457 ,2.440درت ذالتوالتتت ذصمتت30/8/2006 ,15/8/2006 ,15/7/2006دذرتفتتذ, 

2.519ppm/cm
0.734ppm/cmرو وا ذها و ذذ فذيمياذك اجذالرا و،2

ذك اجذالرا و،ذفدذ ذوستمتذأصم ذالمي ذفد2
فذأوتتتتتاذفتتتتتدذاميتتتتت ذالرتتتتتت اتذ30/8/2006 وا ذهتتتتتا و ذفتتتتتدذفتتتتتدذذ73.419ppmوذذ74.540ppmوام تتتتتتذذ15/8/2006

حظذاننرتاضذالت اكيتت ذتالتاًذللأحتتوااذالتويت ذالستتال ةذوكويت ذالهطتتوحتذوذفمتذ 30/5/2006 ,20/5/2006 ,20/4/2006ر
ذذالوط ي .

ذ و،الرتتتا وا ذرذوتتتوئلدفتتتدذونطمتتت ذ وا ذالتتتيو ذوما نتتت ذوتتت ذذصن تتت ذالكتتتا ويو ا ترتتتاعذت اكيتتت ذنتتت  ذستتتابذيلتتتو ذ
أوكن ذح غذالنراياتذوذضاف ذإل ذئ اهاذو ذولواذالتاغذإفذوتشيي ذتس ذووتووص ذو ذاانراغذها و  فذال ذأصوااذالحر وذ

ذ.[10]ذو ذأك  ذأواك ذاح  حا ذالو  ويذفدذو ين ذال لئي ذل ذّكواذت ذفدذالوناطغذالم يا ذرال واذالرمسطيند ذ
صن تت ذال  تتا ذت اكيتت ذنتت  ذفتتدذذاذًأ ذهنتتاكذا  يتتا ذ غذالشتتتاو ذأالو  وستتي ذوتت ذذصنتت ذوما نتت ذالنتتوصي ذحتتظن 

ااستت نا ذ وا ذالتيو ذنظت اًذلتلت  ذذأو اغذأشتتا ذالإكيت نياوما ن ذو ذذلوطاطا ذاشتأاغذو ذ ئالغذال اا ذصم ذأو ذذت سبالو ذ
ذذالووائ .ذفدذحي ذتا وذت اكي ذن  ذصن  ذالكا ويو ذوتما ا ذلك ذالنوصي ذفدذتوي فذو ا  دذفدذهلاذالووئ 
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كي هوتاذت ذذوت ذالشاط ذاا  غذأئاذوما نت ذًفدذونطم ذذCd, Pbن  ذصن  يذذيهلدذال  اس ذأ ذت كي ذذنتالتتوضحذ
التت دذصتت ذونتتاطغذالنشتتاطذالتتيو  ذوللتتكذاستتابذفذ وستت ذ انتتاذو ينتت ذال لئيتت ذرهتتا و فذالرتتا و،الو اانتت ىذالووائتت ذفتتدذ

هتتلدذالت اكيتت ذتأنتتلذااح  يتتا ذفتتدذف تتاذال تتيفذنتيتتت ذفذإحذأ ذونتتاطغذاح  حتتا ذالوتت و يالاشتت يذوالتمتتوثذال تتناصدذوذ
ما ن ذالنتالتذالتدذت َّذالتو اذإليهاذفتدذهتلاذالاحتثذوت ذ  استاتذأنت ىذفتدذواوذ.النشاطذالاش يذالو تاطذاالووس ذالسياحد

صن ت يذال  تتا ذوالكتتا ويو ذالوت ستتا ذصمتت ذنتت  ذتاتتي ذأ ذت كيتت ذذ[14]ذالت واذالوحيطتت ذوفتتدذونتتاطغذأنتت ىذوت ذاللتتال 
ذتد :اوفغذذ 12الوناطغذالوشا ذإليهاذفدذالت واذرذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي ذأئاذو ذتمكذالوستم ذفد

ppb/cm)رصاص والكادميوم عنصري ال معدلات تدفق(: مقارنة 12الجدول)
 المناطق المدروسة في ( 2

 .بعض مناطق العالمي تركيزىما ف من مدينة اللاذقية مع

 الموقع
 بومباي
 اليند

 بحر
 جامايكا الشمال

 غرب
 عمان المتوسط

 الـلاذقـية
 الشاطئ الأزرق دوار اليمن دوار ىارون كراج الفاروس

 الإكيدنيا المطاط الإكيدنيا المطاط الإكيدنيا المطاط الإكيدنيا المطاط
Pb 26.99ذ0.300ذ0,168ذ1.689ذ1.349ذ0.511ذ1.089ذ0.493ذ1.665ذ34.98ذ34.52ذ45.04ذ45.37ذ
Cd 0.33ذ0.007ذ0.005ذ0.023ذ0.007ذ0.010ذ0.011ذ0.086ذ0.019ذ1.25ذ0.43ذ18.48ذ1.94ذ

ذذذ
 تنج مما سبق ما يمي:نس
 للن  يذتملبذااحوااذالتوي ذالسال ةذ و اًذهاواذفدذالنسبذالكوي ذCd, Pbذضو ذ ئالغذال اا .ذ
 الرتتت ةذوتت ذذفتتدذووستت ذااوطتتا ذوما نتت ذًالكتتا ويو ذنتت  ذصن تت يذال  تتا ذوذللكوتتدذالوحتتتوىذاذانت فتتاًذواضتتحاذًينتمتتفذ

 التدذيح ثذفيهاذانمطاعذااوطا ذرفت ةذال يف .

 و اًذكايت اًذفتدذوالنشاطاتذالاشت ي ذااصوااذاللو اني ذال ذص ذأواك ذالتتولاتذالسكني ذوالوشا ي ذال ناصي ذوذليملبذا 
 ال  ا .ئ ذت كي يذن  ذصن  يذالكا ويو ذوذتنا

 ذصن تلحتظذأ ذت كيت ذنت  ذفذفمت ذتذ و اًذفتدذكويت ذاللن ت ذالوت ستا غذالشت ذالوستن  ذانتلذاللينتااو ذأيملبذنوعذ 
فذفتدذحتي ذكيت نيالإغذااو ذأفتدذحالت ذوواذهوذصمياذأكا ذغذالوطاطذاو ذأفدذحال ذذ سبذو ذ ئالغذال اا ال  ا ذالوت

 ذا تذت اكي ذن  ذصن  ذالكا ويو ذوتما ا ذصن ذك ذالنوصي .ذ

 للن تت يذينتمتتفذالوحتتتوىذالكوتتدذCd, Pbوكويتتاتذفتتدذ ئتتالغذال اتتا ذالولمتتغذوتت ذشتته ذإلتت ذآنتت ذتالتتا ذلو تتا  ذذ
 .ذالنشاطذالاش ي

 
 :الدراسة الإحصائية

 في دقائق الغبار لتراكيز نزر عنصر الرصاص  analysis of variance (ANOVA) : اختبار(7)الجدول
 .في المواقع المدروسة الاعتيان أشجار المطاط خلال فترة المترسب عمى أوراقالمعم ق 

 الجدولية P-Value المحسوبة
3.543 0.031 3.049125 

ولنويت ذرينتويتا ذإلت ذوتوستطدذوتتولتي ذذئتاذً ذهنتاكذف وذإالت وليت ذلتللكذنمتواذذFسوا ذأكا ذوت ذالوحذFأ ذئيو ذذن حظ
ذكي نياذفدذالووائ ذالو  وس .لإاح اليي ذونتمري  ذاي ذت اكي ذن  ذصن  ذالكا ويو ذالوت سبذصم ذأو اغذأشتا ذا

              LSD  
(I) VAR00002 (J) VAR00002 Mean Difference (I-J) 

   

 57.52329  وا ذها و  ك اجذالرا و،



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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 31.63607  وا ذاليو  

 (*)149.73440 الشاط ذاا  غ 

 57.52329- ك اجذالرا و،  وا ذها و 

 25.88721-  وا ذاليو  

 92.21112 الشاط ذاا  غ 

 31.63607- ك اجذالرا و،  وا ذاليو 

 25.88721  وا ذها و  

 (*)118.09833 الشاط ذاا  غ 

 (*)149.73440- ك اجذالرا و، الشاط ذاا  غ

 92.21112-  وا ذها و  

 (*)118.09833-  وا ذاليو  

          *The mean difference is significant at the 0.05 level.                    . o.o5ف وئاتذولنوي ذولتا ةذصن ذالوستوى* 

 
 المترسب عمى المعم ق ر عنصر الرصاص في دقائق الغبار لتراكيز نز   (ANOVA)  (: اختبار8الجدول)

 في المواقع المدروسة. الاعتيان فترة في أثناءأشجار الإكيدنيا أوراق 
 الجدولية P-Value المحسوبة

7.958342 0.000893 3.049125 

ذ

ذيا ذإل ذوتوسطدذوتتولي ذولنوي ذرينتوذاذًهناكذف وئذإ ذّالت ولي ذلللكذنمواذذFالوحسوا ذأكا ذو ذذFأ ذئيو ذذن حظ
ذكي نياذفدذالووائ ذالو  وس .لإاح اليي ذونتمري  ذاي ذت اكي ذن  ذصن  ذالكا ويو ذالوت سبذصم ذأو اغذأشتا ذا

               LSD  
(I) VAR00002 (J) VAR00002 Mean Difference (I-J) 

   

 1.77229-  وا ذها و  ك اجذالرا و،

 (*)119.51650-  وا ذاليو  

 19.31117 الشاط ذاا  غ 

 1.77229 ك اجذالرا و،  وا ذها و 

 (*)117.74421-  وا ذاليو  

 21.08345 الشاط ذاا  غ 

 (*)119.51650 ك اجذالرا و،  وا ذاليو 

 (*)117.74421  وا ذها و  

 (*)138.82767 الشاط ذاا  غ 

 19.31117- ك اجذالرا و، الشاط ذاا  غ

 21.08345-   وا ذها وذ 

 (*)138.82767-  وا ذاليو  

                *The mean difference is significant at the 0.05 level.              . o.o5ف وئاتذولنوي ذولتا ةذصن ذالوستوى* 

 المترسب عمى المعم ق في دقائق الغبار لتراكيز نزر عنصر الكادميوم   (ANOVA)  : اختبار(9)الجدول
 .في المواقع المدروسة الاعتيان فترة في أثناءأوراق أشجار المطاط 

 الجدولية P-Value المحسوبة
11.59857 0.0 3.049125 

ذ
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ولنويت ذرينتويتا ذإلت ذوتوستطدذوتتولتي ذذاذًهنتاكذف وئتذإ ذّالت وليت ذلتللكذنمتواذذFالوحسوا ذأكا ذوت ذذFأ ذئيو ذذحظن 
ذكي نياذفدذالووائ ذالو  وس .لإ ذالكا ويو ذالوت سبذصم ذأو اغذأشتا ذااح اليي ذونتمري  ذاي ذت اكي ذن  ذصن 

                 LSD  
(I) VAR00002 (J) VAR00002 Mean Difference (I-J) 

   

 (*)0.870571  وا ذها و  ك اجذالرا و،

 0.800762-  وا ذاليو  

 (*)1.487905 الشاط ذاا  غ 

 (*)870571.- ك اجذالرا و،  وا ذها و 

 (*)1.671333-  وا ذاليو  

 0.617333 الشاط ذاا  غ 

 0.800762 ك اجذالرا و،  وا ذاليو 

 (*)1.671333  وا ذها و  

 (*)2.288667 الشاط ذاا  غ 

 (*)1.487905- ك اجذالرا و، الشاط ذاا  غ

 0.617333-  وا ذها و  

 (*)2.288667-  وا ذاليو  

                 *The mean difference is significant at the 0.05 level.             . o.o5ف وئاتذولنوي ذولتا ةذصن ذالوستوى* 

 
 المترسب عمى المعم ق في دقائق الغبار لتراكيز نزر عنصر الكادميوم   (ANOVA)  اختبار :(10)الجدول

 .ع المدروسةفي المواق الاعتيان فترة في أثناءكيدنيا لإ أشجار ا أوراق

 الجدولية P-Value المحسوبة
4.248 0.016 3.049125 

رينتويتا ذإلت ذوتوستطدذوتتولتي ذولنويت ذذاذًهنتاكذف وئتذإ ذّالت وليت ذلتللكذنمتواذذFالوحسوا ذأكا ذوت ذذFأ ذئيو ذذن حظ
ذ.ئ ذالو  وس كي نياذفدذالووالإاي ذت اكي ذن  ذصن  ذالكا ويو ذالوت سبذصم ذأو اغذأشتا ذاونتمري  ذذإح اليي 

               LSD  
(I) VAR00002 (J) VAR00002 Mean Difference (I-J) 

   

 0.472571  وا ذها و  ك اجذالرا و،

 0.779167-  وا ذاليو  

 0.861000 الشاط ذاا  غ 

 0.472571- ك اجذالرا و،  وا ذها و 

 (*)1.251738-  وا ذاليو  

 0.388429 الشاط ذاا  غ 

ا ذاليو  وذ  0.779167 ك اجذالرا و، 

 (*)1.251738  وا ذها و  

 (*)1.640167 الشاط ذاا  غ 

 0.861000- ك اجذالرا و، الشاط ذاا  غ

 0.388429-  وا ذها و  

 (*)1.640167  وا ذاليو  

                *The mean difference is significant at the 0.05 level.              . o.o5 ىوذ*ف وئتاتذولنويت ذولتات ةذصنت ذالوستت



ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 
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 ذأ ذو تا  ذالتمتوثذواحت ةذفتدذالووائت ذالتتدذتكتو ذ11التوا  ةذفتدذالتت واذرذاح تاتاطذو ذئي ذولاو تذن حظ
وتتتتو ذا تاتتتاطذتيتتت ذوتتتاذاتتتي ذكويتتت ذالكتتتا ويو ذذن حتتتظذ.ذفلمتتت ذستتتاياذالو تتتاا0.9أكاتتت ذوتتت ذذاح تاتتتاطذفيهتتتاذئيوتتت ذولاوتتتا

ذأو اغذشتت ذالإكيت نياذفتدذالرتا و،ذوت ذكويت ذالكتا ويو ذالوت ستا ذصمت ذأو اغذ اتا ذالو لمَّتغذصمت الوت سا ذو ذ ئالغذال
وتتاذاتتي ذكويتت ذال  تتا ذذاذًتيتت ذاذًا تااطتتذن حتتظ فذكوتتاذR= 0.94, 0.91رفتتدذالرتتا و،ذو وا ذهتتا و ذشتتت ذالوطتتاط

شتت ذذأو اغذو ذالوت ستا ذصمت شت ذالوطاطذفدذ وا ذها و ذوت ذكويت ذالكتا ويذأو اغذالوت سا ذو ذ ئالغذال اا ذصم 
 ذR= 0.93, 1.00, 0.99, 0.97رالإكيت نياذفتدذالووئت ذنرستاذوفتدذووئت ذالرتا و،ذو وا ذالتيو ذوالشتاط  ذاا  غ

اتتي ذصن تت يذالكتتا ويو ذوال  تتا ذالوت ستتاي ذوتت ذ ئتتالغذذاح تاتتاطذتيتت ذص ئتتات:وتوضتتحذااشتتكااذاذصمتت ذالتتتوالد.
نياذفتتتتتتتتتتتتتتتتتدذالووائتتتتتتتتتتتتتتتت ذالو  وستتتتتتتتتتتتتتتتت ذا حلتتتتتتتتتتتتتتتت ذالتتتتتتتتتتتتتتتتت و .ال اتتتتتتتتتتتتتتتتا ذصمتتتتتتتتتتتتتتتتت ذأو اغذأشتتتتتتتتتتتتتتتتتا ذالوطتتتتتتتتتتتتتتتتتاطذوالإكيتتتتتتتتتتتتتتتت 
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الكادميوم المترسب على أوراق أشجار المطاط في كراج 
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ذتح ي ذت كي ذن  ذصن  يذالكا ويو ذوال  ا ذفدذ ئالغذ
 وحو فذص  ذال ي ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذال اا ذالو لمَّغذوالوت سا ذصم ذأو اغذااشتا ذفدذو ين ذال لئي 

 

 @< 

ال صاص  ال   سة      ورا     ار ال  ا   ي ك اج 

الفاروس

y = 2.5957x - 7.0679

R
2
 = 0.8194

-50

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 50 100 ال  م150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

ال صاص  ال   سة      ورا     ار ال  ا    ي دوار  ارو 

y = 1.1173x + 34.254

R
2
 = 0.8568

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0 50 100 ال  م150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

ذ
ال صاص  ال   سة      ورا     ار ال  ا   ي دوار ال   

y = -0.1317x + 141.03

R
2
 = 0.0053

0

50

100

150

200

250

300

0 50 100 ال  م150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

ال صاص  ال   سة      ورا     ار ال  ا   ي ال ا   

ا زر 

y = 0.109x + 11.616

R
2
 = 0.7989

0

5

10

15

20

25

0 50 100 ال  م150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

 
 (: علاقات الارتباط بين كمية الرصاص المترسبة عمى أوراق أشجار المطاط في المواقع المدروسة مع زمن الاعتيان.13الشكل)

ال صاص  ال   سة      ورا     ار الاك  ن ا  ي ك اج 

الفاروس

y = 0.4466x + 19.484

R
2
 = 0.8535

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 50 100 ال   150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

ال صاص  ال   سة      ورا     ار الاك  ن ا  ي دوار 

 ارو 

y = 0.4321x + 22.227

R
2
 = 0.9131

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 50 100 ال  م150

p
p

b
ص 

صا
ل 
 ا
 ة
ك 

 

الرصاص  المترسب      ورا    جار الاكيدنيا   ي دوار 

اليم 

y = 2.2155x + 64.732

R
2
 = 0.694

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 اليوم150

p
p

b
ص 

صا
لر
 ا
ية
كم

الرصاص  المترسب      ورا    جار الاكيدنيا   ي ال ا   

ا زر 

y = 0.2432x + 18.604

R
2
 = 0.8261

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 50 100 اليوم150

p
p

b
ص 

صا
لر
 ا
ية
كم

ذ
 (: علاقات الارتباط بين كمية الرصاص المترسبة عمى أوراق أشجار الإكيدنيا في المواقع المدروسة مع زمن الاعتيان.14الشكل)



 Sciences Series. Tishreen University Journal. Basذذذ<900 ذ; ذالل  ذر@9اللمو ذااساسي ذالوتم ذرذوتم ذتاول ذتش ي ذ

 

@= 

   :المراجع

 

 [1]: TALEBI, M.S.,"Determination of lead associated with airborne particulate matter        

by flame atomic absorption and wave-length dispersive X-Ray Fluoreascence      

spectrometry". Intern.J. Environ.Anal.Chem.,Vol. 72 (1), 1998, 1-9. 
 [2]: LÜDKE, C., HOFFMANN, E., SKOLE, J.,"Determination of trace metal      

concentrations in size- classified atmospheric particles by ETV-ICP-MS". Fresenius J. 

Anal. Chem., 359, 1997, 399-403. 
 [3]: PACYNA, J. M., In: KOUIMTRIS, T., SAMARA, C.,(eds) sources, "particle size 

distribution and transport of aerosols". The Handbook of environmental chemistry, 

vol. 4D, springer, Berlin Heidelberg New York, 1995, 69. 

 [4]: QUEROL, X., ALASTUEY, A., LÓPEZ-SOLER, A., SANFELIU, T., MARTYNOU, 

V.V., PIVEN, I. P., KABINA, P. L., SOUSCHOV, A. P.,"Trace element contents in 

atmospheric suspended particles: inferences from instrument neutron activation 

analysis". Fresenius J. Anal. Chem., 357, 1997, 934-940. 

 [5]: GALLORINI, M., BORRONI, A. P., BONADRI, M., ROLLA, A.,"Trace elements in 

the atmospheric particulate of Milan and suburan areas: A study carried out by INAA". 

Journal of Radioanalytical and Nuclear chemistry, Vol. 235, No. (1-2), 1998, 241-247. 
 [6]: CLARKE, L. B.,"The behavior of trace elements during coal combustion and 

gasification: an overview". In: Chow, W., Connor, K. K.,  (eds.) Managing hazardous 

air pollutants, CRC press, Boca Raton, Florida, 1993, 358-370. 

 [7]: LÜDKE, C., HOFFMANN, E., SKOLE, J., ARTELT, S.,"Particle analysis of car 

exhaust by ETV-ICP-MS". Fresenius J. Anal. Chem., 355, 1996, 261-263. 

 [8]: SPURNY,R.  K.,(Ed.),"Physical and chemical characterization of individual airborne 

particles". Ellis Horwood, Chichester, U.K., 1998.   

تتتغذفتتتدذالهتتتوا ذالتتتتويذتح يتتت ذالتتتضذاللنا تتت ذالنتتت  ةذوذتو صهتتتاذفتتتدذ ئتتتالغذال اتتتا "ذذ.فص تتتا ذف ذوحوتتت [9] ذذذذذ  الولمم
وتمت ذفذ".ذوتمت ذتاولت ذتشت ي ذلم  استاتذوذالاحتوثذاللمويت ذسمستم ذاللمتو ذااساستي ذوتلت  ةذااستن ا ذتمانتاتذطيريت 

ذ.89.ذ2001 ف(10)فذالل  ذ(23)
ونشتتتو اتذتاولتتت ذتشتتت ي فذذ–".ذالستتتن ذال ال تتت ذكيويتتتا ذاحتتتت ذالكيويتتتا ذالايليتتت "ذذف.فتتتؤا ذففذ تتتالح.ذص تتتا ذف ذوحوتتت [10]

 .354-346.ذ2005

ذف.ذالتتتتتتت ا ذالو تتتتتتت ي ذالمانانيتتتتتتت فذالمتتتتتتتاه ةالطالتتتتتتت ذااولتتتتتتت "–"الإنستتتتتتتا ذوتمتتتتتتتوثذالايلتتتتتتت الستتتتتتتي ذوحوتتتتتتت .فذذف ذأ نتتتتتتتاؤوط[11]
ذ.63ذذف1993ذ
ذ.50-49فذ1993تنيففذذ."التو يات"ذ- ذونظو ذال ح ذاللالوي [12]

 MASSADEH, M. A., SNOOK, D. R., "Determination of Pb and Cd in road dusts :[13]ذ
       over the period in which Pb was removed from petrol in the UK" J. Environ.              ذ

Monit., 4, 2002, 567-572.ذذذذذذ 
 [14]:MOMANI, A. K., JIRIES, G. A., JARADAT, M. Q., "Atmospheric Deposition of Pb, 

Zn, Cu, and Cd in Amman, Jordan". Turk. J. Chem., 24, 2000, p.p. 231-237.    ذذ  


