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 الممخّص  

 
فم هشام ساهدتنتصم  هه(HNO3, HCl, H2SO4, NaCl, NaF)تضمنت هذم اهدراسد مأهتم بعسهالأمسهد   م  ه

 اهدر سيهرلأتصسهدرسص  ه)هت بعسهذ اهد     هف هدرنتحتع  هدرحسدسعأهرلسص  ،ه اسد أهت بعسه ل لأهنمنهدرتسديعملهر م
 د     هف هشا ساهدتنتص  هدر سي(.ه

د تخانت هد تا بهدرن ل ه د تا به دهدرصفعحأهنعهنصمح هدرماعتسع م،هينم هد متخانت هيمبهد تام اعنهنمعهنصمح ه
هف هشا ساهدتنتص  هدر سيهرتلسهعتصسهدرسص  .هNaCl, NaFعتاهاسد أهت بعسه    ههSRدرمه

 عسه ت سعسهعتصسهدرسص  ،هين هرحظهدستا  هشا ساهدتنتص صعأهتاعنه ج اهت بعسه دض هرلسي لاهعلىه سعأهت 
دربت ععمممأهاتممم اهدرسيممم لاهدرنسدف مممأ،ه ذظ مممسهد تاممم به  هدرصمممفعحأهصممماساهعلمممىهفصممملهصنممممهدتنتص صمممعأهدرت ععمممأهعمممنهصنممممه

درمممتخل هنمممنههعلمممىتخفمممعسهشاممم ساهدتنتص صمممعأهدربت ععمممأ،ه ههعلمممىدتنتص صمممعأهدربت ععمممأهننممم هعلأيمممدهصاستممم هدرجعمممااه
هخب هدرسي لا،ه درضجعج.تاد

هSRف ئااهشض فعأهعنهنصح هدراعتسع م،هين هذنهح   عأهدرتحلعلها  تخادمهنصح هدرمهأذعهSRرمهع امهنصح هدرم
ه(هننهح   عأهدرتحلعلها  تخادمهنصح هدراعتسع م.ه%50ذصله)هح در ه

ه
-نصممح هدرمماعتسع م–عحأذتامم بهاسدفعمم ه  هصممف–ذتامم بهاسدفعمم هن لمم –ن ع فعممأهدتنتصمم  هدرمم سيه:كممااات ماتاحيااة

هنصح هدرلأيدهدر دت .ه
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  ABSTRACT    

 

This study included the effect of some matrixes (HNO3, HCl, H2SO4, NaCl, NaF) on 

the atomic absorption signal of lead element by studying the effect of these matrixes on the 

thermal programs of lead. It also studied the effect of series concentrations of these 

matrixes on the atomic absorption signal, using both coated tube and platform tube with 

deuterium corrector, in addition to self-reversal corrector for NaCl and NaF only. 

There are clear effects according to the used matrix on the evaporation and 

atomization rate of lead, and a correlation between nonspecific absorption signal and the 

kind of matrix. The platform tube shows an ability to separate between the peaks of 

specific absorption and nonspecific absorption for both NaCl and NaF, which reflect its 

ability to reduce the nonspecific absorption signal, in addition to matrixes interferences and 

the noise. 

The SR corrector has no further use than the deuterium corrector. In addition, the 

analytical sensitivity of SR corrector is lower (about 50%) than the analytical sensitivity of 

deuterium corrector.     

 

Key Words: Atomic absorption spectrometry, Coated graphite tube, Platform graphite 

tube Deuterium corrector, Self- Reversal Corrector. 
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 مقدمة:
هنمممنهدرممم سيهنتممم هفتمممساهلنتعمممأه  علمممأ،هعتمممان هرهعسفممم هظممم ذساهدتنتصممم   هWollaston (1802) حمممظهيمممل 

 Fraunhofer (1815)ي نه،ه[1,2]ه دران هلإالأ ادرخ   هدرلأ تنأهف ه عفهده Alan Walsh (1955)لهننهذه 
ه.[1]هف هدرتحلعلهدرين اسحهشني تعأهد تخادمهن ع فعأهدتنتص  هدر سيه  علأه

ا امممي ر  هه(Flame-AAS)ت مم س هفعنممم هالأمماهن ع فعمممأهدتنتصمم  هدرممم سيهيت  تمممأهتحلعلعممأهفظ مممس هت  تممأهدرل مممبه
ه(Hydride Generation-AAS)ذي ممجعن(ه ت  تممأهت رعماهدر اسعمماد -تتممس ل،هذ متلعن-ذم د،،هذ ممتلعن-درنختلفمأه)ذ ممتلعن

اهد تخان هد فمسدنه،ه ص[3]اتن  ج  هدرنتلأاااه(Electro thermal Atomization-AAS) ت  تأهدرت سعأهدري سحسدسعأه
نمنهصاملهدرلأم رمهه1961فم هذج ملاهن ع فعمأهدتنتصم  هدرم سيه  لهنمساهعم مههاخم سهدرم سيهااميلهسئمعدلردرنتتجأهدرن رمااه

L’vovذ لهفمسنهع مخنهي سا ئعم  هضمننهجم هنمنهدرخم لهدرخ نمل،هه1970عم مههنن  هفعنم هالأماهنصم  سهذم اهدر سع مأههدر يه
 Stabilized)ههههد مممتخادمهصمممف ئ هاسدفعتعمممأهضمممننهذتاممم بهدرخسدفعممم ه1978عممم مهتف ممم هفممم ههL’vov دصتمممسحهدرلأممم رمه

Temperature Platform Furnace)هسا  م هات  تم  هذخمسثهنبملهد متخادمهدرلعملسه ن ع فعمأهدريتلمأ حاعب  هتمه.ه[4,5]ه
 .ه[9,10,11]د تخب (ه،ه)ت ضعمه،ه تسدفقه ركهنعهت  سه سدئقهتحضعسهدرلأعت  [6,7,8]

شرمىههngعتصمسد هضمننهنجم لهعتمسد حهنمنهه60 يبمسهنمنههسحسدسعمأهاح   معأهتحلعملهنستفلأمأتتنعلهت  تأهدرت سعمأهدري 
تم سعسهعنلعمأهر  اهدرت  تمأهشرمىههتلأ اهدرح   عأهدرلأ رعأه.[5,13]ي ت  هت  تأها ع أهت اع  هشرىه،هشض فأه[3,12]هpgن ا نه

نمنهج مأهه رلننها  ،هدر سد هدرحساهدر  علهت اع  هضمننهخلعمأهدرتحلعمله)ذتام بهدرخسدفعم (هننهج أ،هي نلهدرلأعتأهدرنح  تأ
هدرممم ديساه عفعمممأ،هتمممادخب هدرسيممم لا،ه تمممادخب ه:هتمممادخب  صممماهذاثه رمممكهشرمممىهتاممم ،هتمممادخب هتنبلممم هفممم ،ه[14]ذخمممسث

(Memory)ههههههههدرتخلبهعلىهذ اهدرتادخب ها  تخادمهنصحح  هذسضعأهدلإا ساهمتع،ه[13,15]ه(Background 

Correctors)،درصممف ئ هدرخسدفعتعممأهه (STPF)،خبعمم هدرتلأمماعلهه (Matrix Modification)تجمماسهدلإامم ساهشرممىهذنه.ه 
 Deuterium)مهنصمممح هدرمماعتسع هذمم هدرتصممحع هدرامم ئلأأهدت ممتخادمهفمم هذج ممملاهن ع فعممأهدتنتصمم  هدرمم سيهه سدئممق

Background Corrector)ه هلعنممن،ه نصمح(Zeeman Background Corrector) ه،ه نصمح هدرلأيمدهدرمم دت
(Self-Reversal Background Corrector).ه

تتنعمممله،ه هصممملأاأهدرت ممم عسه ه،نت  ممم أ هه، ممم لأه:أذص ممم مهسئع مممهأسعأهت  عسذممم هشرمممىهبببمممت  ممممهدرلأت صمممسهح مممبه ممم
اعممسههاسجممأهحممسدساهتسنعمماذ ا تخفمم سهتتنمم هشرع مم هعتصممسهدرسصمم  هن ضمم اهدراسد ممأ،ه مم لأهدرت مم عس،هدرتمم هعدردرلأت صممسه

شرمىهج تمبهتمادخب هذبتم ،هدرتحلعمل،هدرحما  ههننم هع م ذمهفم هي فعأهرتح عمهي نلهدرسيم لاهدرنحع مأها رلأتصمسهدرنماس د،در
ه.[14]درلأعتأه دهضننهات اهدرسي لاهدرن ج ااهشرىهج دسهدرلأتصسهدرناسهدرن تخانأهتتلألقهاسجأهحسدساهدرتسنعاهه رك

-ناعسعأهدرن دساهدرن ئعأها رب صعأ،ه نخم اسهيلعمأهدرلألم مه-تمهشجسد،هذ دهدراح هف هنخ اسهص مهنسدصاأهت ععأهدرنع اه
ه.1/1/2007 هه1/1/2006ج نلأأهتاسعن،هخبلهدرفتساهدر دصلأأهن هاعنه

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 نلأسفممأهنمماثهتمم بعسهالأممسهد   مم  ه(HNO3, HCl, H2SO4, NaCl, NaF)حسدسعممأهرلأتصممسهدرنتحتعمم  هدرهفمم ه
 ننهج أهب تعأ.ر  دهدرلأتصسهشا ساهدتنتص  هدر سيههدرسص  هننهج أ،ه ف 

 هاممممعنهدرتحلعمممملها  ممممتخادمهذتامممم بهدرخسدفعمممم هدرن لمممم هشجممممسد،هن  ستممممأ(Coated-GF)هدرصممممفعحأهي ذتامممم بهدرخسدفعمممم ه ه
(PFT-GF). 
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 شجممممممممسد،هن  ستممممممممأهنمممممممم هاممممممممعنهنصممممممممح هدرمممممممماعتسع مه(Deuterium Corrector)ههههههههههههههه نصممممممممح هدرلأيممممممممدهدرمممممممم دت ه
(Self-Reversal Corrector) SR.ه

 
 طريقة البحث ومواده:

 نل اها رنلح   هدرت رعأ:هAA-6800ن اعلهه SHIMADZUهدنتص  ه سيج  له .هذ

 ت  تأهدرت سعأهدري سحسدعأهتن  جههGFA-EX7ه،هنعهناساهرحل   هدرتاسعاهتن  جEYELA CA-1111. 

 نصمممح هدرلأيمممدهدرممم دت هعأهدلإاممم ساهنصمممح هدرممماعتسع مهنصمممححعنه سضممم SRه حممم صنه رممم هتنممم  جه،ASC-6100ه
اسدفعم ههذت اعمبه،ه )SRه( Self-Reversalهتنم  جه(Hallow Cathode Lamp)درتج عفهدرن ا م ه نص اع ه

 1.0nm.هاقالأسسه هه283.3nmهف  ه  لهدرن جأهدرن تخامذن هه،ن لعأه ذت اعبهاسدفع هنل ااهاصف ئ 

 جنععهدرنح رعلهدريعنع ئعأهدرن تخانأهااسجأهتحلعلعأهع رعأهدرت   ا.تتنتعه .هب

 
 النتائج والمناقشة:

 :  ة الامتصاص الذري لعنصر الرصاصإشار  في.  دراسة تأثير حمض الازوت 1
ه(Matrix)تممم اهدرسيمممم لاه)اسجتمممم هحمممسدساهدرتسنعمممماه درتممم سعس(هفمممم هسهدرنتحتعمممم  هدرحسدسعمممأه ب هتتضمممننهذممم اهدراسد ممممأهت ممم

اهدتنتصمم  هدرمم سيهرلأتصممسهشامم سههفمم شرممىهتمم بعسهدرتسديعمملهدرنختلفممأهر مم اهد   مم  هه،هشضمم فأ ه ممأهالأتصممسهدرسصمم  درنحع
،هصمممفعحأدريهخسدفعممم ه درن لممم ،ه ذتاممم بهدرنمممنهدرتممم اههخادمهذتاممم بهاسدفعممم نبممملهد مممته.ضمممننهامممس  هنختلفمممأهدرسصممم  

ه د تخادمهنصح هدراعتسع م،ه نصح هدرلأيدهدر دت .
 :(0.1M)لحرارية في وسط من حمض الآزوت دراسة المنحنيات اه.1.1

تباعم ها  رمكه،ه0.1M HNO3،هفم ه  م هنمنهppb Pb 10هرممت ععمأهص صمعأهدرت ععمأه درباس م هتخعمسد هدتنت
هذتام بعتماهد متخادمهه1050ºCشرمىهه250ºCنمنهداتماد، هاسجمأهحمسدساهدرتسنعماه  تخععمسه1800ºCاسجمأهحمسدساهدرتم سعسهعتماه

ه600ºC تخععممسهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهامما،د هنممنهه1900ºCباعمم هاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهعتمماه،ه تخسدفعمم هنممنهدرتمم اهدرن لمم در
ه(.1)ه رجا ل،ه فقهدراست نجهدرحسدسيهدرناعنهادرصفعحأهي هدرخسدفع ذتا بهعتاهد تخادمهه1150ºC حتىه

ه
 في وسط  ppb Pb10لا  الترميد والتذرير درجتي حرارةالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة  (:1)الجدول

 صايحة.ال خدام الأنبوب المطمي و الأنبوب ذيباست 0.1M HNO3من 
Temp(Cº) Time(sec) 

Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه-ه-
هSET 0.00ه5ه5ه-ه-

هSET 0.00ه3ه3 1900ه1800
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه
ظ مممم سهبا تعممممأهن ا رممممأهفمممم هدتنتص صممممعأهدرت ععممممأهحتممممىهد ممممتخادمهد تامممم بهدرن لمممم ههعلممممىدرنتستاممممأهتمممم هدرتتمممم ئجهاع ه
900ºCهأدنتص صعأهتهت عع،ه ه(BG)صمفعحأهدنتماداهدربا تعمأهدرهدرخسدفعم ه ياا هنلأا نأ،ه تامعنهعتماهد متخادمهذتام بهه
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دراعم تععنهربنتص صمعأهااترمأهاسجمأهدرحمسدسا،هها رن  ستمأهنم اعنهدرنخ  معن ه.ه150ºCذيهالعم ااهصماسذ هه1100ºCحتىه
ذصمملهحممااهفمم هح رممأههدتتحممادسهدرامماعاهفمم هدتنتص صممعأهفمم هح رممأهذتامم بهدرخسدفعمم هدرن لمم ،هاعتنمم هعيمم نهدتتحممادسهتلحممظ

علأمم اهدر ممابهفمم ه رممكهشرممىهدرت ممخعنهدر ممسععه هدرنفمم جى،هرللأعتممأهفمم هدرح رممأهد  رممى،هحعمم ه هصممفعحأ،ههذتامم بهاسدفعمم ه ي
هخسدفعم ه يدرذنم هفم هح رمأهذتام بهه.تصمسأهعلىهتن دهنا اسهنعهجادسهد تا ب،هنن هعؤايهشرىهف اه سععهرللأتي نهدرلأعت

ااهيمم نهدرلأعتممأهتح ممنهعلممىهدرصممفعحأهدرامم سااهدرتمم هت ممخنهنممنهصامملهدلإامملأ ع  هدرمم دسهرصممفعحأهفمملنهدرت ممخعنهعيمم نها عئمم  هدر
 اس دهذصلهحاا.تصا هدرخ  ساهف هدرلأتصسهدرنه ننهبم هه،شرع  هننهجادسهد تا ب

علمىههتباعم هاسجمأهحمسدساهدرتسنعماا  ركهاسجأهحسدساه  سهدرت سعسها  تخادمهذتا بهدرخسدفع هدرن ل هتخعسد هاس  ه
750ºC1400،هفتاعنهظ  سهبا تعأهن ا رأهفم هصعنمأهدتنتص صمعأهدرت ععمأهاما،د هنمنهºCه دتلأمادمهاما هتم مهربنتص صمعأه،
اسجممأهحممسدساهدرتمم سعسها  ممتخادمهتخعممسد هعتمماهاسد ممأهه950ºCدرتسنعمماهعلممىههفمم هحممعنهجممسثهتباعمم هاسجممأهحممسدساه.دربت ععممأ
فنمم هفمم ق،هشرممىهج تممبهه2200ºC،ه تنعممل هشامم ساهدتنتص صممعأهدرت ععممأها ربامم  هامما،د هنممنهصممفعحأدرهيخسدفعمم ه درذتامم به

ه(:2)درايل ذعض  هدرفسقهف هاااهدتتحادسهن اعنهدرنخ  عن.هرحظدنتص صعأهتهت ععأهاا هنلأا نأ،هين ه
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      باستخدام مصحح الديتريوم                                           30.1M HNOفي وسط من  ppb 10: الدراسة الحرارية لعنصر الرصاص بتركيز 1الشكل

 أنبوب مطمي،    أنبوب ذو صايحة.
abs-Cot ،)الامتصاصية النوعية باستخدام أنبوب مطمي(  BG-Cot )الامتصاصية اللانوعية باستخدام أنبوب مطمي( 

abs-PFT صايحة(،  تصاصية النوعية باستخدام أنبوب ذي)الامBG-PFT صايحة( اصية اللانوعية باستخدام أنبوب ذي)الامتص 
 

  :ppb 10بتركيز الازوت عمى تحديد عنصر الرصاص . دراسة تأثير تراكيز حمض2.1

هههههشاممم ساهدتنتصممم  هدرممم سيهرلأتصمممسهدرسصممم  هاتسيعممملهفممم سهتسيعممملهحنمممسهدتل  هعنمممات هنمممنهذجممملهاسد مممأهتممم بع
10 ppb2.0 ,1.5 ,1.0 ,0.50 ,0.25 ,0.10 ,0.05 ,0.025.هشرىهتحضعسه ل لأهننهدرتسديعل:هMه 

ه(2ا رجما له)هدرنامعن تممهاتم ، هعلمىه رمكهدعتنم اهدراستم نجهدرحمسدسيههدرسصم  ،اس  هدرنتحتع  هدرحسدسعأهرلأتصمسه
ه د تامممممممم بهها  ممممممممتخادمهد تامممممممم بهدرن لمممممممم فمممممممم هتسديعمممممممملهنختلفممممممممأهنممممممممنهحنممممممممسهدتل  هدرسصمممممممم  ههعتصممممممممسهرتحاعمممممممما

هه.صفعحأدرهي 
ه

  ppb Pb10عمى تحديد  3HNOالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:2)الجدول
 صايحة.ال الأنبوب ذيو  باستخدام الأنبوب المطمي

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate (l/min) 

Coated PFT Coated PFT 
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هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه1000ه750
هSET 0.00ه5ه5ه1000ه750

هSET 0.00ه3ه3 2150ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه

حتمىهدرتسيعملهتاعنهدراسد أهذت هعتاهد تخادمهد تا بهدرن ل ،هت خم هدتنتص صمعأهدرت ععمأهصعنم  هنت  سامأهفعنم هاعت م ه
0.5M0.25عتمممماههعلممممىهصعنممممأهر مممم ذه  ممممجل ،هM2الأمممماذ ها تتخفمممم سهحتممممىهدرتسيعمممملههرتامممماذ،هMهاعتنمممم هدتلأممممان هصعنممممأه،

هدتنتص صعأهدربت ععأهعتاهي فأهدرتسديعل.
درت ممم سبهنممم اعنهصمممعمههدنتممما ممماهفه،صمممفعحأدره يخسدفعممم هدرذتاممم بهعتممماهد مممتخادمههتتعجمممأهناممم ا أتممممهدرحصممم لهعلمممىه

الأماذ ه،هرتاماذه0.5Mعتماهدرتسيعملهه  مجل هذعلمىهصعنمأهر م ننهحنسهدتل  ،هه1Mحتىهدرتسيعلههدتنتص صعأهدرت ععأ
ه.(2)درايلههتلأادمهصعمهدتنتص صعأهدربت ععأ.نعهد ،2Mا تتخف سهحتىهدرتسيعله
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ه
 مصحح الديتريومخدام إشارة الامتصاص الذري لعنصر الرصاص باست فيتأثير تركيز حمض الازوت  :2الشكل 

 .أنبوب ذو صايحةأنبوب مطمي،    
 

 :رصاصإشارة الامتصاص الذري لعنصر ال في. دراسة تأثير حمض كمور الماء 2
 :(0.1M)دراسة المنحنيات الحرارية في وسط من حمض كمور الماء .ه1.2

 تباعم ا،ه0.1Mرنم ،ه   هننهحنمسهيلم سهدهف ه ppb 10اس  هدرنتحتع  هدرحسدسعأهرلأتصسهدرسص  هاتسيعل

اسدفعم ههذتام بعتاهد تخادمهه1050ºCشرىهه 400ºC تخععسهاسجأهحسدساهدرتسنعاهننهه1700ºCاسجأهحسدساهدرت سعسهعتاه
ه1150ºC حتمىهه600ºC تخععسهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهنمنهه2000ºC،ه تباع هاسجأهحسدساهدرت سعسهعتاهننهدرت اهدرن ل 
ه.(3) رجا لهاه فقهدراست نجهدرحسدسيهدرناعنه،صفعحأهيذتا بهاسدفع ه عتاهد تخادمه

 في  ppb Pb10الترميد والتذرير لا  درجتي حرارةالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة  (:3)الجدول
 صايحة.ال خدام الأنبوب المطمي و الأنبوب ذيباست 0.1M HClوسط من 

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate (l/min) 

Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه-ه-
هSET 0.00ه5ه5ه-ه-

هSET 0.00ه3ه3 1900ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

هفممم هح رمممأهذتاممم به850ºCحمممظه جممم اهبا تعمممأهت ممماعأهفممم هصعنمممأهدتنتص صمممعأهدرت ععمممأهحتمممىهاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماهر
،هننم هعماله1100ºCهصمفعحأدرهيخسدفعم ه درذتام بهسدساهتسنعماها  متخادمهحم درخسدفع هدرن ل ،هف هحعنهالخ هذعلمىهاسجمأ
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علمممىهشجمممسد،هفصممملهن ممماقهراممم دساهدريل سعممماهعمممنهتممملسهدرلأتصمممسهدرنممماس د،ههصمممفعحأدرهيخسدفعممم ه درذتاممم بهعلمممىهصممماساه
  ساذ هننهاسفأهدتنتص  ها نهحا  هف اهف هتلسهذ دهدرلأتصس،ه ذ هح رأهصلأاأهدرتح عمقهضمننهذتام بهدرخسدفعم ه

 هعمنهتملسهل ،هدر يهعجسيهت خعت ها سعأهنن هعمؤايهشرمىهحما  هت م عسهنايمسهرليل سعماهصاملهشجمسد،هدرفصملهدرمبلمهرمدرن 
ف ممادنهالأضمم  هنممنهتمملسهذمم دهدرلأتصممسهنممعهدريل سعمماهدرنت مم عس،ه تجمماسهدلإامم ساهشرممىهذنهدرفممسقهنمم اعنههبممم هدرلأتصممسهدرنمماس د،ه

ذمم ههصممفعحأدرهيخسدفعمم ه درذتامم بهبعلت مم هفمم هح رممأهد ممتخادمهفمم هح رممأهد تامم بهدرن لمم ه ندرنب رعممأهتسنعمماهحممسدساهدراسجممأه
ه.ه250ºCاحا اه

با تعمأههلحمظفم هح رمأهد تام بهدرن لم هفه750ºCتن هاسد أهاسجأهحسدساهدرتم سعسهاتباعم هاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهعتماه
هصمفعحأدرهيفعم ه خسددرذتام به دتلأمادمهدتنتص صمعأهدربت ععمأ،هذنم هفم هح رمأهه1400ºCدتنتص صعأهدرت ععأهداتاد، هننه

ظ ممم سهبا تعمممأهت ممماعأهفممم هشاممم ساهه950ºCعتممماهاسد مممأهاسجمممأهحمممسدساهدرتممم سعسهاتباعممم هاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماهعتممماههرحمممظف ممماه
ه(:3نعهدتلأادمهشا ساهدتنتص صعأهدربت ععأ.)درايلهه1800ºCننههداتاد، هدتنتص صعأهدرت ععأه
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                                          مصحح الديتريومباستخدام  0.1M HClفي وسط من   ppb10بتركيز  لعنصر الرصاصالدراسة الحرارية : 3الشكل

 أنبوب ذو صايحة.  أنبوب مطمي،        
 

  :ppb 10بتركيز لرصاص. دراسة تأثير تراكيز حمض كمور الماء عمى تحديد عنصر ا2.2
ا صماه،ه2.0M ,1.5 ,1.0 ,0.50 ,0.25 ,0.10 ,0.05 ,0.025سهدرنم ،حضس ه ل لأهننهدرتسديعلهرحنمسهيلم ه

ه.ه10ppbشا ساهدتنتص  هدر سيهرلأتصسهدرسص  هاتسيعلههف اسد أهت بعسهذ اهدر ل لأه
سديعملهنتلأماااهنمنهحنمسهيلم سهدرنم ،هتن هاسد أهدرنتحتع  هدرحسدسعأهرلأتصمسهدرسصم  ،ه نمنهذجملهتحاعمااهفم هت

هههههههههههههههههههههههههههههه.(4ا رجا ل)هدرناعنتمهدعتن اهدراست نجهدرحسدسيهصفعحأهدرهيتا به  د ا  تخادمهد تا بهدرن ل ه
 ppb Pb10عمى تحديد  ClHالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:4)الجدول

هصايحة.ال والأنبوب ذيالمطمي  باستخدام الأنبوب 
Temp(Cº) Time(sec) 

Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه1000ه750
هSET 0.00ه5ه5ه1000ه750
هSET 0.00ه3ه3 1900ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

فسه،هبممهتمتخ1.0M خم هدتنتص صمعأهدرت ععمأها  متخادمهد تام بهدرن لم هصعنم  هنت  سامأهفعنم هاعت م هحتمىهدرتسيعملهت
هدتنتص صعأهدربت ععأهعتاهي فأهدرتسديعل.ه،هف هحعنهدتلأان هصعم2Mدرتسيعلههحتى



 نحنا،هدراحتأ،هع  فههههههههههههههههههههههههههههههههاسد أهت بعسهالأسهدرسي ئلهف هشا ساهدتنتص  هدر سيهرلأتصسهدرسص  

 

 991 

دتنتص صمعأهدرت ععمأهصعنم  ههت خم حع ه،هصفعحأهيذتا بهاسدفع ه عتاهد تخادمههتتعجأهنا ا أتمهدرحص لهعلىه
فم ه،ه0.5Mاهدرتسيعلهعتهر  هذعلىهصعنأ،ه  جل ه2Mبمهتتخفسهحتىهدرتسيعلهه1.0Mنت  ساأهفعن هاعت  هحتىهدرتسيعله

هه(:ه4)درايله.هحعنهدتلأان هصعمهدتنتص صعأهدربت ععأهعتاهي فأهدرتسديعل
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ه
 مصحح الديتريوم باستخدام ة الامتصاص الذري لعنصر الرصاصإشار  فيتأثير تركيز حمض كمور الماء  :4الشكل 

 أنبوب ذو صايحة.،   أنبوب مطمي
 

 :لرصاصإشارة الامتصاص الذري لعنصر ا فيأثير حمض الكبريت دراسة ت. 3
 :(0.1M)دراسة المنحنيات الحرارية في وسط من حمض الكبريت .ه1.3

  رممكهه،0.1M  مم هنممنهحنممسهدرياسعمم ههفمم ppb 10 اس مم هدرنتحتعمم  هدرحسدسعممأهرلأتصممسهدرسصمم  هاتسيعممله
عتممماهد مممتخادمهه1100ºC حتمممىهه500ºCرتسنعممماهنمممنه تخععمممسهاسجمممأهحمممسدساهدهه1700ºCتباعممم هاسجمممأهحمممسدساهدرتممم سعسهعتممماها

ه1150ºC حتممىهه600ºC تخععممسهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهنممنهه2000ºCد تامم بهدرن لمم ه تباعمم هاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهعتمماه
ه.(5ناعنها رجا له)،ه فقهدراست نجهدرحسدسيهدرصفعحأه يهبعتاهد تخادمهذتا ه

 في  ppb Pb10الترميد والتذرير لا  رجتي حرارةدالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة  (:5)الجدول
 صايحة. يباستخدام الأنبوب المطمي والأنبوب ذ 0.1M H2SO4وسط من 

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه-ه-
هSET 0.00ه5ه5ه-ه-

هSET 0.00ه3ه3 2000ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه
فمم هصممعمهدتنتص صممعأهدربت ععممأهامما هنلأا نممأه هه950ºCبا تعممأهفمم هصعنممأهدتنتص صممعأهدرت ععممأهحتممىهرحممظه جمم اه

ف اهد ت س هشا ساهدتنتص صعأهدرت ععأهااميلهت سعام ههصفعحأدرهيخسدفع ه درذتا به،هذن هف هح رأهح رأهد تا بهدرن ل 
هه.ن هاعنهدرح رتعن،هاعتن هي ت هدتنتص صعأهدربت ععأهاا هنلأا نأه200ºCذيهاف سقهه1150ºCحتىه

ذنها  مممتخادمهد تاممم بهدرن لممم هه850ºCعتممماههتامممعنهعتممماهاسد مممأهاسجمممأهحمممسدساهدرتممم سعسهاباممم  هاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممما
سنعممماهعتممماهباتممم هاسجمممأهحمممسدساهدرت دتنتص صمممعأهدربت ععمممأهنلأا نمممأ،ه هه1400ºCدتنتص صمممعأهدرت ععمممأهتاممماذها رباممم  هنمممنه

1000ºC2000نممنهصممفعحأهفتاممعنهذنهدتنتص صممعأهدرت ععممأهتامماذها ربامم  هدره ي  ممتخادمهد تامم بهاهºCدتنتص صممعأهه 
ه(:5)درايلهدربت ععأهنلأا نأ.
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ه
                                      تريوممصحح الديباستخدام   4SO2H0.1Mفي وسط من  ppb10بتركيز  رصاص: الدراسة الحرارية لعنصر ال5الشكل

 أنبوب ذو صايحة.       ،أنبوب مطمي         
 

  :ppb 10دراسة تأثير تراكيز حمض الكبريت عمى تحديد عنصر الرصاص بتركيز. 2.3
 ,1.5 ,1.0 ,0.50 ,0.25 ,0.10 ,0.05 ,0.025رحنمسهدرياسعم ههدرنتلأماااتممهتحضمعسه ل ملأهنمنهدرتسديعمله

2.0M10 صاهاسد أهت بعسهذ اهدر ل لأهعلىهدنتص صعأهعتصسهدرسص  هاهppbه.ه
تمممهاتمم ، هعلممىهدراسد ممأهدر مم ا أهدرتمم هذجسعمم هعلممىهدرنتحتعمم  هدرحسدسعممأهرلأتصممسهدرسصمم  هفمم ه  مم هنممنهحنممسه

ا  متخادمهد تام بهدرن لم هه،نمنهحنمسهدرياسعم هف هتسديعملهنتلأمااادرلأتصسهذ ده،ه ننهذجلهتحاعاهتلسه0.1Mدرياسع ه
هه(.6درناعنها رجا له)درحسدسيهدعتن اهدراست نجهه،صفعحأدرها به ي د ت

  ppb Pb10عمى تحديد  4SO2Hالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:6)الجدول
هصايحة.ال يباستخدام الأنبوب المطمي والأنبوب ذ

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه1000ه850
هSET 0.00ه5ه5ه1000ه850
هSET 0.00ه3ه3 2150ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه
عاا هذنه ل كهدرسص  هف هحنسهدرياسع هنختلفهصلعب هعمنه مل ي هفم هحنمسهدتل  ه حنمسهيلم سهدرنم ،،ه

رن لمم هذنهصعنممأهدتنتص صممعأهدرت ععممأهتيمم نهذفضمملهنمم هعيمم نهفمم هدرتسديعمملهعتمماهد ممتخادمهذتامم بهدرخسدفعمم هدهرحممظحعمم ه
،هرتلأممم اه1.5Mنت  سامممأهحتمممىهدرتسيعممملهه  هبممممهتمممتخفسه ت خممم هصعنمممه(0.05M ,0.025)درنتخفضمممأهنمممنهحنمممسهدرياسعممم ه

هدتنتص صعأهدربهت ععأهاا هنلأا نأهعلىه  لهنج لهدرتسديعلهدرناس  أ.هتاا .هين ه2Mتتخفسهااااهعتاه ه
،هحع ه جل هدتنتص صعأهدرت ععأهذعلىهصفعحأهيذتا بهاسدفع ه عتاهد تخادمههتتعجأهصسعاأ لهعلىهتمهدرحص

،هرت خمم هالأمماه رممكها تتخفمم سهنممعهدلاعمم اهتسيعمملهدرحنممسهحتممىه(0.05M ,0.025)صعنممأهر مم هعتمماهدرتسديعمملهدرنتخفضممأه
1.5M2،هبمممهتممتخفسهااممااهعتمماهدرتسيعمملهM.1.5نلأا نممأهحتممىهدرتسيعمملهصممعمهدتنتص صممعأهدرممبهت ععممأهامما ه تامما ههMه

ه(:6)درايلهه.2Mرت خ هصعنأهياعساهجاد هعتاهدرتسيعله
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 مصحح الديتريوم تأثير تركيز حمض الكبريت عمى إشارة الامتصاص الذري لعنصر الرصاص باستخدام :6الشكل 

 أنبوب ذو صايحة.         أنبوب مطمي،  
 

 إشارة الامتصاص الذري لعنصر الرصاص: فيكموريد الصوديوم  دراسة تأثير ممح. 4

 : NaCl 0.05M. دراسة المنحنيات الحرارية في وسط من 1.4
ا  مممتخادمهه0.05M NaClضمممننه  ممم هنمممنهه10ppbس ممم هدرنتحتعممم  هدرحسدسعمممأهرلأتصمممسهدرسصممم  هاتسيعممملهد

هنعهنصح هدراعتسع م.هصفعحأدرهدرخسدفع ه ي ذتا بههد تا بهدرن ل 
  رمكهعتماهه900ºC حتمىهه300ºC تخععمسهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهنمنهه1700ºCع هاسجأهحمسدساهدرتم سعسهعتماهتمهتبا

 تخععممسهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهنممنهه1900ºC تباعمم هاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهعتمماههد ممتخادمهذتامم بهاسدفعمم هنممنهدرتمم اهدرن لمم 
300ºC1000 حتىههºCه(.7ا رجا له)هدرناعنسدسيهصفعحأه فقهدراست نجهدرحدرهيعتاهد تخادمهد تا به ه

 في  ppb Pb10الترميد والتذرير لا  درجتي حرارةالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة  (:7)الجدول
 صايحة.ال يباستخدام الأنبوب المطمي والأنبوب ذ 0.05M NaClوسط من 

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه-ه-
هSET 0.00ه5ه5ه-ه-

هSET 0.00ه3ه3 1900ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه
فم هحمعنهه،750ºCحتمىههحما  هبا تعمأهفم هصمعمهدتنتص صمعأهدرت ععمأتاعنهعتاهد متخادمهذتام بهدرخسدفعم هدرن لم ه

  رمكها مابهتسديممبهه،(500ºC-300ساهدرتسنعمماهدرنتخفضمأه)نستفلأممأهفم هاسجم  هحمسده  هدتنتص صمعأهدربت ععمأهصعنمه مجل 
تباعمممم هاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعمممماهاسد مممأهاسجمممأهحممممسدساهدرتممم سعسهدرنب رعمممأهعتمممماهتممممه ههععمممأ.صنتممم هدتنتص صمممعأهدرت ععممممأه هدربت ه

ه  هتامعنهذنهدتنتص صمعأهدرت ععمأهت خم هصعنمف، 1800ºC - 900 تخععمسهاسجمأهحمسدساهدرتم سعسهضمننهدرنجم له 650ºCعلمى
 ت خم هالأماذ ها ربام  ،ه علحمظهدر ضمعهتف م هه1500ºCرتستفمعهالأماه رمكهحتمىهه 1300ºC - 1000سامأهضمننهدرنجم لنت  

ت سعاممم  ها رت ممماأهربنتص صمممعأهدربت ععمممأهحعممم هت خممم هصعنممم  هنت  سامممأهبممممهتاممماذها تستفممم اه فمممقهدرنجممم ت هدرن  ا مممأهرحممم ت ه
ه.1600ºCتتخف سهاحااهعتاه،هرتلأ اهشرىهددتنتص صعأهدرت ععأ

عتممماهاسجمممأهحمممسدساهتممم سعسههصمممفعحأهيذتاممم بهاسدفعممم ه   مممتخادماسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماها تخعمممسد هتامممعنهعتممماهاسد مممأه
1900ºC850نت  ساأهحتىهدراسجأهه  ه،هذنهدتنتص صعأهدرت ععأهت خ هصعنºC هتتعجمأالأاهذ اهدراسجمأههس،هبمهتااذها تتخف
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لممىه مم لهدرنجمم لهعنتاتعممأههتامما أهدربت ععممأهدتنتص صممعه رحممظهذنهصممعمت مم عسهعتصممسهدرسصمم  هفمم هنسحلممأهدرتسنعمما،ه
 - 1300 تخععمسهاسجمأهحمسدساهدرتم سعسهضمننهدرنجم لهه750ºCاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهعتماهه عتماهتباعم ه.درحمسدسيهدرنماس د

2200ºC1700دلاعم اهصمعمهدتنتص صمعأهدرت ععمأهنمعهدستفم اهاسجمأهدرحمسدساهحتمىههرحظهºCنت  سامأ،هه  هرت خم هالأماه رمكهصعنمه
دتخف ضم  هنممعهدستفمم اهاسجممأههرحممظدرن لمم ه ههد تام بصمخعساها رن  ستممأهنممعهح رممأهه  هعأهدرممبهت ععمأهفت خمم هصعنممذنم هدتنتص صمم
هه(.7)درايله.2200ºCدتستف اهعتاههشرىه تلأ اه2100ºCدرحسدساهحتىه
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 مصحح الديتريوم باستخدام  NaCl0.05Mفي وسط من  10ppb: الدراسة الحرارية لعنصر الرصاص بتركيز 7الشكل

 أنبوب ذو صايحة.               ،  أنبوب مطمي
 

 استخدام الأنبوب المطمي ومصحح الديتريوم: الاصل بين القمم عمى طول المجال الحراري المدروس عند. 1.1.4

هنهدر نتممعنتمادخلهنم اع جمم اههنمعهصنمأهدتنتص صممعأهدرت ععمأهصاملهصنمأهدتنتص صممعأهدرمبهت ععمأ(ه8ا راميله)تظ مسه
 ذ دهن هعف مسه جم اهصمعمهياعمساهربنتص صمعأهدرمبهت ععمأهحتمىهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهه،عتاهاسج  هحسدساهدرتسنعاهدرنتخفضأ

600ºC750با تعأهدتنتص صعأهدرت ععأهحتىهاسجأهحمسدساهدرتسنعماه.ه تنتاه(7)هدرايلف ههºC،عاما هدرتام ع هفم هحمعنهه
ههح  هعلىه  لهدرنج لهدرحسدسيهدرن تخام.درح صلهالأاهصنأهدتنتص صعأهدرت ععأه دض

ههههه
ºC 400                    ºC 600                  ºC 750                ºC 800              ºC 900 

 ºC1700لترميد مع ثبات درجة حرارة التذرير عند ا قمم الامتصاص النوعي عند تغيير درجة حرارة :8الشكل 
ه

اعتنممم هصنمممأهه1000ºCعتممماهاسجمممأهحمممسدساهدرتممم سعسهذنهصنمممأهدتنتص صمممعأهدرت ععمممأهنيتنلمممأهت سعاممم  ه(ه9)هدراممميلعامممعنه
بمممهت خمم هصنمممهدتنتص صممعأهدربت ععممأها تلاعمم اهنممعهسفممعهاسجممأهحممسدساهه،دتنتص صممعأهدربت ععممأهن لدرمم هفمم هاادعممأهظ  سذمم 

نمنه رمكهذنهدرسيم لاهدرنتا عمأهنمنهنسحلمأهدرتسنعماههنت  سامأ،هت متتتجه  هصنممهدتنتص صمعأهدرت ععمأهصعنمهت مجلدرت سعسهف هحمعنه
 د هبا تعمممأهحسدسعمممأهذعلمممىهنمممنهعتصمممسهدرسصممم  ،هينممم هعظ مممسهدرتمممادخلهدرجلئممم هنممم هامممعنهصنتممم هدتنتص صمممعأهدرت ععمممأه

  درت سعسهدرن تخانأ.هحسدساه دربت ععأهعتاهيلهاسج  

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ
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 هههههههههه
ºC                    900          ºC 1000           ºC 1100             ºC 1200  ºC              1400          ºC 1800 

 ºC650قمم الامتصاص النوعي عند تغيير درجة حرارة التذرير مع ثبات درجة حرارة الترميد عمى  :9الشكل 
 

هومصحح الديتريوم: يحةصاال يغرافيت ذالأنبوب استخدام الاصل بين القمم عمى طول المجال الحراري المدروس عند . 2.1.4
درنجمم لهدرحممسدسيههت ععممأهعلممىه مم لصنتمم هدتنتص صممعأهدرت ععممأه دربهاممعن(ه جمم اهفصممله دضمم ه10عظ ممسهدرامميله)

،هينمم هعبحممظهدتخفم سهفمم هصنمممهدتنتص صممعأهدرت ععممأهنتخفضممأت ععممأه دهنمم هعجلأمملهصعنممأهدتنتص صمعأهدرب،ه ذممدرن متخام
ه.لأتصسهدرسص  هف هنسحلأهدرتسنعادرنايسهرت  عسهدرتتعجأهه850ºCالأاهاسجأهحسدساهدرتسنعاه

ههههههههه
                                    500ºC                     700ºC                   850ºC                   900ºC                 1000ºC                        

 ºC1900حرارة الترميد مع ثبات درجة حرارة التذرير عند قمم الامتصاص النوعي عند تغيير درجة  :10الشكل
ه

رت خم هه1700ºCت خ هصعمهصنمهدتنتص صمعأهدرت ععمأها تلاعم اهنمعهدستفم اهاسجمأهحمسدساهدرتم سعسهحتمىهاسجمأهدرحمسدساه
 اهرتلأممه1800ºCنت  ساممأ،ه تمملاداهصممعمهصنمممهدتنتص صممعأهدربت ععممأهنممعهدستفمم اهاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهحتممىهه  هالأمماه رممكهصعنمم

ه،هينمم هعبحممظهظ مم سهصنممأهتامم ع هفمم هصلممبهصنممأهدتنتص صممعأهدربت ععممأهعتمماهاسجممأ2100ºC تممتخفسهنممنهجاعمماهحتممىه
اعنهصنت هدتنتص صعأهدرت ععأه دربت ععأهعلىه م لهه.ه علحظهاايلهع مهدرفصلهدرجعا ن هالأاه1700ºCدرت سعسههحسدسا

ه(:11)درايلهدرنج لهدرحسدسيهدرناس د.

ههههههههه
ºC                            1400                      ºC 1600                  1700ºC              ºC 1900               ºC 2100 

 ºC750قمم الامتصاص النوعي عند تغيير درجة حرارة التذرير مع ثبات درجة حرارة الترميد عند  :66الشكل
 

 :ppb 10بتركيز عمى تحديد عنصر الرصاص NaCl. دراسة تأثير سمسمة من تراكيز 2.4
شامممم ساهدتنتصمممم  هدرمممم سيهرتمممملسهعتصممممسههفمممم نممممنهنلمممم هيل سعمممماهدرصمممم اع مههنتلأمممماااتنمممم هاسد ممممأهتمممم بعسهتسديعمممملهه

نلم هيل سعماهه علمىه10ppbدرسص  ،ه جسثهر  اهدرخ عأهتحضعسه ل لأهنح رعلهتحت يهعلىهعتصسهدرسص  هاتسيعله
ه%1.هحنضم هدرنح رعملهاحنمسهدتل  ه2M ,1.5 ,1.0 ,0.5 ,0.25 ,0.1 ,0.05 ,0.025هتسديعلهنتلأااادرص اع مها
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د ممتينل هدراسد ممأها  ممتخادمهد تامم بهبمممهاصمم ساهنامم ا أهرلح رممأهدرتمم هتحنممسها مم هدرلأعتمم  هدرنحللممأهافممسنهدرخسدفعمم ،ه
ه.SRدرمهصفعحأهنعهنصحح هدراعتسع مه هدره،ه ا  تخادمهذتا بهدرخسدفع ه يSRدرن ل هنعهنصحح هدراعتسع مه هدرمه

ه
ه :SR. استخدام أنبوب الغرافيت المطمي ومصححي الديتريوم والا 1.2.4

ه750Cºالأممماهاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماهه0.05Mعاممماذهت ممم عسهعتصمممسهدرسصممم  هفممم هنحلممم لهنلممم هيل سعممماهدرصممم اع مه
(،ه1)درامميله900Cºالأمماهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهه0.1M(،هفمم هحممعنهعامماذها رت مم عسهفمم ه  مم هنممنهحنممسهدتل  ه0)درامميل

(،ه فم ه  م هنمنهحنمسهدرياسعم ه3)دراميله850Cºالأماهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهه0.1M ف ه   هننهحنسهيل سهدرنم ،ه
0.1M950الأاهاسجأهحسدساهدرتسنعاههCº(.5)درايلهه 

تاممعنهننمم هت ممامهذنهت مم عسهدرسصمم  هضممننه  مم هنممنهنلمم هيل سعمماهدرصمم اع م،هذياممسهنممنهت مم عساهضممننه  مم هنممنه
هحنسهيل سهدرن ،.

ه
اسد أهتم بعسهنلم هيل سعماهدرصم اع مههNaClحتع  هدرحسدسعأهدرناس  أهرلأتصسهدرسص  هف ه   هننهتمه ف   هرلنت

ه(.8درناعنها رجا له) فقهدراست نجهدرحسدسيهه،شا ساهدتنتص  هدر سيهر  دهدرلأتصسها  تخادمهد تا بهدرن ل هف 
ه

هباستخدام الأنبوب المطمي. ppb Pb10تحديد عمى  NaClالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:8)الجدول
Temp Time(sec) Heat Mode Flow Rate (l/min) 

هRAMP 0.10ه20ه120
هRAMP 0.10ه10ه650
هSET 0.00ه5ه650
هSET 0.00ه3ه1700
هSET 1.00ه2ه2400

ه
نمنهه0.1Mتسيعملهعتاهد تخادمهد تا بهدرن ل ه نصح هدراعتسع مهذنهدتنتص صمعأهدرت ععمأهن ا رمأهحتمىهدرتاعنه

NaClهفمم هحممعنهتستفممعهصممعمهدتنتص صممعأهدرممبهت ععممأهنممعهلعمم ااهتسيعمملهنلمم هيل سعمماهدرصمم اع م،ه ت خمم هصممعمهدتنتص صممعأه،
شجمسد،ههعلمىنصح هدراعتسع مههنن هعف سهعامهصاسا،هNaClننهه0.1Mنستفلأأهيبعسد هالأاهدرتسيعلهه  هدرت ععأه دربهت ععأهصعن

عنه سحهدتنتص صمعأههعجلاه ننهبم هنل هيل سعاهدرص اع مهف هنسحلأهدرت سعس،ههق ئدرتصحع ها ابهدرت  عسهدريبعفهراص
هدربت ععأهننهدتنتص صعأهدريلعأهاتج ح.

ه
درح   معأههنمنه رمكهدتخفضم الهعلمىهدرلأيمدههرمهع امهذعأهف ئااهت يس،هSR(هذنهنصح هدرم12علحظهننهدرايله)

 هعنمهSRهدرممهرممهتتخعمسهفلأ رعمأهدرتصمحع ها  متخادمهنصمح هعت  هف هح رأهد متخادمهنصمح هدرماعتسع م،هينم ه%50ح در ه
 .0.1MهNaClحتىهدرتسيعلههدرتصحع هفلأ ت هاادهعتسع م،ه ف هيلت هدرح رتعنهعتاهد تخادمهنصح هدراذ هعلع ه
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 ستخدام أنبوب مطميإشارة الامتصاص الذري لعنصر الرصاص با فيتأثير تركيز ممح كموريد الصوديوم  :12الشكل 

 SRمصحح الا  مصحح الديتريوم،             

abs-D )الامتصاصية النوعية باستخدام مصحح الديتريوم(BG-D)الامتصاصية اللانوعية باستخدام مصحح الديتريوم( 
abs-SRالامتصاصية النوعية باستخدام مصحح الا(SR )BG-SRالامتصاصية اللانوعية باستخدام مصحح الا(SR) 

ه

ذنهصمعمهدتنتص صمعأهدرت ععمأهتتلألمقهاتسيعملهنلم هيل سعماهدرصم اع م،ههعاا هعتاهد متخادمهد تام بهدرن لم ه نصمح هدرماعتسع م
ه0.229absالخم ههحعم ،ه0.1M-0.025صعنمأهدتنتص صمعأهدرت ععمأهنمعهدلاعم اهتسيعملهدرنلم هضمننهدرنجم لههحظهدتخفم سحع هعل

عامعسه رمكهشرمىهدلاعم اهدرت م عسهدرنايمسهرلأتصمسهدرسصم  هنمعهدستفم اهه.0.1Mعتماهدرتسيعملهه0.192abs،ه ه0.025Mعتاهدرتسيعله
تسيعملهذم دهدرنلم ،ههدلاعم ااعنهصنت هدتنتص صمعأهدرت ععمأه درمبهت ععمأهعملاداهنمعهذنهدرتسديبههعاا ين هه.تسيعلهنل هيل سعاهدرص اع م

نمأهدتنتص صمعأهدرت ععمأه درتم جمهعمنهدلاعم اهشضم فأهشرمىهدرتام ع هدرظم ذسهالأماهصه،صنأهدتنتص صمعأهدربت ععمأهلع ااهعسس ي ركه
ه(:13)درايله.ف هنسحلأهدرت سعسهNaClهت  عس

ههههههههه
0.025M                                                  0.050M                 0.10M                 0.25M                  0.50M 

 HNO%31و  M0.5-0.025ية عند تحديد الرصاص في وسط من ممح كموريد الصوديوم بتراكيزقمم الامتصاصية النوع :13الشكل 
 باستخدام الأنبوب المطمي ومصحح الديتريوم

ه

دتخفممم سهصعنممأهدتنتص صممعأهدرت ععمممأهنممعهدلاعمم اهتسيعممملهنلمم هيل سعممماههSRعتمماهد مممتخادمهذتامم بهن لمم ه نصمممح هدرمممههعلحممظ
درحم لهعتماهد متخادمهذتام بهدرخسدفعم هدرن لم ه نصمح هدرماعتسع م(،هينم هعظ مسهه)ين هذ ه0.025-ه0.1Mهدرص اع مهضننهدرنج ل

ه(:14)درايلهتا ع هااعاهالأاهصنأهدتنتص صعأهدرت ععأ.

ههههه
0.025M                                           0.050M                   0.10M                    0.25M               0.50M 

   M0.5-0.025قمم الامتصاصية النوعية عند تحديد الرصاص في وسط من ممح كموريد الصوديوم بتراكيز  :14لشكل ا
 SRباستخدام أنبوب مطمي ومصحح الا  HNO3%1و 

صية
صا

لامت
ا
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 BGــــ

صية
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 abs    ــــ

 BGــــ
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 :SRصايحة ومصححي الديتريوم والا ال الغرافيت ذي. استخدام أنبوب 2.2.4
ه850ºCالأممماهاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماهه0.05Mاع مهعاممماذهت ممم عسهعتصمممسهدرسصممم  هفممم هنحلممم لهنلممم هيل سعممماهدرصممم ه

ينم ه،هعلمىهدرتستعمب(ه3 1)درايلعنهه0.1Mف هنحل ر هحنسهدتل  ه حنسهيل سهدرن ،هه1100ºC الأاه(،ه7)درايل
ننمم هت ممامهذنهرتمم هعتاممعنهه.(5درامميل)ه0.1Mفمم هح رممأهحنممسهدرياسعمم هه1150ºCا رت مم عسهالأمماهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماههذعامما

ذ هههههنمنهحنمسهدتل  ه0.1Mعتم هفم هنحلم لهه 0.05M NaClلعمأهرلت م عسهفم هنحلم لعتصمسهدرسصم  هذيبمسهص ا
 حنسهيل سهدرن ،هذ هحنسهدرياسع .

اسد ممأهتمم بعسهتسديعمملهنلمم هيل سعمماههNaClتمممه ف مم  هرلنتحتعمم  هدرحسدسعممأهدرناس  ممأهرلأتصممسهدرسصمم  هفمم ه  مم هنممنه
 فمممقهدراستمم نجهدرحمممسدسيهه،صممفعحأهياسدفعممم ه ذتامم بهشاممم ساهدتنتصمم  هدرممم سيهر مم دهدرلأتصمممسها  ممتخادمههفمم درصمم اع مه

ه(.9درناعنها رجا له)
هباستخدام أنبوب ذو صايحة. ppb Pb10عمى تحديد  NaClالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:9)الجدول

Temp Time(sec) Heat Mode Flow Rate (l/min) 

هRAMP 0.10ه20ه120
هRAMP 0.10ه15ه750
هSET 0.00ه5ه750
هSET 0.00ه3ه1900
هSET 1.00ه2ه2600

ه
 نصح هدراعتسع مه م ذمهفم هجلأملهدتنتص صمعأهدرت ععمأههصفعحأدرهيخسدفع ه درذتا بهاعت هدراسد أهذنهد تخادمه

حعممممم هتنيمممممنهنصمممممح هدرممممماعتسع مهنمممممنه مممممسحهشاممممم ساهه.NaClنمممممنهه0.25Mرلأتصمممممسهدرسصممممم  هن ا رمممممأهحتمممممىهدرتسيعمممممله
،هرعصا هالأاذ هع جلد هعنهشجسد،هدرتصحع ه)درتصحع هفلأ لهحتىهنتص صعأهدريلعأ ععأهننهشا ساهدتدتنتص صعأهدربهت

ت ععمأهصعنم  هنتلدعمااهنمعهدلاعم اهتسيعملهعأهدربف  هفم هح رمأهد تام بهدرن لم (،هينم هت خم هشام ساهدتنتص صمه0.1Mدرتسيعله
NaCl.ه
حعمم هرمممهعممتنينهنممنهتصممحع ههلأممبها سد ه مملاع  هن  ستممأهنممعهنصممح هدرمماعتسع م،علهSRهدرمممهحممظهذنهد ممتخادمهنصممح عل

ت سعاممم  ،هفممم هحمممعنهتنيمممنهنصمممح هه%50،هشضممم فأهشرمممىهدتخفممم سهدرح   مممعأهات ممماأه0.1Mذسضمممعأهدلإاممم ساهالأممماهدرتسيعمممله
ه(:15.ه)درايل0.25Mتصحع هذسضعأهدلإا ساهحتىهدرتسيعلههننهصفعحأهيذتا بهاسدفع ه دراعتسع مهنعه

0

1

2

3

4

5

0.0250.050.10.250.51
       و  ي   لح كلو ي     و يوم

ي 
 
  

  
 
 

abs-D

BG-D

abs-SR

BG-SR

ه
 صايحة يباستخدام أنبوب ذ ة الامتصاص الذري لعنصر الرصاصإشار  فيممح كموريد الصوديوم تأثير تركيز  :15الشكل 

 SRمصحح الا     ،حح الديتريوممص               
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ه- 0.025ه0.1Mضننهدرنج له(هدرفصلهدرجعاهن هاعنهصنت هدتنتص صعأهدرت ععأه دربهت ععأه16عظ سهدرايله)
شرىهدتلأادمهصعنأهدتنتص صعأهدربهت ععأهضمننهذم دهدرنجم لهنمنهدرتسديعمل،هبممهعاماذههننهنل هيل سعاهدرص اع م،هنن هعؤاي

فنمم هفمم قها ممابهدت مم اهصنممأهدتنتص صممعأهدرممبهت ععممأ،هينمم هت جمماهنعمملاهذخممسثهت جنممأهعممنهه0.25Mتسيعمملهدردرتممادخلهعتمماه
 تمم هتظ ممسهاامميلهتامم ع هالأمماهصنممأهدتنتص صممعأهدرت ععممأهيصنممأه ذمم هعممامهظ مم سههصممفعحأهيذتامم بهاسدفعمم ه د ممتخادمه

ه دض هعتاهد تخادمهد تا بهدرن ل .ه
ه

ههههههههه
0.025M                                   0.050M                 0.10M                   0.25M                    0.50M 

  و                    M0.5-0.025لصوديوم بتراكيزقمم الامتصاصية النوعية عند تحديد الرصاص في وسط من ممح كموريد ا :16الشكل 
 1%HNO3ومصحح الديتريوم باستخدام أنبوب مطمي 

 

ههيعممملددرتسههدرت ععمممأه درمممبهت ععمممأهضمممننهنجممم لهامممعنهصنممممهدتنتص صمممعأ(هدرفصممملهدرجعممماهدرح صمممله17عامممعنهدراممميله)
0.10M NaCl-0.025دتنتص صمعأهدرمبهت ععمأهنمعهه،هف هحعنهعحصلهدرتادخلهف هدرتسديعلهد علىها ابهدت  اهصنأ

ااميلههظ مس تام ع هالأماهصنمأهدتنتص صمعأهدرت ععمأههصنمأهدلاع اهتسيعلهنل هيل سعماهدرصم اع م،هينم هعبحمظهعمامهظ م س
ه دض هعتاهد تخادمهد تا بهدرن ل .ه

ه

ههههههههه
0.025M                                   0.050M                 0.10M                0.25M                  0.50M 

 HNO%31 و M 0.5-0.025قمم الامتصاصية النوعية عند تحديد الرصاص في وسط من ممح كموريد الصوديوم بتراكيز :17الشكل 
 SRصايحة ومصحح الا  يباستخدام أنبوب ذ

 
 :ة الامتصاص الذري لعنصر الرصاصإشار  فيموريد الصوديوم فدراسة تأثير ممح . 5

 : NaF 0.05M. دراسة المنحنيات الحرارية في وسط من 1.5
ا  تخادمهد تام بهه0.05MهNaFضننه   هننهه10ppbس  هدرنتحتع  هدرحسدسعأهرلأتصسهدرسص  هاتسيعلهد
هصفعحأهنعهنصح هدراعتسع م.درهخسدفع ه يذتا بهدرهدرن ل ه 

  رمكهعتماهه900ºC حتمىهه300ºCنمنهه تخععمسهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماه1700ºCتمهتباع هاسجأهحمسدساهدرتم سعسهعتماه
 حتممىهه300ºC تخععممسهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهنممنهه1900ºC،ه تباعمم هاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهعتمماهن لمم درتامم بهد د ممتخادمه
1000ºCه(.10)درناعنها رجا ل فقهدراست نجهدرحسدسيهصفعحأ،ههعتاهد تخادمهذتا بهاسدفع ه يه
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ا
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 في وسط  ppb Pb10الترميد والتذرير لا  درجتي حرارةدراسة البرنامج الحراري المستخدم عند  (:10)الجدول
 صايحة.ال تخدام الأنبوب المطمي والأنبوب ذيباس 0.05M NaFمن 

Temp(Cº) Time(sec) 
Heat Mode Flow Rate 

(l/min) Coated PFT Coated PFT 

هRAMP 0.10 20ه20ه120ه120
هRAMP 0.10 15ه10ه-ه-
هSET 0.00ه5ه5ه-ه-

هSET 0.00ه3ه3 1900ه1700
هSET 1.00ه2ه2 2600ه2400

ه
هتمتخفسهدتخف ضمم  هحمم اد هذنهدتنتص صممعأهدرت ععممأهه نصممح هدرماعتسع مهتامعنهعتمماهد متخادمهذتامم بهدرخسدفعمم هدرن لم 

،ه  رمكهاصم ساهنام ا أهرح رمأهنلم هيل سعماهدرصم اع مهفعنم هت خم هدتنتص صمعأهدربت ععمأه750ºCالأاهاسجأهحسدساهدرتسنعماه
نمممعهدستفممم اهاسجمممأهحمممسدساهدرتسنعممماههس،هبممممهتاممماذها تتخفممم 400ºC ه 300ºCلأمممأهعتممماهاسجتممم هحمممسدساهدرتسنعممماهنستفه  هصعنممم
ه650Cºتاعنهاسد أهاسجأهحسدساهدرت سعسهابا  هاسجأهحسدساهدرتسنعماهعتماهنتاتعأه ب اتأ.ه هه  هصعنهرت خ هالأاذ ه،ه650ºCحتى

 .1100Cºدراسجأههننهاا،د هب اتأهه  هذنهدتنتص صعأهدرت ععأهت خ هصعن

الأاهاسجمأهحمسدساههتتخفسهدتخف ض  هح اد هذنهدتنتص صعأهدرت ععأههصفعحأدره يخسدفع هدرذتا بهتجاهعتاهد تخادمه
 تلاداهدتنتص صعأهت خ هدتنتص صعأهدربت ععأهصعن  هنلأا نأهعلىه  لهدرنج لهدرحسدسيهدرناس د.ه هه،900ºCدرتسنعاه
هحمسدساه م سذنهتم سعسهعتصمسهدرسصم  هعملاداهنمعهدلاعم اهاسجمأههذيهأ.درتم سعسهدرن متخانهنمعهدستفم اهاسجمأهحمسدساهدرت ععأ

ينم هعاما هدتلأمادمهدتنتص صمعأهدربت ععمأهعلمىههرع خم هالأماذ ها ربام  .ه1900Cºاسجمأهدرحمسدساهشرمىهدرت سعسهحتىهدر ص له
 (:18درحسدسيهدرن تخام.ه)درايلههدرنج ل  له
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BG-Cot

abs-PFT

BG-PFT

ه
                                          مصحح الديتريومباستخدام   NaF0.05Mفي وسط من  ppb10بتركيز  رارية لعنصر الرصاصالدراسة الح: 18الشكل 

 .أنبوب مطمي،   أنبوب ذو صايحة             
 

 :استخدام الأنبوب المطمي ومصحح الديتريومعند الاصل بين القمم عمى طول المجال الحراري المدروس 1.1.5.
تسديبهجلئ هن هاعنهصنت هدتنتص صعأهدرت ععأه دربهت ععأهعلمىه م لهدرنجم لهدرحمسدسيه ج اه(ه19عاعنهدرايله)

ه400ºCدرناس دهراسجأهحسدساهدرتسنعا،هينم هعظ مسهدتخفم سهفم هصنمأهدتنتص صمعأهدربت ععمأها ستفم اهاسجمأهدرحمسدساهنمنه
تخفم سه فعمفهفمم هصنمأهدتنتص صمعأهدرت ععمأهنتسدفمقهنممعهحمظهذعضم  هدرت خم هالأماذ هصعنمأهاما هب اتممأ،ه عل،ه700ºC حتمىه

دتتخف سهدرح صلهف هصنمأهدتنتص صمعأهدربت ععمأ،هننم هعمالهعلمىهت م عسهنايمسهرلأتصمسهدرسصم  هنتسدفمقهنمعهت م عسه
هدرسي لاهف هنسحلأهدرتسنعا،ه تظ سهذعض  هصنأهتا ع هالأاهصنأهدتنتص صعأهدرت ععأ.
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ههههههههه
400ºC                                                 ºC 600                    ºC 700               ºC 800               ºC 900ه

 ºC1700: قمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية عند تغيير درجة حرارة الترميد مع ثبات درجة حرارة التذرير عند 19الشكل 

ه
رت مت سهه1100ºCهعأهدرت ععأهتلاداهنعهدستف اهاسجأهحسدساهدرت سعسهحتى(هذنهصنأهدتنتص ص20حظهننهدرايله)عل

درفصمملهنمم اعنهعيمم نه،ه ه1400Cº،هاعتنمم هتمملاداهصنممأهدتنتص صممعأهدربت ععممأهحتممىهاسجممأهحممسدساهدرتمم سعسهالأمماهذمم اهدراسجممأ
ه.د هدر نتعنهجعا
دتنتص صمعأهدرت ععمأ،ه علأم اههذت هذعض  هدتلأادمهدرتا ع هدر يهظ سهعتاهاسد أهاسجمأهحمسدساهدرتسنعماهالأماهصنمأهعاا 

در ابهف ه ركهشرىهد تخادمهذتا بهاسدفع هجاعاهف هذ اهدراسد أ،هات ، هعلع هت تتتجهذنهدرتا ع هدر يهظ سهراعت ه  ا   ه
در مم  هدرممادخل ه تامم بهدرخسدفعمم ههن مم ن  ضممننههلعممنهدرتمم خسهفمم هتمم سعسهعتصممسهدرسصمم  هدرنتخلخممه  هت تجممصمماهعيمم نه

ه.ذتا بهجاعاهتهعح يهذ اهدرن  ن  هبهعلع هعتاهد تخادمدر اعم،هدر يهذنينهدرتخل

ههههههههه
ºC                    900                    ºC 1100                ºC 1400                   1600ºC           ºC 1800 

 ºC600ذرير مع ثبات درجة حرارة الترميد عند قمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية عند تغيير درجة حرارة الت :20الشكل 
 

 ومصحح الديتريوم: صايحةال يرافيت ذغالأنبوب استخدام  الاصل بين القمم عمى طول المجال الحراري المدروس عند2.1.5.
اعنهصنمهدتنتص صمعأهدرت ععمأه دربت ععمأهعلمىه م لهدرنجم لهدرحمسدسيهصله(هدرفصلهدرجعاهدرح 21عظ سهدرايله)

تخفم سهدت،هين هعاا هصفعحأهيذتا بهاسدفع ه راسد أهاسجأهحسدساهدرتسنعا،ه علأ اهدرفضلهف ه ركهت تخادمهدرن تخامه
دتنتص صممعأهفمم هحممعنهرمممهعحمما هدتخفمم سهفمم هصنممأهه850ºCصنممأهدتنتص صممعأهدرت ععممأهالأمماهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهفمم ه
نمنههحسدسعمأهتا عمأهنمنهنسحلمأهدرتسنعماهذيبمسهبا تعمأنن هعالهعلىهذنهدرسيم لاهدرنه950ºCت ععأهحتىهاسجأهحسدساهدرتسنعاهدرب

هعتصسهدرسص  .

ههههههههه
                           ºC 500                   ºC 750               ºC 850                 900ºC                ºC 950       

 ºC1900رجة حرارة الترميد مع ثبات درجة حرارة التذرير عند قمم الامتصاصية النوعية واللانوعية عند تغيير د :21الشكل 

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ

صية
صا

لامت
ا

 

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ

 abs    ــــ

       BGــــ
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درحمسدسيهه ععأه دربت ععأهعلىه  لهدرنج لاعنهصنمهدتنتص صعأهدرت(هدرفصلهدرجعاهدرح صله22عاعنهدرايله)
صنمأهدستفم اههذعضم  ههدتنتص صمعأهدربت ععمأ،ه عظ مسهدراميلصمعمهعف مسهدتلأمادمهه،ه ذم دراسد مأهاسجمأهحمسدساهدرتم سعسهدرن تخام

 نت  ساأ.ه  هرت خ هالأاذ هصعنه1600Cºدتنتص صعأهدربت ععأهنعهدستف اهاسجأهحسدساهدرت سعسهحتىه

ههههههههه
ºC                  1400                     ºC 1600                 ºC 1800              ºC 2000             ºC 2200 
 ºC800عند  درجة حرارة الترميد مع ثبات جة حرارة التذريرية واللانوعية عند تغيير در قمم الامتصاصية النوع :22الشكل 

 
 :ppb Pb 10  لصوديوم عمى تحديد. دراسة تأثير سمسمة من تراكيز ممح فموريد ا2.5

شام ساهدتنتصم  هدرم سيهرتملسهعتصمسهدرسصم  ،ههف تن هاسد أهت بعسهتسديعلهنتلأاااهننهنل هفل سعاهدرص اع مه
فل سعممماهدرصممم اع مهه علمممىهنلممم ه10ppbر ممم اهدرخ عمممأهتحضمممعسه ل ممملأهنح رعممملهتحتممم يهعتصمممسهدرسصممم  ههاتسيعمممله جمممسثه

يم نهص العمأهدرم  ا نهدر صم ثهرنلم هفل سعماهدرصم اع مهفم هره0.75M ,0.5 ,0.25 ,0.1 ,0.05 ,0.025اتسديعملهنتلأماااه
ه%1 هذم اهدرلأعتم  هاحنمسهدتل  ه،ه صماهحنضمg 41.988 ،ه  لتم هدرنم ر ه25ºCفم هدراسجمأهه41.3g/l درنم ،هتالم ه

اصمم ساهنامم ا أهرتحنممعسهدرلأعتمم  هدرنحللممأهافممسنهدرخسدفعمم ،ه د ممتينل هدراسد ممأها  ممتخادمهد تامم بهدرن لمم هنممعهنصممحح ه
ه.SRصفعحأهنعهنصحح هدراعتسع مه درمدرهي،ه ا  تخادمهذتا بهدرخسدفع ه SRدراعتسع مه درم

 :SRلديتريوم والا . استخدام أنبوب الغرافيت المطمي ومصححي ا1.2.5
الأمماهه0.05Mعامماذهت مم عسهعتصممسهدرسصمم  هفمم هنحلمم لهنلمم هفل سعمماهدرصمم اع مه نحلمم لهنلمم هيل سعمماهدرصمم اع مه

علممىهدرتستعممب(،هفمم هحممعنهعامماذها رت مم عسهفمم ه  مم هنممنهحنممسهدتل  هه7 هه18عنهدرامميل)ه750Cºاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماه
0.1M900درتسنعاهحسدساهالأاهاسجأههCº0.1نمنهحنمسهيلم سهدرنم ،ه(،ه ف ه   ه1درايل)هMدرتسنعماهحمسدساهالأماهاسجمأهه

850Cº0.1(،ه ف ه   هننهحنسهدرياسع ه3درايل)هM950درتسنعاهحسدساهالأاهاسجأههCºه(.5درايل)ه
 تظممسد هر جمم اهفسصلأممأهفمم هذتامم بهه،NaFتمممه ف مم  هرلنتحتعمم  هدرحسدسعممأهدرناس  ممأهرلأتصممسهدرسصمم  هفمم ه  مم هنممنه

درحصم لههبمم هرجل،هننهتلسهدرلأتصمس،ههد هالع نهدرلأعتأهاايلهفج ئ هنن هع ابهف اهدرخسدفع هف هنسحلأهدرتجفعفهت جنأهعن
شام ساهدتنتصم  ههفم راسد مأهتم بعسهذم دهدرنلم هه(11درنامعنها رجما له)دراستم نجهدرحمسدسيهه اعلىهتيسدسعأهاعسهجعاا،هدعتن

ههبب .هنسدحلهحظهد تخادمه  سهتجفعفهننعل هه،سهدرسص  در سيهرلأتص
ه.المطمينبوب الأ باستخدام  ppb Pb10عمى تحديد  FNaمج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز البرنا (:11)الجدول

Temp Time(sec) Heat Mode Flow Rate (l/min) 

هRAMP 0.10ه5ه80
هRAMP 0.10ه5ه115
هRAMP 0.10ه25ه140
هRAMP 0.10ه5ه600
هSET 0.00ه5ه600
1700 3 SET 0.00ه
2400 2 SET 1.00 

 هدتنتص صعأهدرت ععمأهعتماهد متخادمهد تام بهدرن لم ه نصمح هدرماعتسع مهصعنم  هنت  سامأهعتماهدرتسديعملهدرنختلفمأهت خ

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ
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هرنل هفل سعاهدرص اع م،هف هحعنهتلاداهصعمهدتنتص صعأهدربت ععأهنعهلع ااهتسيعلهدرنل .ه
درلأيمدهفملنهدرح   معأهصماهعمامهتح عمقهذعمأهف ئماا،هاملهعلمىههSRعلحظهعتاهد تخادمهد تا بهدرن لم ه نصمح هدرممه

عنهنبعلت  هفم هح رمأهد متخادمهنصمح هدرماعتسع م،ه ا عم هصمعمهدتنتص صمعأهدرمبهت ععمأهنستفلأمأ.هه%50دتخفض هاح در ه
 (:23)درايل

0
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0.2
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0.3

0.35

0.4

0.45

0.010.0250.050.10.250.50.75

    ي   لح  ل  ي       ي م

  
 
  

  
 
 

abs-D

BG-D

abs-SR

BG-SR

هههههههههههههههه
 باستخدام أنبوب مطمي صة الامتصاص الذري لعنصر الرصاتأثير تركيز ممح فموريد الصوديوم عمى إشار  :23الشكل 

 SRمصحح الا        ،مصحح الديتريوم
ه
عتماهد متخادمهد تام بهدرن لم ه نصمح هدرماعتسع مه جم اهتسديمبهنم اعنهشام ست هدتنتص صمعأهدرت ععمأهذعضم  هحمظهعل

صنمأهه،هينم هتاما NaF دربت ععأه ذ دهن هعف سه جم اهصمعمهنستفلأمأهربنتص صمعأهدربت ععمأهحتمىهام رتسديعلهدرنتخفضمأهنمنه
ه(:24الأاهصنأهدتنتص صعأهدرت ععأ.ه)درايلههدرتا ع ه دضحأ

ه
 ppb 10بتركيز Pbقمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية وفق البرنامج الحراري المستخدم عند تحديد الا :24الشكل

 باستخدام الأنبوب المطمي ومصحح الديتريوم HNO3 %1و  NaF 0.1Mمن   في وسط
ه

 هدتنتص صممعأهدرت ععممأه دربت ععممأهعتمماهد ممتخادمهد تامم بهاممعنهصنتممتسديممبهدرامماعاهدرح صمملهدره(25عظ ممسهدرامميله)
هين هعظ سهدرتا ع هدرااعاهالأاهصنأهدتنتص صعأهدرت ععأ.،هSRدرن ل ه نصح هدرمه

ه
  ppb10بتركيز Pbقمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية وفق البرنامج الحراري المستخدم عند تحديد الا :25الشكل

 SRباستخدام الأنبوب المطمي ومصحح الا  HNO3 %1و  NaF 0.1Mمن   في وسط

 :SRصايحة ومصححي الديتريوم والا ال الغرافيت ذي. استخدام أنبوب 2.2.5

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ
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 abs    ــــ

 BGــــ
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ه900ºCالأمماهاسجممأهحممسدساهدرتسنعمماهه0.05Mعامماذهت مم عسهعتصممسهدرسصمم  هفمم هنحلمم لهنلمم هفل سعمماهدرصمم اع مه
ه1100ºC الأماه(،ه7)دراميله0.05Mفم هنحلم لهنلم هيل سعماهدرصم اع مهه850ºCنعاه(،ه الأاهاسجأهحسدساهدرتسه18)درايل

ا رت مم عسهالأمماهاسجممأههذينمم هعامما،هعلممىهدرتستعممب(ه3 1عنه)درامميله0.1Mهيلمم سهدرنمم ،سهنممح هه هحنممسهدتل  فمم هنحلمم ر
العمأه(،هعتامعنهننم هت مامهذنهعتصمسهدرسصم  هذيبمسهص 5)دراميله0.1Mف هح رأهحنسهدرياسعم هه1150ºCحسدساهدرتسنعاه

نمنهحنمسهه0.1Mعتم هفم هنحلم لهه0.05Mرلت  عسهف هنحل لهنل هفل سعاهدرص اع مه نحلم لهنلم هيل سعماهدرصم اع مه
هدتل  هذ هحنسهيل سهدرن ،هذ هحنسهدرياسع .

درناممعنهدعتنمم اهدراستمم نجهدرحممسدسيههNaFتمممه ف مم  هرلنتحتعمم  هدرحسدسعممأهدرناس  ممأهرلأتصممسهدرسصمم  هفمم ه  مم هنممنه
هي ا  متخادمهذتام به هشا ساهدتنتص  هدر سيهرلأتصسهدرسص  هف ت بعسهنل هفل سعاهدرص اع مهراسد أهه(12ا رجا له)
 .صفعحأ

هباستخدام الأنبوب ذو صايحة. ppb Pb10عمى تحديد  NaFالبرنامج الحراري المستخدم عند دراسة تأثير تراكيز  (:12)الجدول
Temp Time(sec) Heat Mode Flow Rate (l/min) 

هRAMP 0.10ه5ه80
هRAMP 0.10ه15ه115
هRAMP 0.10ه25ه140
هRAMP 0.10ه20ه800
هSET 0.00ه5ه800
2000 3 SET 0.00ه
2600 2 SET 1.00 

ه
هنلمم تهتتمم بسها  مم ههدتنتص صممعأهدرت ععممأهذنهشامم ساهنصممح هدرمماعتسع م ههصممفعحأهذتامم به يهعتمماهد ممتخادمهتاممعن

حمظهعل هدرن متخانأ.ههدرنلم  ععأهنلأا نأهعلىه  لهنج لهتسديعلهفل سعاهدرص اع م،هين هعاا هذنهشا ساهدتنتص صعأهدربت
هذنهشام ساهدتنتص صمعأهدرت ععممأهرممهتتم بسها رسيم لاهدرنحع ممأه)نلم هفل سعماهدرصمم اع م(،هSRعتماهد متخادمهنصممح هدرممذعضم  ه

ه. ن هالأاه0.25Mعاا هدتلأادمهدتنتص صعأهدربت ععأها رتسديعلهدرصخعساهف هحعنهتااذها رظ  سه درتلدعاهعتاهدرتسيعله ه
صم مهاخفمسههش نمعهنصمح هدرماعتسع م،ههن  ستمأ هرلأمبها سد ه ملاع  ههSRدرممهشنهد متخادمهنصمح هيمكن اساتنتاج الآتاي:

ه(:26ف ئااهشض فعأ.ه)درايلهأت سعا  ،ه رمهع امهذعه%50درح   عأهات اأه

-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.010.0250.050.10.250.50.75
          ي   لح  ل  ي       ي م

  
 
  

  
 
 abs-D

BG-D

abs-SR

BG-SR

 
 صايحة يذ باستخدام أنبوب الامتصاص الذري لعنصر الرصاص ةإشار  فيتأثير تركيز ممح فموريد الصوديوم  :26الشكل 

 SRمصحح الا     ،مصحح الديتريوم         

عتمماهنممعهنصممح هدرمماعتسع مههصممفعحأهيذتامم بهاسدفعمم ه (هدرف ئممااهدرياعممساهدرتمم هصممان  هد ممتخادمه27عظ ممسهدرامميله)
دتنتص صممعأهدرت ععممأههصنتمم اممعنههدرفصمملهدرجعمماهدرح صممله ذمم تحاعمماهدرسصمم  هفمم ه  مم هنممنهنلمم هفل سعمماهدرصمم اع م،ه

 abs    ــــ

 BGــــ
 abs    ــــ

 BGــــ
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ه دربت ععممممممأ،هشضمممممم فأهتتلأممممممادمهدرتامممممم ع هالأمممممماهصنممممممأهدتنتص صممممممعأهدرت ععممممممأهدرتمممممم هي تمممممم هتظ ممممممسها ضمممممم حهفمممممم هح رممممممأه
 د تا بهدرن ل .

ه
 ppb 10بتركيز Pb: قمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية وفق البرنامج الحراري المستخدم عند تحديد الا27الشكل

 ومصحح الديتريوم صايحة يأنبوب غرافيت ذباستخدام  HNO3 %1و  NaF 0.1Mمن   في وسط
ه

عتمماهد ممتخادمهه(هدرفصمملهدرجعمماهاممعنهصنمممهدتنتص صممعأهدرت ععممأه دربت ععممأ،ه دتلأممادمهدرتامم ع ،28عظ ممسهدرامميله)
ه.SRهدرمهت سعا  هتتعجأهد تخادمهنصح ه%50شتهذنهدرن   ئهتيننهف هدتخف سهدرح   عأهات اأهه،SRنصح هدرمه ه

 
 ppb 10بتركيز Pbقمم الامتصاصية النوعية واللا نوعية وفق البرنامج الحراري المستخدم عند تحديد الا :28الشكل

 SRومصحح الا  صايحة يأنبوب غرافيت ذباستخدام  HNO3 %1و  NaF 0.1Mمن   في وسط
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
ه(.13درجا ل)ه سعسهعتصسهدرسص  ، سعأهت  عسه    رأهتهف ع جاهت بعسه دض هرلسي لاه .9
 

 وساط المدروسة، درجة حرارة بدء التطاير ودرجة حرارة التذرير الدنيا لعنصر الرصاص بالأ  (:13)الجدول
 صايحة.ال وعند استخدام كل من الأنبوب المطمي والأنبوب ذي

 0.1M الأوساط المدروسة

HNO3 
0.1M 

HCl 
0.1M 

H2SO4 
0.05M 

NaCl 
0.05M 

NaF 
ه750ºCه750ºCه950ºCه850ºCه900ºCه(ن ل )ذتا بهرت  عسهده،اا

ه1100ºCه1000ºCه1400ºCه1400ºC 1400ºCهن ل (ه)ذتا باسجأهدرت سعسهدراتع ه
ه900ºCه850ºCه1150ºCه1100ºCه1150ºCه(ذتا به  هصفعحأ)درت  عسهه،اا

)ذتا به  هاسجأهدرت سعسهدراتع ه
هصفعحأ(

1800ºC1800هºC1800هºC1700هºC1700هºCه

 

 حنمسههههحظهدتخف سهصعنأهدتنتص صمعأهدرت ععمأهعتماهدرتسديعملهدرلأ رعمأهنمنهحنمسهدتل  ه حنمسهيلم سهدرنم ،هعل.ه2
 (.صفعحأدره  تخادمهد تا به ياه هH2SO4ننهه2Mدرياسع ،هنعهدتلأادمهدتنتص صعأهدربت ععأه)ا  تبت ،هدرتسيعله

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ

صية
صا

لامت
ا

 

 abs    ــــ

 BGــــ
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ه0.1Mنصح هدراعتسع مهذنهدرتصحع هفلأ لهحتىهدرتسيعلهتاعنهاسد أهت بعسهتسيعلهنل هيل سعاهدرص اع مها  تخادمه.ه3
حتممىهدرتسيعمملهه عصمما هدرتصممحع هفلأمم ت ههفعحأ.صممدرهد تامم به يا  ممتخادمهه0.25Mحتممىهد تامم بهدرن لمم ه هها  ممتخادم

0.1Mعتاهد تخادمهنصح هدرمهSRت تتتجهذنهنصح هدرمهدرصفعحأ.هي  ههدرن ل هعند تا اهنعهيل ه SRرمهع امهذعمأهه
نلم هيل سعماههحمظهتم بعسهدلاعم اهتسيعملينم هعله.ت سعام ه%50ىهدرت عسهننه ركهص مهاخفسهدرح   عأهات ماأه،هالهعلف ئاا

رمممهعظ ممسهرلأتصممسهدرسصمم  هعتمماهد ممتخادمهد تامم بهدرن لمم ،هفمم هحممعنهيمما هشامم ساهدتنتصمم  هدرمم سيههفمم درصمم اع مه
صمفعحأهفم هدرحماهدره  ام هد تام بهدرما سهدلإعجم ا هدرم يهع م مههشرمىصفعحأ،هنن هعاعسهدرها ض حهف هح رأهد تا به ي

 درن ااأهرظ ذساهدرت  عسهدرنايسهرتلسهعتصسهدرسص  .هتادخب هدرسي لاننه

صفعحأ،هدرهي ه درن ل ههعند تا اهنعهيل تاعنهاسد أهت بعسهتسيعلهنل هفل سعاهدرص اع مها  تخادمهنصح هدراعتسع مه.ه4
ذنم هدتنتص صمعأهه.(0.75Mحتمىهدرتسيعمله)هأيعملهدرناس  معلىه  لهنجم لهدرتسدذنهشا ساهدتنتص صعأهدرت ععأهجعااه

صفعحأ.ه عتماهد متخادمهدرهنهتتلأامهف هح رأهد تا به يف هحعه،نتلدعااهف هح رأهدتتا بهدرن ل ه  هدربت ععأهفت خ هصعن
ااهنتلدعمه  هصعنمهدرنماس دهشتهذنهدتنتص صمعأهدربت ععمأهت خم هتا مىهفلأ رعمأهدرتصمحع هعلمىه م لهدرنجم لهSRهمنصح هدر

 صفعحأ.درهيتي نهاا هنلأا نأهنعهد تا به  هه،درن ل هد تا بح رأهف ه

صنتم هدتنتص صمعأهدرت ععمأه دربت ععمأهفم هحم رت هنلم هامعنهفصملهدرصمفعحأهصاستم هعلمىهدرهتا به يد عنعلهد تخادمه.ه5
 يل سعاهدرص اع مه نل هفل سعاهدرص اع م.

دتنتص صممعأهدربت ععممأهذنهدرسيمم لاهدرت تجممأهعممنهنلمم هيل سعمماههع ممتتتجهنممنهظ مم سهصنممأهدتنتص صممعأهدرت ععممأهصامملهصنممأه.6
 .سص  ننهعتصسهدرهذيبسهب اتأهحسدسع  هدرص اع مه نل هفل سعاهدرص اع مه

تاعنهعتاه جم اهفصملهجعماهنم هامعنهصنتم هدتنتص صمعأهدرت ععمأه دربت ععمأهذتم هعنيمنهد متخادمهلنمنهتم سعسهتظ مسهنمنه.ه7
رعصممما هلنمممنهظ ممم سهصنمممأهدتنتص صمممعأهدربت ععمممأه درتاممم ع هضمممننه ممم سهخبرممم هصنمممأهدتنتص صمممعأهدرت ععمممأهف ممم ،ه

درتتظعممف،هرمم دهنممنهدرنفعمماهذنهتتممع هذج مملاهدتنتصمم  هدرمم سيهرلن ممتخامهذنهعلأتنمماهذلنتممأه  مم دسهدرتمم سعسهامم  جلد،هنممنه
 درب تعأهاات هننهد عاداهدرصحعحأ.ه
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 المراجع:
 



 نحنا،هدراحتأ،هع  فههههههههههههههههههههههههههههههههاسد أهت بعسهالأسهدرسي ئلهف هشا ساهدتنتص  هدر سيهرلأتصسهدرسص  
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