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 الممخّص  
 

XBو خفضييييييييي      ييييييييي  X لييييييييي  ن     ، 0، محيييييييييدودة ، محد ييييييييي ، مغلقيييييييييلييييييييي  ن . عيييييييييدد محيييييييييدد 
BBST :, حقق ن الشرطو ًً  تم م  ن صتقلن م تط  ق       :         

BST   , 
  ن معط  ت   ط رت يالعلاق  الت في   حثهذه المق ل   ضمن. على الترت ب S,Tن لي  ن ث  تت  قطتq, p ولت ن 

  : تت رار  مستخدم نهذ ن  التط  ق ن 
 ( Noor، Ishikawa،(Mann  . الت رار يي ت ميين  ييل  وحييدود الخطييم المضيي ف  إلييى  وسييط  الدور اسييت ت ج و 

 . العلاق  الس  ق   هذه
 

 لتط  ق ت المتقلص . ا -الت رار    الص غ-ال قط  الث  ت  : يةحمفتاكممات    
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  ABSTRACT    

 

Let X be a banach space and XB   nonempty, convex, closed, 0  fixed  number 

and  T,S:  B→B two contractive mappings with the condition:  

BST   ,  

Let: STforspofixedTwoqp ,int, . This paper studies the relation 

between two mappings data using ( Mann, Ishikawa, Noor) iterations and concludes with 

the role  parameters and the added error terms with this relation. 
 

 

Keywords: Fixed points- iteration process - contractive mappings.  
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 :  المقدمة
XBو خفض        Xل  ن       ولي  ن  محيدودة ،   يحد، ممغلقيBBT : تم ميً    ً تقلصيم  ً تط  قي

yTyTByأي   ,  1,0(و( فإن  خ     ليم دأ التط  ق المتقلص إلى است  داً  ع دئذ
Picard :    nnت رار    T 1                 

x0ح ث
 .Tث  ت  لي  ر    حو  قط  متق  .…,n=0,1,2,3و  

ث عين ت رار ي ت حيل إليى ال سيت   لضيرورة متق ر ي  ممي  دفي   Picardمتقلصيً  تم ميً  فيإن  T ليم   ين  ي لط   إذا 
 . Tلي  مختلف  شروط تقلص م أخرى 

 ق  ون ت راري جد د   لش ل:  ( (ISHIKAWA,1974 عرف فقد
(7) nnnnnnnnnn xTyTy   )1(,)1(1 

),()(]1,0[ح ث    nn   وx0
 . .…,n=0,1,2,3و  

   Mannت رار    حصل على  0n   :  (7)  يذا وضع   فإ 
       (2) 

ومن أجل  n ت رار   تتحول Mann    إلى ت رارKrasnoselskij   الت ل : 
,)1(1 nnn T  

 . Picard حصل على  1خ رة  لأفي الت رار   ا ذا وضع  ا  و  
   لش ل:  محدود خط  Ishikawaعلى ت رار  ((LIU,1995أدخل  

nnnnnn uTy   )1(1 
nnnnnn Ty   )1( 

   : ح ييث 
n

n

n
n

uv   nلييى الصيييفر ع يييدم  إحيييدود الخطيييم تسييعى ه ييي   أنمييين الواضيي    ,

 . لهذه الحدود ق م  فعل   لالذلك   ∞لى إ تسعى
 :  دعى اشمل  ً جذ مو  ((XU,1998 عرف  عد ذلك

Ishikawa Iteration with errors) )  وذلك   لش ل : 
(3)                                                  nnnnnnn ucTyba   1 

nnnnnnn cTbay   
),()(ح ث  nn u في  اخت  ر ت نB 1     : وأن nnnnnn cbacba 

),(),(),(),(),()(]1,0[                       : علمً  أن 
nnnnnn cbacba 

 :  موذج ت راري من ثلاث مراحل  م   لي (NOOR,2000) عرف  خ راً أو   
                                      nnnnn Ty  )1(1  
            (4  )                           nnnnn TZy   )1(                                                   

                                      nnnnn TZ   )1( 
),(),()(ح ث  nnn  [0,1] المج ل متت ل  ت عدد   في   . 

nnnnn T  )1(1
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ح يث  خلال الس وات الأخ يرة ن المس ئل التي حظ ت   هتم م العد د من ال  حث نم (1)-(2)-(3)الت رار  ت  تعد   
 Tx =  f   (LIU.Z andاسيتخدامه  فيي إ جي د الحليول التقر   ي  لل ث ير مين المسي ئل التيي تعيود إليى الشي ل:      يتم 

UME.J.S)، حو  قط  ث  ت  لي ذه الت رار  ته تم إث  ت تق رب  م T  مختلف  وم هي  الح لي  التيي من اجل ح لات تقلص
 شيييييييييييييروط مع  ييييييييييييي    ع يييييييييييييد إم    ييييييييييييي   رهييييييييييييي ن ت  فئهييييييييييييي   يييييييييييييون ف هييييييييييييي  متقلصيييييييييييييً  تم ميييييييييييييً . أضيييييييييييييف إليييييييييييييى ذليييييييييييييك 

(RHOADES and SOLTUZ,2003).  أخيرى، إليى لا أن سرع  التقي رب  حيو ال قطي  الث  تي  تختليف مين ت رار ي  إ
  BABU and VARA و يرهنMann ، أسيرع مين ت رار ي  Picard( أن ت رار ي  (BERINDE,2004فقيد أث يت 

PRASAD,2005) ت رار يي  ( أن Mann ت رار ييي  أسيييرع  مييين Ishikawa  ع يييدم   حقيييقT   شيييروطZamfirescu  
 Mann ت رار   لا تحوي أي وس ط  أم  Picard ت رار   و م  هو ملاحظ فإن ،وهي شروط تتضمن ح ل  التقلص الت م

لقيول إن إليى اوهيذا مي   يدف   nو  nتحيوي وسي ط ن اث ي ن همي   Ishikawaوت رار ي   nفتحوي وس طً  واحيداً هيو 
فيي العلاقي    الوسيط    فسيه ؤثرل ين هيل تي  ،وسط   القوا  ن الت رار   تس هم في إ ط   عمل ي  التقي رب طيرداً مي  عيدده 

 هييذا ميي  ودور فييي ذلييك Xuت السيي  ق و وهييل لحييدود الخطييم التييي أضيي فه   قيي ت للت رار يي ت التط  التييي تيير ط  يي ن معط يي 
 . ج    ع هلإإلى ا تهدف المق ل 

تجييدر الإشيي رة إلييى أن دراسيي  العلاقيي   يي ن المعط يي ت ل سييت جد ييدة إذ  جييده  فييي  تييب  التحل ييل وتحد ييداً ع ييد  
ن مي (    يدلاً 4) ، ( 3) ،  (2) ، ( 1) : الت رار  تخدام الص غ وم   قوم  ه ه   هو اس،     خ –    رد  استخدام ت رار  

 .العلاق  تلك  علاهأ المض ف  موسط   وحدود الخطال دورواست ت ج  Picard ت رار  
  
 : وأهدافه البحث أهمية

ام لى است ت ج العلاق    ن معط  ت تط  ق ن متقلص ن ع دم   رت ط ن  علاق  محددة وذليك   سيتخدإ هدف ال حث 
 في ح ل إض ف  حدود خطم ضمن شروط مع    إلى هذه الت رار  ت.  ض ً أو وسط   مختلف ، ت رار  ت ذات 

 
 :  أساسيات

 : الآت ت ن قضيتين ملالبحث  نحتاج في
 : متت ل   تحقق المتراجح  الآت   (tn) فرض ( (SOLTUZ,2001: (1قض   )

 nnnn tt  )1(1 
,)Nn  )1,0 : ح ث  nn  ،0 ومن اجل ع دئذ   محدد : 

 ntsuplim0 
 

 فرض  (BERINDE,2004)   (2) :قض   1.0, n   1 < < 0:  ع دئذ 
 
 
 

0)1(lim
1




  K

n

k
nn
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 : ت رار تيي ليي   ل سي   مي أ  T ,ليي  حيو  قطي  ث  تي تتقي رب Noor  ت رار ي  أن د ي هأ ((3فيي القضي   ن سي  ره مي  

Mannو Ishikawa   له فهم  ح لت ن خ صت ن : 
 فض       خ و X فرض : (3)قض     X    ول  ن ، محدودة،  ، مغلق  حدم 

BBT : م  الشرط  (4)تم مً  ع دئذ  الت رار     ً تقلصم 
n

n     لي  ث  ت و  قط  حمتق رT  . 

 . :    خ -    رد  تج من  ظر   ت ال قط  الث  ت ن وجود ووحدا    إال ره ن:
Tpp ذاً إ  فرض   متق ر    حو  (4)  رهن أن ولp : 
 

 pTypx nnnnn  )1(1 
 pTy nnnnnn )1()1(  

                           pTyp nnnn  )1( 
(5)                                           pyp nnnn   )1( 

 pTZpy nnnnnnn )1()1(  
(6)                                            pZp nnnn   )1( 
                                     pppZ nnnnn  )1( 

 (7)                                                      pnn   )]1(1[ 
 

 ف جد:   (6)في  (7) عوض 

8))              ppy nnnn   )))}1(1(1(1{ 
 
 
 ف جد:  (5)في   (8)عوض  

pp nnnnn   )))))}1(1(1(1(1(1{1 
10)1)1)1(((1                              :         ل ن   nn 

 
      pp                             و  لت لي:  nnn   )]1(1[1 

...)}1(1){1(1{ 11   pnnn  

p
n

K

k 


1

1

)}1(1{  

 

0lim        :   تج أن (2)واست  داً للقض    1 


 p
n

n 

)( :و  لت لي n  متق ر    حوp . 
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   :  المناقشةالنتائج و 
 : ح لت نوذلك  مع لج  الس  ق  عن ط  ع  العلاق    ن المعط  ت   ستخدام  القوا  ن الت رار    ث حف م   لي   

 :  أدون حدود خطالتكراريات من : الحالة الأولى
XBفضيي      يي خ و  X فييرض : (4 ظر يي  )  0وليي  ن  محييدودة  ، ، مغلقيي  يي محدإذا  يي ن  .معطييىT,S 
: تم مً  و   ن ن متقلص  ST    :  ع دئذ 








1
qp 

و عليييى الترت يييب S,T قطتييي ن ث  تتييي ن ليييي  وpqح يييث  1,0  أنو  )(),( nnu  هم لييييمرافقتييي ن  ت رار تييي ن 
 : معرفت ن  م   ليو 

           (9             )nnnnnnnnnn SuuTy    )1(,)1( 11 
                             nnnnnnnnnn SWuTZy   )1(,)1( 

nnnnnnnnnn SuuWTZ   )1(,)1( 
),(),()( و ح ث: nnn   شرطم  ال   [0,1]متت ل  ت عدد   في :     

n

n  . 

 : شروط ال ظر    جدل إض ف  (9)   ستخدام: ال ره ن 
                       nnnnnnnn STyuu    )1(11 

                       nnnnnnnnn SSySyTyu   )1( 
(10)                                    nnnnnnn yu   )1( 

                       nnnnnnnn SWTZuy   )1( 
                       nnnnnnnnn SWSZSZTZu   )1( 

(11)                                     nnnnnnn WZu   )1( 
   لمثل: 
          (12)              nnnnnnnnn uuWZ   )1( 
  جد: ف (11)في  (12) عوض 

       (13        ))1( nn    nnnnnn uy  )))}1(1(1(1{ 
  (10)في  (13) عوض 

          (14   )  nnnnnnn uu  )))))}1(1(1(1(1(1{11 
)1( 2 nnnn  

nnn:     فرض u        و ))))1(1(1(1(1   nnnn 

)1(      و                                    2 nnnnn   
,,,,,,,,,,,)1,0(     :  فإن م  هو واض    nn  

 : وذلك  م   ليn دلال   nس قوم  حس ب  
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 =
))))1(1(1(1(1

)1())))}.1(1(1(1(1{ 2











nn

nnnn

nn 









1
n 









1
))))).1(1(1(1(1( nnn 

           : الش ل الأتي  ( (14 خذ العلاق مع دئذ ت








1
)1(1 nnnn 

      :    تج أن (1)  ض  واست  داً للق








1
suplim0 n 

                      :   وم ه 








1
lim0 nn

n
u 

qpuximim         ل ن:        nnn  supsup   

                                 : أي أن  







1
0 qp 

   فسييه   حصيل علييى ال ت جيي  0n: (14ذا وضييع   فييي العلاقيي  )إ: (1ملاحظي  )







1
0 qp ، 

 .  Ishikawa  لي تص   علم  أن الت رار   في هذه الح ل 

0 : (14ذا وضيييييييع   فيييييييي العلاقييييييي  )إ : (2ملاحظييييييي  ) nn    ضييييييي أ حصيييييييل عليييييييى ال ت جييييييي  ذاتهييييييي  :   








1
0 qp  لي أم  الت رار   فهي  Mann . 

 
 : أالتكراريات مع حدود خط: الحالة الثانية

 :  Xuشروط ل  ً وفق ملت رار  ت الس  ق  حدود خطإلى ا عد أن  ض ف  ,qp  ن  س  حث ف م   لي عن العلاق 
 : إذاً  فرضل     

nnnnnnnnnnnnnn ecSbuaupcTyba    11 , 

nnnnnnnnnnnnnn wcSubuaqcTbay   , 
),(),(),()(: نإح ث  nnnn pqew  في  اخت  ر  متت ل  تB  محقق الآت    ن الشروطا  و: 

 1,0)),.....((),(),(,1)  nnnnnnnnnn ccbacbacbai  
 

n

nnnnnnnnn cbcbii  ,10,10,,) 

                                    
n

n

n

n cciii  ,) 

i)(،) i  لاستف دة من  ع دئذ  i) تتحول الت رار ت ن الس  قت ن إلى الش ل الآتي : 
)()1(),()1( 11 nnnnnnnnnnnnnnnn SecSuuypcTy   

)()1(),()1( nnnnnnnnnnnnnnnn SuwcSuuqcTy    
 

                : خ رت ن  جدو  ستخدام العلاقت ن الأ
                                     nnnnnnnn STyuu  )1(11 

 nnnnn eSpTyc  
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            nnnnnnnnn SSySyTyu  )1( 

                              nnnnnn eScpTyc   
(15)                           nnnnnnnn cMyu 12)1(   

sup,max{sup1{                              :  ح ث   nnnn eSpTyM                        
                                                                    :   لمثل 

nnnnnnnnnn cMuBuy '

22)1(                      (16)              
sup,max{sup2{                                    : ح ث   nnnn wSuqTxM  

  : و  فرض (16)و  (15)من  21 ,max MMM  تج أن   : 
       (17              )    nnnnnn uu  )))1(1(1(111 

)(2)1( nnnnn ccM   
nnnn: ل ن cc    :  جد(  17ع دئذ   و عد التعو ض في)      ',

)2)(1()])1(1(1[

)1(2)1()))]1(1(1(1[

2

11

Mux

Muxux

nnnnnnn

nnnnnnnnnn



 





 

nnn         :  ض  ux      ،        ])1(1[ 2

nnnn   
                                             )2)(1( Mnnn   

و n)1.0(                                         : ل ن n  
 :  م   لي nف م ن التع  ر ع ه   دلال     nأم     





















1

)2(

)1(1

)2)(1(
])1(1[

2

2

M

M

n

nn

nn

nnn

 

              :       ع دئذ   ون لد   










1

2
)1(1

M
nnnn 

         (   تج أن:     7ست  داً للقض   )او 










1

2
sup0

M
im n 

                             : وم ه 









1

2
0

M
qp                          

 : ( المعرف   لش لNoor iteration With errors)  ي تق ل إلى ال موذج الت رار لاو  

 (18)

nnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnn

kcSubuawcTxbxaz

rcSwbuaqcTzbxay

ecSvbuaupcTybxax

''''''''''''

''''''

11
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 :  ح ث أن 

                               
)1,0(''...'.........,',',,

1'''''''''

/ 



nnnnnnn

nnnnnnnnn

ccbacba

cbacbacba

 

)(,.........)(,)(,)(والمتت ل  ت  nnnn pqk   اخت  ر   في المجموع  المحدودةB . 

nnnnnnnnn          :  و فرض cbcbcb   '','''' 
                    nnnn ccc ,,','' 

دئذ  ست تج  مع لج  مم ثل  للح ل  الس  ق  أن:          ع   









1

2
0

M
qp                                         

 : الص غ  الآت   خذمتفي هذه الح ل   علم   أن     

}sup,sup,

,sup,sup,sup,sup{max

nnnn

nnnnnnnn

kSuRSw

eSTxqTzpTxM



 

 

 : حصل على العلاق ف ( Mann with errorsا تقل   إلى ال موذج ) ذا إأم  










1

2
0

M
qp. 

 : تمثله    إلا أن     
nnnn SpTxM  sup,sup{max 

 
 :  والتوصيات الاستنتاجات
    ت رار ييييييي nذات الوسييييييي ط  Mannلا تتغ ييييييير العلاقييييييي   ييييييي ن المعط ييييييي ت إذا اسيييييييت دل   ت رار ييييييي    /:7 ت جييييييي  /

Ishikawa  ذات الوسييي ط نnn  nnnالثلاثييي   الوسيييط  ذات  Noorأو  ت رار ييي     ,  و  لتييي لي فييي ن  ,,
فييي إ طيي   عمل يي   تسييهم   فسييه الوسييط   هييذهالعلاقيي  المييذ ورة أعييلاه مسييتقل  عيين وسييط   تلييك الت رار يي ت ميي  العلييم أن 

 .رأ    س  ق ً التق رب  م  
ليى أي ميين الت رار ي ت السيي  ق  في ن العلاقيي  التيي تيير ط  ي ن المعط يي ت تتغ يير إ مضييف   حيدود خطييأذا إ/: 9ت جي  / 

 المض ف  وذلك على ال حو الآتي:                                             مو م   ت  سب م  حدود الخط










1

2
0

M
qp 

وه يذا ، `Noorوهيذه تختليف عين ح لي    Ishikawaعين ح لي   Mannتختليف فيي ح لي     ن  ي  فيإأو مي  ر 
 ه  تختليف ألا إت دو واحدة   ل س   للت رار  ت الس  ق   مض ف  حدود خطإ ن الص غ  التي تر ط   ن المعط  ت في ح لفإ

 .  مضمو  ً 
 المرافقي  معط  ت التط  ق ت المتقلصي ط   ن رت  لاتغ ر في علاق  ا  Xuض فه  أحدود الخطم التي  نف  ومن ثم  

الت رار ييي ت  حيييو الييي قط الث  تييي  لتليييك  هيييذهمييي  أ هييي  لاتغ ييير فيييي  ت جييي  تقييي رب ( 4) ، ( 3) ،  (2) ، ( 1) : لت رار ييي تل
 .. التط  ق ت
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