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 الممخّص  
 

 ،ندينػة أياػا  ػم اضننلاػة اضارييػة اضسػاندية رػنايمعينػة نػف اضارػار اضطيياػم اضنػ من   نػف  علػ  دراسة ناأجري
ينيلػػنؿ نػػف يػػنضينير امضننيػػنـ نػػف أجػػؿ نرػػي جسػػر نػػف امضننيػػنـ . عنضجػػه هػػ ع اضاينػػة Cly-H2Oنرنزنػػا ضاػػا يػػاضرنز 

. ندرسه اضاينتاف ياستمداـ تقانػة Cly-Alييف نريقاه اضارار اضطييام، نأعطيه ه ع اضاينة اضندعنة يامضننينـ اضرنز 
نتػزاز ، ن ضػؾ ينسػاطة اBETنقػد تػـ يسػال اضنسػاية اضسػطيية ضلاينتػيف يطريقػة  ،(XRD)ن  (XRF)امشاة اضسينية 

. مامناسػيجين، نأجريه اضدراسة عل  اضمناص اضيفزية ضلاينتيف ينساطة تفاعؿ تفاؾ اضنػا  77Kاضنترنجيف عند اضدرجة 
اضارار اضطييام اضنستمدـ؛ إ  تييف أف عنلية دده ينية ي XRFملاؿ اضتيليؿ اضاينيائم ينساطة امشاة اضسينية  ننف

ضسػط  اضنػنعم ضلارػار اضطيياػم يشػاؿ اييػر.  رػلا عػف  ضػؾ تيػيف أف اضاينػة اضتجسير ينساطة ينضينير امضننيػنـ يزيػد ا
 .(H2O2) مامناسيجيناضندعنة يامضننينـ تنلؾ  ااضية يفزية ايير   م تفاعؿ تفاؾ اضنا  

 
 
 

 :الناه نفتايية
  ،  X.R.D, BET, X.R.Fاضارار، دعانة امضننينـ

 

 

 

 

 

 

 

                                              
 ورية.س -جامعة تشرين -كمية العموم-قسم الكيمياء -أستاذ مساعد  *

 
 



 يسنف                              _ اينيائية ضلارار اضطييامناضفيزي ت ثير دعانة امضننينـ عل  اضمناص
 

 503 

 8332( 1( العدد )03المجمد ) العموم الأساسيةسمسمة  -مية  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العم
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Basic Sciences Series Vol.  (30) No. (1) 2008 

 

Influence of Aluminum pillared on the Physico-Chemical 

properties of Natural Clay 

 
Dr. Mohamed Nawras Hassuon 

*
 

 
 

(Received 31 / 7 / 2007. Accepted 11/11/2007) 

 

 

  ABSTRACT    

 

 
We studied a sample of natural clay from Abha region in Saudi Arabia. This sample 

was named Cly—H2O. The sample was treated with aluminum polymer solution to 

concentrate the aluminum pillared between clay foliolates and named Cly—Al. Two 

samples were studied using X.R.F and X.R.D methods. The specific surface area was 

determined by BET method using gas nitrogen adsorption at 77K. 

We studied catalytic properties of samples. The chemical composition of clay was 

determined by X.R.F method. We note that the specific surface area was increased, and the 

samples have a catalytic activity in the decomposition reaction of hydrogen peroxide. 
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   :مقدمة
 قػد  ،نمهنيػة تلػؾ اضنرايػاه  ػم ياػض اضتػناعاه ،ضتنزع اضنراياه اضارارية  م أنػااف نمتلفػة نػف اضاػاضـ نظرا  

مػػلاؿ هػػ ع نػػف نقننػػا ، تيديػػدا نػػف جػػنار ندينػػة أياػػا ؛اضنػػ من  نػػف اضننلاػػة اضارييػػة اضسػػاندية اضارػػار اضطيياػػمدرسػػنا 
.اضارار اضطييام، نتيسيف مناته اضتنتيؼ ياضدراسة   يفزية يتدعينه يامضننينـ

اضترايػل امساسػم  ػم  (Clay)نيشػاؿ اضارػار ، اضنجػاته اضتػناعية ناضزراعيػة أهنيػة اييػر   ػما ع اضنرايػاه ض
اضانليػػػاه اضيفزيػػػة  ، ن ػػػم ياػػػضنيسػػػتانؿ  ػػػم تيسػػػيف نناتػػػفاه امرارػػػم اضزراعيػػػة ،ناضسػػػيرانيؾ ،سػػػننهلإتػػػناعة ا
نترجػػي  ،نعنليػػاه اضتيػػادؿ اميػػننم ،ناضتنقيػػة ،عنليػػاه اضفتػػؿنانػػا أيرػػا  ػػم درنا هػػ ع اضنػػناد  ، نتيػػد [2,1] اضنمتلفػػة

 نتااضيؼ زهيد  نقارنة ينثيلاتاا اضتناعية. ،نيانياه ن ير  ،أهنيتاا لإناانية اضيتنؿ علياا يسانضة
+7اضناػرنؼ ياضتػياة  ،ينضينر امضننينـ  م ه ا اضانؿ امترنا

[Al13O4(OH)24.12H2O]،  ناضػ   ينلػؾ شػينة
اػػػنف تلػػػؾ اضملايػػػا ضاػػػا شػػػينة سػػػاضية ناتجػػػة عػػػف اسػػػتيداؿ امضننيػػػنـ  أن  ، ن ضػػػؾتنجػػػ ل ضلمليػػػة اضارػػػارية [3] ننجيػػػة

؛ إ  تـ استالاؿ  اضفػراغ اضننجػند يػيف اضنريقػاه ينـيز نثؿ اضنان ،اضسيليسينـ  م اضملية ينثيلاتاا نف امينناه امقؿ شينة
ضننيػػنـ تزيػػد نػػف يننرػػة ضػػنيس نيرننشػػتيد، اضتػػم تشػػاؿ نرااػػز  ااضػػة ينرػػي دعانػػاه نادنيػػة نػػف يػػنضينير ام يةاضارػػار 

، امنػػػر اضػػػ   أدر إضػػػ  اسػػػتمدانه  ػػػم تفاعػػػؿ  يشػػػر تػػػرنيش  نمتلفػػػة اضنتػػػدر علػػػ  سػػػط  اضارػػػار اضنػػػدعـ يػػػامضننينـ
(H2/CO)   [4]لإظاار  ااضيته اضيفزية اضايير. 

جينم؛ إ  ينجػػػد اضاثيػػػر نػػػف اضنرايػػػاه يامناسػػػضقػػػد قننػػػا يدراسػػػة تػػػ ثير هػػػ ع اضنيفػػػزاه علػػػ  تفاعػػػؿ تفااػػػؾ اضنػػػا  
، ناضانياضػػه MnO2اضنانيزيػػنـ  أاسػػيد، نثػػؿ ثػػانم مامناسػػيجيناضشػػائاة اضنسػػتمدنة  ػػم عنليػػاه اضتفاػػؾ اضسػػريي ضلنػػا  

، نغير  ضؾ، ناضتم تزيد نف سرعة تفاؾ اضنػا   أاسيداضنيننؿ عل   ، نتمفػض نػف طاقػة اضتنشػيط مامناسػيجينامضننينـ
. نضاف ضيس ضاػ ع اضنرايػاه قػدر  علػ  اضػتياـ يسػرعة اضتفاعػؿ، امنػر اضػ   أدر إضػ  اسػتمداـ اضارػار  ػم يشاؿ نار 

 .[5]ه ا اضتفاعؿ نف أجؿ تنظيـ سرعته، نسانضة اضتياـ يسير اضتفاعؿ اضيفز  
 

 :وأهميته البحث هدف
مضننيػػنـ يػػيف اضنريقػػاه ياػػدؼ هػػ ا اضييػػت إضػػ  تيسػػيف اضفااضيػػة اضيفزيػػة ضلارػػار اضسػػاند  ينرػػي دعانػػة نػػف ا

، نتانف أهنيته  م إناانية استمداـ ه ع اضنيفزاه  م تنقية اضنػا ، مامناسيجيناضارارية، ن ضؾ  م تفاعؿ تفاؾ اضنا  
زاضة اضناادف اضثقيلة نف اضزينه، ناضتاسير اضيفز  ضلنراياه اضايدرناريننية   .[7,6]نا 

 

 :طريقة اضانؿ
اضيتػػػنؿ علػػػ  نتػػػـ نغسػػػله ياضنػػػا  اضاػػػاد  ضلػػػتملص نػػػف اضيتػػػ  ناضرنػػػاؿ، ، امنضيػػػة اضندرنسػػػة ةأمػػػ ه اضاينػػػ

يػػػػػنضينر امضننيػػػػػنـ يتيرػػػػػير   قػػػػػد تػػػػػـ اضيتػػػػػنؿ علياػػػػػا أنػػػػػا اضاينػػػػػة اضثانيػػػػػة. Cly-H2Oاضارػػػػػار اضطيياػػػػػم    اضرنػػػػػز 
7+

[Al13O4(OH)24.12H2O]  نيلػػنضم  نػػانزج؛ إAlCl3(0.1M)     نNaOH(0.1M)  ينسػػيةOH
-
/Al

3+
=1.2 

C)  يريؾ اضنستنر عند درجة يرار  اضنمتير اضت  نراعاني 
o 20) ،أرػفنا  ،نعند اضيتنؿ عل  نيلنؿ رائؽ دنف عار
نف امضننينـ اضننجند رنف ه ا اضينضينر. نياد  meq/g 30اضينضينر اضنيرر إض  اضنالؽ اضيان  عل  اضارار ينسية 

+ميننػػػاه اضنسػػػتيدضة )ن ضػػػؾ ضلػػػتملص نػػػف ا، ياضنػػػا  اضنقطػػػر أريػػػي نػػػراه اضاينػػػة ضػػػؾ قننػػػا ياسػػػيؿ 
Ca

++
,Na)،  ناػػػ ضؾ

Alامينناه اضزائد  نف 
 .Cly-Alنياد اضتجفيؼ يتلنا عل  اضارار اضنجسر يدعانة نف امضننينـ    اضرنز  .+3
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نتػػػاد نػػػف  ؛ إ  اسػػػتمدـ(Philipsنػػػنع )نػػػف  XRDاناػػػرالأ امشػػػاة اضسػػػينية  درسػػػه اضاينتػػػاف ينسػػػاطة جاػػػاز
يم ضنااضجػة ن علػ  يرنػانح ياسػ اضجاػاز ييتػن . ننرشػ  نػف اضنياػؿ ،Å 1.5401 يطػنؿ ننجػة α1يتدر أشاة  اضنياس

امياػاد يػيف اضنسػتنياه  –زانيػة اتناػرالأ (نػف تيديػد اضنتيػنته امساسػية ضلطيػؼ اضنػاتح  اضػ   يناننػااضناطياه اضناتجة 
 XRFجاػاز ينسػاطة  )عسػير( ينسػاعد  شػراة إسػننه اضننطقػة اضجننييػة ضلاينيتفثـ قننا يتيليؿ اينيائم ، ) d اضيلنرية

(X-RAY-fluorescence) اضاينػػة امساسػػية مرػػاه ، نCly-H2O  ضقيػػاس سػػاة اضتيػػادؿ اميػػننم ياسػػتمداـ عنليػػاه
ن ضػؾ ينسػاطة جاػاز اتنتتػاص اضػ ر .  ppm.120اضتيادؿ اميػننم ضنيلػنؿ نػف اضنيػاس اضثنػائم يترايػز ايتػدائم قػدرع 

ن ضػؾ  ،اضسػط  اضنػنعم     ضتيديػد  Gemini-2375  ضػم نيػرنح نػف نػنعأيرا يناسطة جااز يجنم آ درسه اضاينتاف
250Cناضتسػػميف يتػػ  اضدرجػػة  ،ضلتفريػػم نػػف اضاػػنا  فاتػػمرػػاه اضاين ؛ إ K.77اضنتػػرنجيف  ػػم اضدرجػػة  نتػػزازايدراسػػة 

o 
 ساعة. 12ضند  

 اسػتمداـي اضنػا  امناسػجينماضتفاعػؿ اضيفػز  ضتفاػؾ  م لاينتيف قيؿ اضتجسير نيادع ض درسنا أيرا  اضفااضية اضيفزية
طاقػة ن ثايػه سػرعة اضتفاعػؿ  نيػدد. يجػـ امناسػجيف اضنػاتح نػي نػرنر اضػزنف يناننػا نػف قيػاس، اضػ   ازننتر اجااز اض
 درجتيف نمتلفتيف نف اضيرار .عند تنشيطه 

 

 :والمناقشة النتائج
 .X.R.D, BET, X.R.F ينساطة Cly(H2O)، Cly(Al)ف ااضاينت هدرس -

تيليػػؿ  اضنسػػل اضنئنيػػة ضيااسػػيد اضنشػػالة ضلاينتػػيف اضارػػاريتيف، ناضتػػم تػػـ اضيتػػنؿ علياػػا ياػػد (1)نؿ ييػػيف اضجػػد
 .XRFاضاينتيف ينساطة 

 المشكمة لمعينتين الغضاريتين. للآكاسيدالنسب المئوية  :(1)الجدول 

Na2O K2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 اضاينة  اقد اضيرؽ 

1.50 1.32 3.90 4.51 8.70 16.11 56.83 7.12 Cly-H2O 

0.24 1.34 1.37 3.07 7.00 23.35 43.82 18.37 Cly-Al 

 
يناػػف نااضجػػة هػػ ع اضنتػػائح ياػػد يػػ ؼ  اقػػد اضيػػرؽ، نيػػ ؼ نسػػية امااسػػيد اضتػػم ت تػػدمؿ  ػػم اضشػػياة اضارػػارية 

(CaO, K2O, Na2O)  اػددناا علػ  اضيتقسػي ياػد اضيػ ؼ ضيااسػيداضنسػل اضنئنيػة  يسػال، ن (1)اضننجند   م اضجدنؿ 
 .(2)،  نيتؿ عل  اضجدنؿ Cly-Alضلاينة  0.772 نعل  اضادد، Cly-H2Oضلاينة  0.861

 المشكمة لمعينتين الغضاريتين بعد حذف المركبات للآكاسيدالنسب المئوية  :(2)الجدول 
 لا تدخل في تركيب الشبكة الغضارية. التي

MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 اضاينة 

5.24 10.10 18.71 66.02 Cly-H2O 

3.98 9.06 30.25 56.76 Cly-Al 

 
امضننيػنـ  ػم اضاينتػيف  أاسيد نسل امااسيد اضتم تدمؿ  م اضشياة اضارارية ياد ي ؼ نسية (3)نينثؿ اضجدنؿ 

اضقيـ اضماتػة ضلاينػة  ، ن0.812 اددعل  اض (2) م اضجدنؿ  Cly-H2Oلاينة ض اضقيـ اضماتة اضندرنستيف، ن ضؾ يتقسيـ
Cly-Al  0.697 ادداض عل  (2) م اضجدنؿ. 
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 المشكمة لمعينتين الغضاريتين بعد حذف نسبة الألمنيوم. للآكاسيدالنسب المئوية  :(3)الجدول 

MgO Fe2O3 SiO2 اضاينة 

6.45 12.56 81.30 Cly-H2O 

5.71 12.98 81.43 Cly-Al 

 
ياد اضتجسير. يناف تفسػير  MgO، نتناقص نسية Fe2O3ن  SiO2ثياه نسية اؿ نف  (3)نلايظ نف اضجدنؿ 

 اضنيلػنؿ إضػ  يػدند pH، نهػ ا نػا يػؤد  إضػ  انمفػاض قينػة AlCl3 ضؾ أنه عند تيرير اضاينة اضنجسر  قننػا يضرػا ة 
، امنػػر اضػػ   يسػػن  ضشػػنارد اضايػػدرنجيف ينااجنػػة ياػػض امااسػػيد اضيػػر  اضتػػم ت تػػدمؿ  ػػم ترايػػل 3إضػػ   2 تتػػرانم نػػف

Fe، نتانػؿ علػ  إ ايتاػا، نضاػف تترسػل اميننػاه Fe2O3، ن Al2O3ن  ،MgOاضشياة اضارارية، نثؿ 
علػ  شػاؿ  +3

Alاضنػػنمفض، أنػػا أيننػاه  pHهيدرناسػيد  ػػم نسػػط اضػػػ 
Mgن  +3

تمػػرلأ ياضاسػػيؿ، نت يناػػف أف تشػػاؿ اضايدرناسػػيد  +2
، SiO2ناسػػيد ، ييننػػا ت يػػؤثر هػػ ا اضنسػػط  ػػم امFe2O3، نثيػػاه MgO ػم هػػ ا اضنسػػط، نهػػ ا نػػا يفسػػر تنػػاقص نسػػية 

ياػد  MgOاضنانيزيػنـ  ماسػيداض   يدمؿ ياانله  م ينية اضشياة، نيناف يسال نسية الإ اية نف قسػنة اضنسػية اضنئنيػة 
 :سيرجاضتجسير عل  نسيته قيؿ اضت

885.0
45.6

71.5

%

%

)2(

)1(


MgO

MgO 

ل  امااسيد نا ينطيؽ ع اضننجند يشاؿ ير، نه ا MgO أاسيدنف  %11.5نستنتح نف  ضؾ أنه تـ إ اية نسية 
ضاينػة اضارػارية امتػػلية ا  ػم ضيااسػػيداضنئنيػة     اضنسػية  (4). ينثػػؿ اضجػدنؿ يتقريػل نقيػنؿ Fe2O3ن  Al2O3اضيػر  

 .0.885 ادد، ن ضؾ يررياا ياضMgO، ن Fe2O3ن   Al2O3اؿ نف امااسيد ضياد ي ؼ نسية الإ اية 
 ضارية الأصمية بعد حذف نسبة الإذابة.المشكمة لمعينة الغ للآكاسيدالنسب المئوية  :(4)الجدول 

MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 اضاينة 

4.64 8.94 16.56 66.02 Cly-H2O 

Pyrophyllite ،(Si8)استنادا إضػ  ترايػل اضارػار اضنسػن  
IV

(Al4)
VI

O20(OH)4 [1] اضنينػم علػ   ررػية ،
 ر  أناسػػػجيف، نأف نزف اضمليػػػة  22ن  أف نجنػػػنع  راه امناسػػػجيف ض ااسػػػيد اضنشػػػاراة  ػػػم ينػػػا  اضنريقػػػة اضنايػػػد  يسػػػا

يناػف أف نيسػل عػدد  راه  (4)، نينسػاعد  اضناطيػاه  ػم اضجػدنؿ g/Cell.720تسػان   Pyrophylliteاضارارية ضػػ 
 : م اضنريقة تسان  SiO2؛ إ  تانف انية Cly-H2Oاضاناتر امساسية  م اضنريقة اضارارية اضنايد  ضلاينة 

2

66.02 720
475.34 gSiO /Cell

100


   انيةSiO2  م اضنريقة اضنايد  

، Siنػف  g 221.82يرػـ  475.34،  اػ ا يانػم أف اضنقػدار Siنف  g 28يين   SiO2نف  g 60نينا أف اؿ 
/221.82 ػػػم اضمليػػػة اضنايػػػد  نسػػػانيا إضػػػ  Siنيػػػ ضؾ ياػػػنف عػػػدد  راه  28 8، نفسػػػاا نسػػػتطيي يسػػػال عػػػدد  نياضطريقػػػة

 0.83، ن Feنػف أجػػؿ  0.82، ن Alنػػف أجػؿ  2.35اضػ   ينثػؿ ن ، اممرر اضتػم تػػدمؿ  ػم ينػا  اضمليػػةضلاناتػر اضػ راه 
 :. ننف ه ع اضنتائح يناف أف ناتل ينية اضارار ضلطيقة رياعية اضنجنع، ناضطيقة ثنانية اضنجنعMgنف أجؿ 

   8 2.35 0.82 0.83

IV VI
Si Al Fe Mg  
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نهػن اضػرقـ اضننا ػؽ ضاػ ع  ، 4لة ضلطيقة ثنانية اضنجػنع يسػان  نلايظ نف ملاؿ ه ع اضينية أف نجننع اض راه اضنشا
نتاػػنف اضتػػياة اضاانػػة  اضينيػػة، نهػػ ا يؤاػػد تػػية اضتقريػػل اضػػ   ا تررػػناع سػػايقا  ػػم أثنػػا  تيديػػد نسػػية امااسػػيد اضن ايػػة.

 :اضتاضمضلملية ياضشاؿ 
     8 2.35 0.82 0.83 20 0.834

IV VI ISi Al Fe Mg O OH M  
+نثػػؿ (اميننػػاه اضنسػػتيدضة  Mإ  تنثػػؿ 

Naأن ، ++
Ca أن ،(K

، نتنثػػؿ شػػينة هػػ ع اضمليػػة اضفػػرؽ يػػيف نجنػػنع +
 :اضشيناه اضساضية ننجننع اضشيناه اضننجية

44 43.17 0.83 charg/cell  

ضقياس ساة اضتيادؿ اميننم ياستمداـ عنلياه اضتيادؿ اميننم ضنيلنؿ  Cly-H2Oملاؿ مرنع اضاينة امساسية 
ن ضؾ ينساطة جااز اتنتتاص اض ر ، تييف أف قينة سػاة اضتيػادؿ  ppm.120 نف اضنياس اضثنائم يترايز ايتدائم قدرع

 .meq/g 0.44اضشارد  ضا ع اضاينة تسان  
ينتػفاا أضننيػنـ ينػا    16.56%ينسػية  Al2O3ت مػ   SiO2 66.02%أف اضنسية اضنئنية  (4)نلايظ نف اضجدنؿ 

نػف  14.24%يجػل أف ت مػ   ،(2)،اضجدنؿينة اضنجسر ضلا SiO2  56.76%يشارؾ يينا  اضشياة،  ا ا يانم أف اضنسية 
 :ياضالاقة الآتية Cly-Alعل   ضؾ يناف يسال اضنسية اضنئنية ضلجسر امضننينم  م اضاينة  ينا ، نينا   اضضننينـ أ

01.1624.1425.30  
يتػلنا علػ  اضنتػائح ، ضلاينتيف قيؿ اضتجسػير نياػدع (1)، اضشاؿ XRDاضتيليؿ اضطيفم ض شاة اضسينية  نينساطة

ن  Cly-H2Oتياػا ضقنػـ اتنتتػاص ضلاينتػيف  (d)اضػ   ينرػ  امياػاد يػيف اضنسػتنياه اضيلنريػة (5)اضننثلة  م اضجدنؿ 
Cly-Al  2يا اعند زن  نمتلفة، إ  تنثؿ .زانية اتنارالأ 

سػػة ينيػػة غرػػػارية أف ضلاينػػاه اضندرن  (5)تياػػا ضلنتػػائح اضندننػػة  ػػم اضجػػدنؿ  XRDييػػيف طيػػؼ امشػػاة اضسػػينية 
  :الآتية [8]تتنا ؽ ني ناطياه اضانؿ 

:4.1,3.31,2.56,1.65,1.63d 

 .Cly-Alو  Cly-H2Oلمعينتين  XRDنتائج التحميل بوساطة  :(5)الجدول 
Cly-Al Cly-H2O 

d – value 
1, Å 

Angle 
[2] 

d – value 
1, Å 

Angle 
[2] 

4.174 21.270 4.219 21.035 

3.524 25.245 3.316 26.860 

3.305 26.955 2.569 34.890 

3.115 28.630 2.277 39.545 

2.569 34.890 1.802 50.595 

2.133 42.345 1.653 55.520 

1.691 54.200 1.535 60.210 

1.372 68.300 1.372 68.305 
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Cly-H2O

 
 الجة ببوليمير الألمنيوم وبعدها.لمعينتين قبل المع XRDطيف الأشعة السينية  :(1)الشكل 

 
اضنتػػػرنجيف  ػػػم  يػػػانتزازن ضػػػؾ  ،BETيطريقػػػة  ضلاينتػػػيفاضنسػػػاية اضسػػػطيية  نتػػػائح  يسػػػال (6)ينرػػػ  اضجػػػدنؿ 

 .77Kاضدرجة 
x 

 .BETالمحددة بطريقة  Cly-Alو  Cly-H2Oالمساحة السطحية لمعينتين  :(6)الجدول 
Cly-Al Cly-H2O اضاينة 

58 12 S(BET) m
2
/g 

x 
اييػر جػدا ياضنسػية إضػ  اضاينػة  Cly-Al ضلاينػة أف نسػية اضزيػاد   ػم قينػة اضسػط  اضنػنعم (6)نلايظ نف اضجدنؿ 

، نياتقػد أف دعانػة امضننيػػنـ نسػاه اضنسػا ة يػػيف اضنريقػاه اضارػارية، نجالػػه اضنريقػاه ت مػ  شػػالا Cly-H2Oامنضيػة 
 ننعم. أاثر  نرنية، نه ا نا ييرر اتزدياد اضايير  م اضسط  اض

عنػػد  انيفػزيف Cly-Alن  Cly-H2Oلنػا  امناسػجينم ياسػػتمداـ ض اضيفػػز  تفاػؾاضيػػضجرا  تفاعػؿ  أيرػا   قننػا -
.40درجتػػم يػػرار  نمتلفتػػيف 

o
C  50ن.

o
C  10، ن ضػػؾ ي مػػ.ml  نانيػػة نػػف %3نػػف اضنػػا  امناسػػجينم    اضترايػػز ،

ناسػػجيف اضنػػاتح نػػي نػػرنر اضػػزنف مػػلاؿ تفاعػػؿ تايػػر يجػػـ ام (8)ن  (7)  . ينرػػ  اضجػػدنتفg 0.145اضنيفػػز قػػدرها 
عنػد درجتػم اضيػرار   tنػي اضػزنف  lnV/(V- Vt)تاير ضنغػاريتـ  (2)، ييننا ينثؿ اضشاؿ Cly-H2Oاضتفاؾ ياستمداـ 

 .[10,9]،طيقتيفاضن
 

 
 

 تغير حجم الأوكسجين الناتج مع مرور الزمن خلال تفاعل التفكك :(7)الجدول 
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.40لدرجة عند ا Cly-H2Oباستخدام 
o
C. 

ln V/( V - Vt) (V - Vt), ml Vt , ml t, min 

0.202 24.5 5.5 5 

0.405 20 10 10 

0.597 16.5 13.5 15 

0.798 13.5 16.5 20 

- - 30  = 40 

x 
 تغير حجم الأوكسجين الناتج مع مرور الزمن خلال تفاعل التفكك :(8)الجدول 

.50عند الدرجة  Cly-H2Oباستخدام 
o
C. 

ln V/( V - Vt) (V - Vt), ml Vt , ml t, min 
0.16 51 9 2.5 

0.3 43 17 5 

0.48 37 23 7.5 

0.62 32.4 27.6 10 

0.77 27.7 32.3 12.5 

- - 60  = 40 

X 
 

y = 0.04x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 5 10 15 20
t,min

Y

(a)

y = 0.062x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 3 6 9 12 15
t,min

Y

(b)

 
عند الدرجة  Cly-H2O: (a)باستخدام  H2O2من أجل تفاعل تفكك  tمن مع الز  Y=ln V/( V - Vt)تغير لوغاريتم  :(2)الشكل 

40.
o
C ،(b)  50عند الدرجة.

o
C. 

 
 ينثلاف تاير يجـ امناسجيف اضناتح ني نػرنر اضػزنف مػلاؿ تفاعػؿ اضتفاػؾ ياسػتمداـ  (10)ن  (9)أنا اضجدنتف 

Cly-Al تايػر ضنغػاريتـ  (3)،  ػم يػيف ينثػؿ اضشػاؿln V/( V - Vt) زنف نػي اضػt طيقتػيفعنػد درجتػم اضيػرار  اضن 
 ن قا ضناطياه ه يف اضجدنضيف.

 
 
 
 

 Cly-Alتغير حجم الأوكسجين الناتج مع مرور الزمن خلال تفاعل التفكك باستخدام  :(9)الجدول 
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.40عند الدرجة 
o
C 

ln V/( V - Vt) (V - Vt), ml Vt , ml t, min 

0.05 57 3 3 

0.11 54 6 6 

0.16 51 9 8 

0.29 45 15 15 

0.52 36 24 25 

0.76 28 32 36 

- - 60  =50 

x 
 Cly-Alتغير حجم الأوكسجين الناتج مع مرور الزمن خلال تفاعل التفكك باستخدام  :(10)الجدول 

.50عند الدرجة 
o
C. 

ln V/( V - Vt) (V - Vt), ml Vt , ml t, min 

0.12 89 11 4 

0.16 85 15 6 

0.20 82 18 8 

0.43 65 35 15 

0.62 54 46 25 

0.67 51 49 27 

0.73 48 52 30 

0.82 44 56 32 

- - 100  = 40 

 

y = 0.0208x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 10 20 30 40

t,min

Y

(a)

y = 0.0253x

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 10 20 30 40

t,min

Y

(b)

 
.40 عند الدرجة cly-Al    (a)باستخدام  H2O2مع الزمن من أجل تفاعل تفكك  Y=ln V/( V - Vt)تغير لوغاريتم  :(3)الشكل 

o
C ،

(b)  50عند الدرجة.
o
C. 

م اضسػػرعة نػػف أجػػػؿ تثػػايت تفاعػػؿ تفاػػؾ اضنػػا  امناسػػػجينم نػػف اضنرتيػػة امنضػػ ، نأف أف (2)نسػػتنتح نػػف اضشػػاؿ 
Cly-H2O يسانياف k1 = 0.04 min

k2 = 0.062 minن 1-
.40عند اضػدرجتيف  1-

o
C 50ن.

o
C  علػ  اضترتيػل، نيػ ضؾ

 :الآتيةنستطيي يسال طاقة اضتنشيط نف اضالاقة 
1

2 2 1

1 1
ln aEk

k R T T

 
  

 
 

 :نسانية Cly-H2Oيط ضلاينة تانف طاقة اضتنشنياضتانيض 
E1 = 36.77 k.j/mol 
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 .3)انظر اضشاؿ ( Cly – Alنيتنر  نشاياة يناف يسال طاقة اضتنشيط نف أجؿ 
E2 = 16.43 k.j/mol 

ف اضاراريتيف قيؿ نياد اضتجسير. تانف طاقػة لايظ أف قينتم طاقة اضتنشيط تمتلفاف امتلا ا  ناريا  ييف اضاينتين
تنشيط تفاعؿ تفاؾ اضنا  اماسجينم ينجند اضارار اضنجسر أقؿ ياثير نػف طاقػة تنشػيط تفاعػؿ اضتفاػؾ ينجػند اضارػار 

 اضماـ. نستنتح نف  ضؾ أف آضية اضتفاعؿ ينجند اضارار اضنجسر تمتلؼ عف آضية اضتفاعؿ ينجند اضارار اضماـ. 
 :فااضية اضيفزية ن ؽ اضالاقة الآتيةيناف يسال اض

gmol
wt

n
C

OH

a .sec/22






 

يفػػػز اضنسػػػتمدـ نقػػػدر  ناتلػػػة اض wن tعػػػدد نػػػنته اضنػػػا  اماسػػػجينم اضنتفاػػػؾ مػػػلاؿ اضػػػزنف  nH2O2ييػػػت 
 :نف ملاؿ اضالاقة الآتية nH2O2ييسل  ياضاراـ.

2
22400

)(2

22
 t

O

OH

V
n 

 قيم الفعالية الحفزية لمعينتين قبل وبعد التجسير : (11)الجدول
Cly-Al(50

0
C) Cly-Al(40

0
C) Cly-H2O(50

0
C) Cly-H2O(40

0
C)  

2.56 1.23 1.54 0.77 Ca10
5 

16.43 36.77 Ea, k.j/mol 

 
 ػم تفاعػؿ تفاػؾ اضنػا  اماسػجينم تػزداد  ننينـاضندعنػة يػامضأف اضفااضية اضيفزية ضلاينػة  (11)نلايظ نف اضجدنؿ 

 نا هم عليه ينجند اضارار اضماـ.عنياند  ضؾ إض  انمفاض طاقة اضتنشيط ينجند اضارار اضنجسر  ، يشاؿ نلينظ
 :استنتاجات

 يتنري اضجسر امضننينم ييف اضنريقاه اضارارية. -    
 يزداد اضسط  اضننعم ضلاينة اضارارية ياد اضتجسير. -
 ض طاقة تنشيط تفاعؿ تفاؾ اضنا  اماسجينم يشاؿ نار  عند استمداـ اضارار اضنجسر.انمفا -

 ازدياد اضفااضية اضيفزية ضلارار اضنجسر  م تفاعؿ اضتفاؾ ضلنا  اماسجينم. -

 إناانية استمداـ اضارار اضنجسر  م ياض اضتفاعلاه اضيفزية. -
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