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 الملخّص  

 
 

ال ررم   رر   لررم اللرراي  ال رره    الإ ررج ا ا ا ررم  ررا اررما ال  ررب ارره اة بررا  وا  رر  ب ررا و ررها  الغرر ا ا  
ال هاره   لرم ال  را    لر ه قا  ر  ال  اي را ال هاره   لرم و  را ها  ر   ال رم  ل   ل   لهث ه يها ال رايم برب ا ال  را ا 

  اهحر    اي را ال  را ا لرم   ر    .هي يرها هاعر  بر ا  وا الب ر ي  هاقر    ي را لرم ث ثراال     ل  م  ح     .البح   
 ب   ا يا ر  لرم اله ري ال رايم, الي هم , ال حاا,  ال صاص ,  اليا   هم ليب  ا µg/g  1.2 ه 2.0ب ا الإ ج ا ا 

  رااله ري ال رايم  هلرم ng/g 012. حرهالم الإ رج ا ا ع صر  الايبرف لرم يا ر    اي را  .µg/l  1.2وقرب  را  ال ح ي
لرررررم   ررررر   µg/g  1.2.2 – 02.2بررررر ا  ه  رررررا  لل عال ررررر  ي ررررراا    ُ رررررال هوة ررررر ا  لقررررر    .ng/l  102.2 ه 12.2بررررر ا 

  ظرم ال  راي  علرل ال قر    اليب ر   ل  رها  الإ رج ا    لر   .لم ال  ا  ال ح ير  µg/l  02.2 – 0.2ب ا  ه الإ ج ا ا 
ال  اصر  لرم   هاضحا  ال غ   لم   اي ا ارم ي ا ياا البح   ,  ا وه ايها ال اي   ال م  ال   ه   علل  ا    ال  ا ا 

 .)لاي  ي يها( قب  ظال ل ظ ج  )الب  ي( هال  ايف ا ال    الإ ج ا    ا ب ا ال  ايف ا
 

 يل ا   ج اح  :
  ,الايبررررف ,اليرررر هم ,اليررررا   هم ,ال حرررراا ,ال صرررراص ,ال ؤلرررر ا  الح ه رررر  ,ال ررررم  ال  ررررا ا  ,الإ ررررج ا ا   

 .اللاي  ال ه    , ال ه  ا 
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  ABSTRACT    

The aim of the present work is to test the value of some species of sponges living in 

Syrian coast as bio-indicators of trace metals contamination and compare results with 

concentration found in water. The concentrations of trace metals in sponges and water 

were determined in three sites distributed between  Ras Al-bassit and Tartous coast. The 

concentration of metals in sponges ranged between (  0.2 - 1.0 ) µg/g for Cd; Cu; Cr;Pb 

while it was less than 1.0 µg/l  in sea water. As for the mercury, the concentrations were 

about 10 ng/g in sponges and in sea water they ranged between (10 – 120) ng/ l ; for zinc 

the  concentrations were too high: they ranged between (40 – 180 ) µg/g  in  sponges and  

( 5 -20 ) µg/l  in sea water. Most results indicate the high capacity of sponges to 

accumulate trace elements form sea water; and the response of sponges to the changes of 

trace metals concentration was found to be significant between cleaner and clean area. 

Keywords: 

  sponges , trace metals, bio-indicator, cadmium, chrome, mercury, lead, 

copper , zinc, Syrian coast. 
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  ةب لرم   ي رو هب  ر   يه ها ,  لم ال  ا ا  الب ي   ال  اص  إح ى ال هاض   ا  ا   ال       ليب ال  اص  
هاليهبالر   لريب عرا    و ا ر ا ل  رب  ا, ال حرا ا ال  ا ا  ثب ال ه  را , الح  ر  اليث  يث    ا الياي ا  الح  , ح ث 

 اص   صبح  ا   ل  ا إما اا    ي ااا عا ح     ا لم الةل   الح  , ح ل ال   ل . [2,1]يث    ا الإ ا  ا  الح ه  
  اي ررا   ةجضرر  ارر ا .   رراام ال صررا   اليب   رر  ه اشصرري اع   لررم لررحا الهررها  ه ب يررها لرر    ال رر     هاوا ب ضرر

 ها  اررا  ال  اصرر     رراا ا ه رراي ال اي رر  بح ا رر  ,ال  ررا  ه ال رر او ه ال   ضرر ا  الح رر  بيث رر   ررا ال  اصرر  ال     رر 
  ا ررا هم لررم  ررا الي   رراي  ا هالب هلررها  ا  هرر م اليث رر   .    رر ا رر   ررا قرر   ها ال هاررما  ررا هرراال     رر  ح ررث   رر ح ب  اي 

ارم   صرب  .[4,3]بال ج هب الم   هل   ال ها  الي   اي   علل  له  الياي را  الح ر  ال  هاار   لرم ال ظرام الب يرم  الحال  
عا ي  رف  صرا      هعر  لهرا القر    علرل ال ر ايم لرم ال  بر  ه ال  رهب ا  ل ر ةب ل  را  الب ي  البح   ل ال ها  ال اةل  إل

 اررو ا ةررام ال رر اب   الإا اي رر  ه الهقاي رر  ه يررمل   ,. ا ي قررا   ررا اررم  الةاصرر  البح  رر الغماي رر   ال   رربب رر  ضرر ا 
الي   اي ررر  ال رررا   بررر ا ال  رررهب ا  هال  رررا  ه الهرررها  ه  البحث ررر   رررا وارررب لهرررم ولضرررب ل  ل رررا  ال برررا ب ه ال ررر ايم لل رررها 

 ,لررم ا لج رر  ال     رر  ا ة رر   ال   ضرر ا  الح رر  يررها اررم  ا ارراا  علررل ا  برراي هث ررف ل  ررا ب  هررا ضرر ا ال ظررام الب يررم.
صرا  اش ر ة ام قا   الص اعا  ال  اا    علل اة  لها بةلةل  الحلقا  الا هلها   ه الي   اي   لل  اص  الثق ل  هةصه 

لم الص اعا  ال       الح ا  ر  ه ال     ر  ال اي ر    را و ى إلرل  ر ايم  ,غ   الح    ,الها   لل  اص  ال       ا ة ى
ارم  ال  ررا ا لرم ال لرري    ال ريح    ثررب ال  بر  ه ال  ررهب ا . ي را وا اليرر   غ ر  ال  اقررو ه الضرةم لهررم  ال  اصرر  

ياي را  الح ر  ا يثر   قاه ر  ه اقل را   را ال اح ر  الره لللقري   ر ح رايم لرم ةيره   ح رث ال الب يمو ى إلل هض  ال ظام 
ح ي رر  اررم  ال  اصرر   ل رر حيم لرم . و ررا لررم ال ر او,[5] رر  الهضرر  الا  ر  لررم وا   يرره  ه  يرراث  بلريب اع  ررا     اث ر

عر    را لرم ارم  ال  ا ر   ح  ر   رم  .[7,6]  ر  الجلراا  غ ر  البله  ر  هال رها  ال ضره   هيرمل  الياي را  الح ر   هرا جاعل
همل  لم  حيرا     لر   لرم  الإ ج ا ا و ها  هلم ع    ا  ال  ا لم (  (Cr,Cd,Cu,Pb,Hg,Znال  اص  ال      
  الرل ه  ليب اا ا  اا را   را  يه را  ال ظرام الب يرم البحر    وا    يب    ح ث  ج ا ا لإلوا  باع با  اللاي  ال ه  

هبلريب ةراص الغ ه ر   الإ رج ا ا و رها   ب را  را ال اح ر  الب ي ر    ر ة مل ,  ا الب ي   هاشق صا   وا   ها  ا ال اح 
 ,[8-9] هال ر ح  ي را   راام لرم  ةلر ص اله ري  را ال لهثرا  الب هلها ر  هالي   اي ر   ها يغما    ها   را ا  ر ا  

 .[11,10]  هع ا  ة ا ا  ص اع   ه هاي   ع     ه ب ها    ااو ا اق صا  ا  لإ 
 

   ىدف البحث وأىميتو:  
البح  ر  برب ا ال  اصر  ال     ر  هملر   را ةر ب    لرهث الب ير   ا ر  هر   البحرث إلرل  يره    ل ر  ا  ر   لرم 

ال  اص  لم وا ام ب ا الياي ا  الح   ال م      لم ام  ا ه اي ال اي   اليب    , لق   رم اة  را    ل  ا      ايم 
 ه ش      إش لم ال  ايف ال رم  ا ر  ع قهرا علرل ة  ر  علر    ر ا  ي را و ره إح ها ا  بح  ا  ةاصا  , إم الإ ج   بصج ه 

, اررما  قررهم ب  لرر ح ال ررا  ها  صرراص  ررا  حه رره  ررا  ررها   ة لجرر     ق هررا ب  ا رر  ح ررث ,    رر  لررم  غم  رره علررل ال  لرر ح
لرررم القرررا  هبال رررالم يب   ررره   هضررر  لصرررةه  ال   ررر    ل صرررقا  علرررل ا ح رررثلإضرررال  إلرررل ثبرررا  الح رررهاا لرررم اله ررري اب

   .[8,7] ال   قل  البح    اله ي ال ح ي  ا باقم الياي ا  الح    لهث الج ا هلها     يها ويث    ب  ا  عا
 
   :ها   ال   ا  )ال  ب الحقلم( اشع  اا هاق   
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غ الررم لرر ب يررب  ررا   يقرر   ررا ثرر ث   ررايف علررل اللرراي  ال رره  , هلررف  ررها  ا الإ ررج ا ا  ررم ا رر  ع  ررا  
ا  ررها  الإ ررج ا    اُ  رر   ررا   يقرر  و ها  لررم  حالظرر  ي يررها.ه  ,ال مق رر   حالظرر  ه  يقرر  ابررا اررا   لررم الب رر ي

هب  رر ب  حلرر   ا رر  ال   ررا  ةرر ب ث ثرر  ولرره لقرر   ررم  .ال  يرره       رر ا  الغيررا رر رراه  ا با  غيا رر ابباش رر  ا   
جرم  ع ل را  الغيرا لرم  هاقر   حر    علرل وع راف  ُ  ./0222لرباي/ اع برا ا   را هملر  هق  لره  ا   هليب بح    هاح  

 هاقررر  (  بررر ا 1هلرررم اللررريب )  حلررر (  ررر  ا  رررا    يرررب 1هلرررم الاررر هب ) م  حررر   ررريح ال رررا . 00-10  اهحررر   ررراب ا 
 : حيا  ا ع  اا علل الل  ي ال احلم

 .عمى الأشكال البيانيةا مواقع المحطات وتواريخ تنفيذىا مع أرقام تسمسمي :(1الجدول )
 الب  ي ابا اا   ي يها ال حيا  ه هاق  ا ع  اا

1 0/0/0222 0/0/0222 1/0/0222 
0 0/0/0222 0/0/0222 1/0/0222 
0 0/0/0222 0/0/0222 2/0/0222 

 
 

 
 
 
 
 

 لمدراسة المختارةالمواقع السورية  :(1الشكل )                                     
 
 
 
 
 

 (: المواقع السورية المختارة لمدراسة1الشكل )

 :)ال  ب ال ةب  ( ال  بي  ق   
 را يرب  ره  ه را غ ام 12بهاا  ه ح     ه  يب   ها,  م وة  قي     ه ي  الحام الإ ج ا  ب   ا   ال   ا  

ههضرر ها لررم    رر غرر ام )هاا اررا (  ررا يررب ع 1عررا ي  ررف ال صرر  هال  لرر   الهررهايم ل صررا  إلررل اق يررا   هرراثررم  اج ج
ح رو الي ايرف ال  ا  ر   برالةيها  ال ال ر      اعا   ج    ال     إلل وصغ  اا    يا ه ا ثم  قهم   ب( 02ب ل  )
 :] UNEP ]10لم ال ةاب  ال حل ل   ال هضهع   ا قبب ال يبق  

     ه غيل الب ل  ااي ا   ب  ا ح ا الآاه  عالم ال قاه   12ُ ضا  إلل يب ع 

  اعا  ح ل   ام ال هض م 0    ل     ل  ض ا ح ام  ايم ب  ا  الغل اا ه  هض  يب ب  

  رب عررا  00ُ بر   ال حلرهب ال ررا   عرا يرب ع  رر  هُ  قرب إلررل و اب رو ةاصر  ه حضرر     ربقا  ح ررث ُ ي رب الحارم إلررل 
 ي  ف إضال   ا  ث ايم ال قي  .

لب  يا  

 ابا اا  
 ي يها



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   .022( 1( العدد )02العلوم الأساسية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

 

 121 

   حضررر  ال حلرررهب اللررراا ُ(blank ررر  )   جرررا  حلرررهب ح رررا الآاه  الرررم    رررا  رررب 12باةرررم  إ رررج ا  يرررب ع  ررر 
لرم الح رام ال رايم ح رث  ةضر  لر جا إار ا ا  ال  رة ا ه را ثرم  ال   ا  ه هض    القا  لل   ا  ل هحُض   

 .ث ايم ال قي    ب بال ا  00ُ ي ب الحام إلل 

    لجر  ح رو يرب ب  اي را  ة ب ق  ر  اش  صراص الرم    ال ا   لل حل ربلل  اص  ال   ه   ه  ُ حض  ال حال ب الق ا
ال  اص  ال     ر     ي ا م  ح    ال   ا . ال   ة م ل هض م ع ص  ُ ضالا  إل ها  جا ي    ه هع   الح ا 

Cr,Cd,Cu,Pb,Hg,Zn)  ح رررث  رررم  ,الرررم   اش  صررراصعلرررل  ي ال ررر   باشع  رررا  الإ رررج ا  ( لرررم ال   رررا
الجررر ا   ظرررامبا ررر ة ام  Cr,Cd,Cu,Pbهيرررب  رررا  اللهرررو    ي ال ررر ح  ررر    ي رررا ع صررر  ال ه  رررا  با ررر ة ام 

 اش  صرراصاهرراا   رر  ال  لررف ة ام  هلرر  اله    رر  و ررا بال  ررب  ل  صرر  الايبررف لقرر   ررم  ح  رر   با رر .الغ ال  ررم
ة م لررم لررم  حل ررب ع صرر   ال ه  ررا  هالايبررف ح ررث ا رر ُ  ( اللرر هي الآل رر  ال يبقرر 0.   برر ا لررم الارر هب )الررم  

( اللر هي الآل ر  ال يبقر  لرم  حل رب يرب 0)الا هب   ب ا علل ال    و ي ا حل له ا  ظام اللهو ه هل  اله      
 ا الي هم هاليا   هم هال حاا هال صاص ح ث  م ا  ة ام  ي ال   الج ا الغ ال  م يها ام  ال  اص  ص ب  

 ..ال ا ا هقل ل  ال  اي ا  قا    بال  ص  ا الآة  ا

 عنصري التوتياء والزئبقفي تحميل  الشروط الآلية المطبقة: (2الجدول )
ال  ص  
 ال   ها

 يهب ال ها 
nm 

 ل ح  اللف
nm 

ل     ا  
 mAال صبا  

  ه  اللهو

Zn 010.2 2.0 0 C2H2-air 
Hg 215.7 0.5 8  هل  ا      -ب ها لهو  

 

 AASقنية باستخدام ت النحاس والرصاص ،الكادميوم، (:  الشروط الآلية المطبقة في تحميل كل من الكروم 3الجدول )

 ال  حل  ال  ص 
      ا  الح ا  

(ºC) 
  ع  ال  ة ا 

ºC/sec 
    ا ا ال  ة ا 

(sec) 
  ع    لف 

 L/minالغاا

 الي هم

 3 02 0 102 ال اج  
 3 12 0 600 ال     
 0 0 1 0122 ال م   
 3 0 0 0.22 ال  ظ  

 اليا   هم

 3 02 0 102 ال اج  
 3 12 0 022 ال     
 0 0 1 1.22   ال م  

 3 0 0 0022 ال  ظ  

 ال حاا

 3 02 0 102 ال اج  
 3 12 0 022 ال     
 0 0 1 0022 ال م   
 3 0 0 0022 ال  ظ  

 ال صاص

 3 02 0 102 ال اج  
 3 12 0 400 ال     
 0 0 1 0022 ال م   
 3 0 0 0022 ال  ظ  
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 النتائج والمناقشة: 
 ا  ها  الإ ج ا   ال   ه  :  - 1 

  يررها اررم  ا ح ررا   ررا عرر   و ررها   ررا  ,ال اي رر  ها قررب  يرره ا  برر ا الح ها ررا    اللرر ب  ا ب رري الإ ررج ا ا   رر  
ياي ررا  شييرر  غ رر  هاررم واهررا  وه و  ررا    قرر   ه  يرره       هش  ح رره الة  ررا   هضرر  علررل لرريب يبقررا  غ رر     ررا ا  

 ا   ال  ا ا  عب  الا م بها ي   بضا    هاصرل   , ا ة ب  صج    قايف الغما   ا ال ا    ح ي    غمى بال  ل ح
 هعر   قل رب ار ا    هرا الإ رج ا ا  ش   ره   ة لر   را ة  ر  .  هار  لرم ال رالم ويثر   را [13-17]ال هي   االة  ا

ه   Calcareaاليل ر     ررج ا ا الإ ث ثرر  صرجه  و ا رر   ارم: إلرل الإ ررج ا ا .  ق ررم لر ب     ر  بق  رر  اق صرا    
الرم     بر  هاحر ا   را ويثر     Demospongiaالغ ه ر   الإ رج ا ا ه  Hexactinellidae ال  ل  ر    الإ رج ا ا 

لررم  الإ ررج ا ا  هعررا   ررا  10 ررم ةرر ب ل رر   البحررث   ررا ب  .[18-23] ا هعررا  القاع ررا  البح  رر   هاعررا  لررم ال ررالم
ويث اررررررررا غرررررررراا   ال رررررررره   ه Demospongiaالغ ه رررررررر   الإ ررررررررج ا ا إلررررررررل صرررررررر   هاقرررررررر  ال  ا رررررررر      ررررررررم   ظ هررررررررا 
Hyppospongia communis ال صرررر ا   ا ال هارررره  باعرررر ا  يب رررر      القررررا   رررر  ث اي ررررChama pacifica  ه

Spondylus spinosus   هاليحالو الح  ا  اليل    ةصهصا  ال ه   ,علل القا  الصةAmphiora sp.    هال ةره
Vermetus triqueter     هاله رObelia geniculata  .ا  را  يب ر    را  ُ رال ي را  لرم ا  ر    رايف البحرث 

 ,Chondrosia reniformis, Axinella polypoides, A. Verrucosa, Agelas oroides  :الإ ج ا ا و ها  

Crambe  crambe  ,  يا رب ل ر  ير  ةر ب يراا ثاب را  إلرل حر  يب ر  لرم يرب  ح الإ رج ا ا هق  لهحظ وا ع   و ها 
 ر   و رها     را  با  لرا اا لرم ا  ر   هوةر ى.      ا ب هاه  ب ا الج هقرا  ال هع ر  هالي  ر  بر ا  حير  ,اشع  اا

علرل عر    حر    اشق صرا  , رم لرم ال  ا ر  ال حل ل ر  . م   ا ب هاه ارا ةر ب ا  ر  ع ل را  الغيراه   ايف البحث 
 ,Hippospongia communis هارررم  ا  رررها  ارررم:  ل  ل رررا  ال هضررر م  رررا ا  رررها  الإ رررج ا   هملررر  ل  ي  هرررا

Chondrosia reniformis, Petrosia ficiformis, Axinella polypoides, Haliclona simulans, 

Crambe crambe 
 

  غ     اي ا ال  اص  ال   ه  : -0
    :لم ال  ا  - و

  يق  ا ع  اا, لق  يا   وعلرل  را الحر ه   ليبلم ال  ا  البح    ال اب    ال   ه   ل  ا    لف ب  اي ا ال  ا ا
  قا ب  ا ا  لم   يق  الب  ي هابرا يا     اي ا اليا   هم  ,(0هاما  ا  ب  ه الا هب ) [2] بقل ب لل  ا  البح    اليب    
 يا ر  وعلرل ب ر   ا  ق  برا  لقر  ي يرها و را لرم   ي هوقرب بقل رب  را الحر ه  اليب   ر ,  ق  بر هارم(  µg/l .2.2اا   )

(2.1.  µg/l إم , )[2]ا   ي ا اليا   هم لم ال  ا  البح    ال  ا  ر  اليب   ر  ح رو   ا را  إ Perez et al, 1999 
 رررؤث  علرررل يب  ررر  ال  رررا  البح  ررر    ال ح يررر  , هارررما  ؤيررر  علرررل وا يب  ررر  ال  يقررر  هال  لررر  µg/l 2.12ارررم بحررر ه  

علررررل القرررر م ال ا ارررر  عررررا  حل ررررب    ي ررررا اليررررا   هم لررررم ال  ررررا هقرررر  ا  ي رررر  اررررم  الا ررررا   لررررم  .ل هررررا ها ح ررررا  القاي رررر 
 را ةر ب قر   ها علرل  ا  ر  ال ه  الم   ل به  ل  ال   ضر ا  البح  ر  ي ؤلر ا  ح ه ر   ل   إلل هاما  ,الإ ج ا ا 
ابررا اررا     ررم ةرر ى ح ررث يا رر  ال  اي ررا لررم   يقا ال ررم  , هيررمل  ا  رر  بال  ررب  لبق رر  ال  اصرر  الثق لرر  ال ررم  ال  ررا ا 

 هالب  ي   قا ب  ب   ا يا   لم لاي  ي يها وعلل  ا    ش ها اليب    .
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 الإسفنجياتأعتيان  منطقة  في عينات مائية بحرية من النذرة( بعض العناصر المعدنية   µ g /l(: القيم الوسطى لتركيز )4الجدول )
 .بيعية في المياه البحريةومقارنتيا مع تراكيزىا الط
 

ع  ا   اي    حل   
 لاي  ابا اا  

ع  ا   اي    حل   
 لاي  الب  ي

ع  ا   اي    حل   
 لاي  ي يها

 ال  ص  ]0[ال  اي ا اليب    

2.01 2.00 2.00 2.02 Cr 

2.2. 2.22 2.1. 2.12 Cd 
2.20 2.22 2... 2.02 Cu 
2.22 2.11 2.12 2.20 Pb 

2.20 2.20 2.22 2.20 Hg 

1.00 2.00 10.00 0.22 Zn 

 
  :الإ ج ا ا لم  -و

ل  يق  ي يها  (0لم الليب ) ال  ايف الث ث ال   ه  لق   م ع ا   اي ا ال  اص  ال       ال   ه   لم 
  يرا  .لرم يرب   يقر  ث ثالر ع  راااشهملر  ةر ب ارهش   يقر  ابرا ارا   ( ل 0( ل  يق  الب  ي هاللريب )0هالليب )

 هال صاص ح رث    ال  اص  ال   ه   لم ث ث  ا هعا : ال ا هع  ا هلل ه ضم الي هم هال حاا هاليا   هم  ص
هال ا هعر  الثالثرر   ضررم  ngال ا هعرر  الثا  رر  ه ضرم ع صرر  الايبررف ح رث   اي ررا   را    برر  الررر  .  اي اارا   قا برر    رب ا  

 ال  اص  ا ة ى. ا ا  بال قا        ي ا     ج اع ص  ال ه  ا  ح ث    
  

ه ال ه   Chondrosia reniformisال   ه   ام ال ه   الإ ج ا   ح ث يا   ا  ها بال  ب  ل  يق  ي يها, 
Axinella polypoides  ,اهح ال حاا هاليا   هم هال صاص هالي هم   اي ا يب  ا وا  (2 ا الليب )   حظ   

وا  إللهاما   ه    186ng/gه  166ق   ه ب ا  ه  اهح ب بيث     ي ا الايبف وق يااب   ا  , 1µg/gه 6.0ب ا 
  ي ا   ياالو ا ع ص  ال ه  ا   .  ي ا اما ال  ص    ةجا ا ا  لم ال  ا  البح    بال قا       ال  اص  ا ة ى

بال قا     بح   هاما   ه  إلل ال  ي ا ال   ج  لهما ال  ص  لم ال  ا  ال ,µg/g 296ه  226ب ا  ه  اه  ا ا   ا     ج 
لم ق م  ا  ال ة لج ,   حظ وا ا ا   قا ب اشع  اال  ا    لف بق م ال  اي ا ه غ  ا ها ة ب اهش   .   ال  اص  ا ة ى

هع    هليله ح ث  ا  ال   ة ا  ج امال ه  الإ حامبال غم  ا اة     ض ا ال ا هع  الهاح   ام  ال  اي ا
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 ل جا ال ه .   يابق  لم الحام هال     إ ج ا الص و ال ثه  علل ولياب 
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 .المستخرجة من شاطئ طرطوس خلال ثلاث طمعات بحرية الإسفنجياتفي بعض أنواع  النذرةتراكيز بعض العناصر  :(2الشكل )

  
, ال ررررم    برررر  قل لرررر  ال ررررياا هب  رررر   عررررا ا  لرررري  البلرررر    ليا رررر  ويثرررر    هعررررا  هغ ررررل و ررررا لررررم   يقرررر  الب رررر ي

,   Haliclona simulansلررم و ب رر  و ررها    هررا اررم: ال ررم  هقرر   ررم   ا رر   رر ايم ال  اصرر  ال     رر   الإ ررج ا ا ب
Axinella verrucosa , Chondrosia reniformis ,Spongia communis.  اهح    اي ا يب  ا ال صاص  

و ررا  , ng/g 12ه  1برر ا ف   ي ررا الايبرر  رر اه ب   ررا  µg/g 2.22ه  µg/g 2.11هال حرراا هاليررا   هم هاليرر هم  ررا برر ا 
 ررا ال  حررظ وا قرر م   اي ررا ال  اصرر  لررم اررم  ال  يقرر  وقررب بيث رر   . µg/g 122ه  30ي ررا  برر ا ا    ل  اهحرر ال ه  ررا  

 .  ها لم   يق  ي يها هاما   ه  إلل اشة    اليب   ب ا ال  يق   ا  ا  اح   ا  لي  البل    هاليثال  ال يا   
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 ثلاث طمعات بحرية. المستخرجة من شاطئ البسيط خلال  الإسفنجياتفي بعض أنواع  النذرةبعض العناصر  تراكيز :(3الشكل )

 
ي ررا ارره    يقرر  ابررا اررا  , لقرر  يا رر  ال  رراي    قا برر   رر  ال  رراي  ال ررم حصررل ا عل هررا لررم   يقرر  الب رر يلررم و ررا 

ا  يررها  ق صرر ا  علررل  ررهال لررهث الحاصررب ل ه ال  يق رر ا لررم عرر ا  ال  ررايف ال رر اح      برر , إم ( 0 هضررح لررم اللرريب )
  ررر    ال رررم  رررا  الصررر   الصرررحم بالإضرررال  إلرررل ا  لررري  ال ررر اح   ال رررم   ررر ة م   ايرررو الصررر   هال  ايرررو ال ررر اح   

لقر  يا ر    اي را ال  اصر  ال   ه ر  ضر ا  . ةلجا  ش باا بها  ا ا  عا اح ر اف الج رهب ال  ر ة م لرم  لر  ال  ايرو
 2.22ه  Axinella polypoides لرم ال ره  µg/g 2.00  اهح    اي ا ع ص  اليرا   هم بر ا لق  ل ,    ش ها ال اله 

µg/g ال ه   لمAgelas oroides  و ا  .( 0/0/0222لم الاهل  ا هلل )ة    إلل ال    هالحام هق    ه  اما اش
 لرررم ال ررره  µg/g 2..101ه  Axinella polypoidesلرررم ال رره  µg/g 0..110 بررر ا , لقررر   غ ررر     اي ررا ال ه  ررا 

Agelas oroides   .علرل قر م   اي را وغلرو ال  اصر   يج جر  غ ر ا    را ال  حرظ هاره ي را و ره لر جا ل ر   ا ع  راا
 .ب ا ل  ا  ا ع  اا ال ة لج  ال اب   ل جا ال  يق 
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 لال ثلاث طمعات بحرية.خشاطئ ابن ىانئ  المستخرجة من الإسفنجياتفي بعض أنواع  النذرةتراكيز بعض العناصر  :(4الشكل )

 

     :الاستنتاجات
هال  را  البح  ر  ال ح ير   الإ رج ا ا  ا ة ب   ا     اي ا ب ا ال  اص  ال       لم     ب ا  و ضحلق  

ا   ا ر  ارما ال ره   را الياي را  الح ,علل وا ام  الياي ا  لها  ق    يب ر   علرل  ا  ر  ال  را ا لرم   راها الح ر   ر  ها 
اا لررم ا ع رراف البح  رر  لج رر     :  ررهال  اررم  الياي ررا  ها رر ق ا لررهث البحرر    قرر م عرر     رره    هاررمم ال البح  رر  لررم  ق رر

 ال م  ام  الياي ا    اع  لم  ا    ال  ا ا  وا , ي اال م  يه ل    ا  ا ب   ها  ؤل ا  ح ه ا  لق اا ال لهث بال  ا ا 
 اهرا  الي ر  ال  ر ة    لرم ال حل رب ح رث و ره هبال  رب   غلرو  ال  ةجضر  ليلر هبال الم   يا ال غلو علل حر ه  ا

 ررا (  matrixبةلج رر  )ال  هاارر   لررم الب يرر  البح  رر   يررها ال  ي ررا   ةجضررا  ي ررا و هررا  حايرر   ال ررم  ال  اصرر  ال     رر  
  رف ال حل رب بها ري  ا اهرا  الي ج ر  ال رم   هالبه ا ر هم ال  اص  ال ي     ا ة ى  ثب الصه  هم هاليال  هم هال غ ا رهم

 ي  لحا  ح ه  .  ام  الياي ا  لمل    يا اع با 
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