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 الممخّص  
 سػػا  سػػت   ـ ي ػػومه   لبػػوس    لتوسػػكلـ  اػػ ؼ   سػػ ي   بػػو ي   ي ػػلكا   بل ػػل ي  ػػه بكػػو      ػػس  ب  ػػ  تػػـ  ػػه اػػر           

لار  ب    علػى   ت ػوع  mg/l 200000حل  ه  إ ى   ار    بكو  CODلصلس قكبا     كؿ  .  ار    بكو  COD    كؿ   ز كو   تح ك 
بيو  ػا  ل  ت ل كبولكػا س سػ ي   ي كػ  بػف   بلليػوس   ي ػلكا   بل ػل ي  ػه بكػو  تػـ  سػت   ـ   . بستلى   بل     ي ػلكا  ػه اػر    بكػو 

 ـ لاحظ     و  .   ؿ بف   حولس   ب  لسا   COD  ض     كؿ  تح ك   ي   س س ي  س ل كا ل بيوص    زكتلف   ل  كؿ  وبلحلظ و 
COD   وقلكػا  تبتلػؾ  ف اػر    بكػو  علبػو ,  ب    ػا  ا  ػو   بكػوس  بػ     ه  سلسوط   حب كا )   حو ا   ط كيكا  اػر    بكػو ع ع ػ 

 عو كا  لتكو     ا  ومه.
 ـ pH= 10 ; 9 ; 8تبس      سا  ه  سلسوط   قللكا )        ري قب و  تح ك   Ca ع OH)2 ع لر ؾ  إ و ا بو  س    و سكل
حصػل و    ػ .    ػ يتكو   ا  ومه بستب    إب    اا    ى , س س ي  س ل كا بف ل تساكؿ   , ار    بكو  pHزكو ي قكبا ب   كو  ا ؼ 

   ػل   سػت   ـ  , لع ػ   %60حػل  هس    سػ ا حكػ  لصػل Cu وسػت   ـ   ػل  س )بصػوع ع بػف  CODعلى      قكبا    ض     كؿ
ت   ـ   ػل  ع ػ   سػ  %6ع ػ   سػت   ـ   ػل    قصػ ك  , ل حػ ل   % 25س    سػ   حػل  ه ,  ك بػو لصػل % 50   صػو  حػل  ه  بػف

 ع ,10 ; 8  لسػط   قلػلي بػف )  pH زكػو ي COD    ػوض   كػ   لػ  كؿ ل ه حوؿ  سػت   ـ   ػل    غ   كػس  ػـ  لحػظ حػ ل   .   غ   كس
,  ك بػو  لغػس    سو قا علػى   ت تكػ   pH وست   ـ   ل    غ   كس ع   قكـ   % 7.98 ,% 5.85  , %6.1   وض لحك   لغس  س ا  

 وسػت   ـ   ػل     صػو      %  48.67   ,   % 48.72  ,  %  49.9 ,   :  ,   بقػو ك    تو كػا pH س   ب ػوؿ بػف    وض     لقكـ 
 .  على   ت تك 

 :   لبوس   ب توحكا
 بيو  ا   بكو    بلليا  بيوص  زكس   زكتلف ,   طل     كبولي  لأ س كف ,  س س ي  س ل كا  
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  ABSTRACT    

 

In this study, we have used potassium dichromate to oxidize organic compounds, presented in 

olive oil waste water, ( O.O.W.W )  to indicate the COD index of the water . It was seen that 

increasing the concentration of O.O.W.W  will increase the consumption of   K2 Cr2O7   ( P. D .C )  

in the range of (1%  -  10% ) , using distilled water for diluting .The COD values were as high as 

200000 mg/l.  This indicates the high content of organic compounds  in O.O.W.W.  

We used the anodic oxidation to diminish the above mentioned organics in the water. There was a 

small effect of decreasing COD index, when acidic ( normal) O.O.W.W was used. It had a high 

conductivity for electrical direct current.  

We studied the effect of increasing the (pH) of the water adding needed quantities of Calcium 

Hydroxide Ca(OH)2 ,   prepared in our lab. This Hydroxide optimizes the direct current passing the 

electrochemical cell.. Using anodes of cupper gives a decrease to ∆ COD up to 60%, for anodes of   

Pb , up to 50% and a low ∆ COD i .e . 25% for anodes of   Sn , and 6% for Graphite anodes, (that is 

for pH = 4 ). When changing the pH value of the original O.O.W.W between (8,9,10),  the results 

were (6~8 %) for these values of pH and Graphite anodes.  
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 المقدمة:-1
بيوصػػ    ي كػػ  بػػف  لكقػػ  ,  ػػه سػػل كا ل ل تبوعكػػا  لقتصػػو كالت بكػػا  بػػف   ػػ عوبوس  سسوسػػكا  زكػػس   زكتػػلف تيت ػػ  صػػ وعا

 سبػ    ػري كػ  ي إ ػى تللكػ     ل كا  بص    بكػو     ػ   ,   لآ و على بكو   كيتب   ي او  ه   قط    ل   ت بيوس س  كا  زكتلف 
ي كػ  بػف بيواػ  ل وبيػوس  لؿ    حػ      ػ ؿ علبػه لب ا ػه ,  ػر ؾ ك ػ ي  ػه    بيو  ػا تـتػإر   ػـ    بكو  ل  ت  ا ل  بسطحوس   بومكا

كػتـ   تػو   بكػوس   كػ ي  . ق ؿ ص  او إ ى  ػو     ب  ػأي  بيو  ا بكو    بيوص )    سع / ص وعكاا ب   ك مؽ   بتلسط    ح  عف ط  
 وسػت   ـ   بيوصػ    تقلك كػا ل  صػ وعكا ه  Olive Oil Waste Water  ع O.O.W.W بػف   بكػو     وت ػا عػف عصػ    زكتػلف )

لتز كػ س اػر     بكػا   ػ ؿ بسػتب  حتػى لصػلس  1663بت  ب ي  عػوـ ع بلكلف 10ت ولزس ار     بكا ) ,  ب طقا حلض   بتلسط
 سػػ لكو كػػتـ صػػ  او  ػػه  ػػؼ طػػف  ع800تصػػؿ  ػػه سػػل كو إ ػػى حػػل  ه )  ,  ع بلكػػلف بتػػ  ب يػػ 03 ػػه  لآل ػػا  س كػػ ي إ ػػى   يػػ  بػػف )

ت ػ كف   ل مػؿ بػفيلايا   ػا  لتت ولز تو او  لاؿ  ت   قصك ي , ل    ك   و ر    ف ار     بكا كتـ إ ,  ول ي  ار    بيوص ب  ب وطؽ   
   حبل ا ق   إ ى سومؿ    ف   للف  ع و ي عف   صو  ي ع او بكو  بيوص    زكتلف ت لف.  و لف  سلؿ بف  ؿ عوـ  ل     سلؿ حتى

 لا    زكس , لظ لؼ  ست لط كيا  س ض ل لع      ي لك تلؼ ت  ك    حس    ج يب ي   زكتلف . [1]عو كا  ا  ومكا  وقلك   ري ,
لكحتػػلي بػػل   ع ػػلكا   سػػ ا عو كػػا ل وصػػا    ػػل ه  ك ػػللس لاػػه   بػػو ي  س يػػ  سػػبكا , لكحتػػلي علػػى سػػ  كوس لب   ػػوس  ت ل ك كػػا 

ل   حللس   ي كػ ي ل    تك ػوس ل   سػـ , لاػر    بحتػلى   يػو ه بػف   بػل     ي ػلكا  تيطه ار    بكو    محا ببكزي بي ل ا طكو ي ب   وسل 
ع   قكـ   يظبى ل  صغ ى 1    لؿ ) ك كف . [4-2] ولإ و ا إ ى  س ا  مكلا بف   بيو ف   يقكلا  ار    بكو   ل او      ف  سسل كيطه  

 .   ب   وس بو      س    وتج عف ط كقته    غط ل  ط     ب  زي
بحو ظػػا  ض بيوصػ  يػ يك ػا بػأ لري بػػف ع    O.O.W.W  )     بقػػوس  ػه CODإف   طلػ     كبػولي  لأ سػ كف   
بصػو   بكػو     ػ     ب ػول ي ,  ػر   ػإف   ػت ل    ب و ػ  بػف اػر    بكػو  كسػ   تلليػو   ػؿ بػف  mg/l 200.000 لػ  حػل  ه    لارقكػا

 ., إر  تـ  ي ب و    ار    بكو   لف تب ك  لأ   ه   ز  عكال 
    

  :أىمية البحث وأىدافو -8
 ـلبحو ظا   ب طقاتيت        بف   ي    ب وطؽ   ته تيتب     ؿ   ك  على ز  عا   زكتلف لتيت   سل كا     سوحلكا    ؿ عو

 صػػ وعا  سػػت     زكػػس   زكتػػلف ببػػو   ى إ ػػى  ز كػػو    لاتبػػوـ,  ػػر   ز     علػػى بسػػتلى   يػػو ـ    لػػ     ػػوبس  ػػه إ تػػو  زكػػس   زكتػػلف
  بيوصػ    تقلك كػا ر س  ب اػولإ تػو  زكػس   زكتػلف ,   يبيصػ ع 900) حػل  ه , حكػ  كل ػ   ػه   قطػ   بيوصػ  ل  ت ػو او   ػ ؿ ل سػ  

ل لاو تصّ ؼ ار    بكو  إ ػى    كمػا  .   ب و س   ق كبا ل  بيوص  ر س   ب و س   ح كيا ل  بيوص    ته تيتب  على ب      ط     ب  زي
 – بيو  ػػا    كزكل كبكومكػػا )  ت سػػك  ,إف  غلػػ       سػػوس   تػػه ت ول ػػس ب ػػ لا بيوصػػ    زكتػػلف  عتبػػ س    بحكطػػا  ػػ لف  كػػا بيو  ػػا

قوبا  حل ض )  ؾ   ت  كؼ ل  ت  ك  ع ر س سطح   ك  لقلكلا   يبؽ  ل لطاو ب  ب ل وس   قبوبا لغك او  - لبتصو   ]  تقطك ع  ل  

عكػا  إ ػو ا بػو   سػت   ـ بػو      ػس     ػوتج عػف   بيوصػ   ػه  ي   تػ     ز      [11 - 8]   ي كػ  بػف    ػوحيكف ل  قتػ   ,  [ 7- 5
 ع لر ػػؾ  يػػ  تب كػػ او  بكػػو   قكػػا  بػػو  سػػت  بس ط كقػػا kg/m2  2    ػػس    ػػوتج إ ػػى  يػػض   ػػل ع   تػػ     بكػػوس ب  لسػػا ) حػػ ل   

 ـ  لاال مه  و ت بك    ب وس   بيو  ا ار    بكو     بيو  ا   حكلكا ل  ـ  ال مه  ق ق ي   ال    كاو  ه ظ لؼ بح  ي , ل ر ؾ   ا    ا 
 س سػػ ي  س ل كػػا  بيو  ػػا   بكػػو    سػػت  ب و  ػػه    سػػت و اػػر  ط كقػػا .  يكػػ  بػػف   حػػولس  لف إك ػػو    حػػؿ  سبيػػؿ ل   ػػوبؿ  لب ػػ لا ػػه 

 سػ   تيػ    ل  ػ    تط كػؽ  ػه   بيو  ػا  لبػل     سػوملا ل  غػوز س ل  بػل       وت ا عف بيوص  زكس   زكتلف  ه   سوحؿ   سػل ي  بلليا 
لاػػه  سػػكطا   ت اكػػز س , لغكػػ  ب ل ػػا  بػػ     كمػػا,  كػػ   ػػ ؿ   س سػػ يس   ػػ ى تت ػػبف   سػػال ا ل  سػػ وـ  ػػل تج لبل صػػ و ,   صػػل ا
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بولكا تػـ ػ ت ل كػػت   ـ  لكػا   ػلر ػؾ  وسػ  , [12,13,14]      قػ   بب ػف بػف   بػل     ي ػلكا ل أقػؿ  ل ػا بب  ػا إز  ا ا ؼ   قتصو كو
 قو ؿ  لصػ    وتل   للر غك   ع   او بحلكو ب ل ا بف

, لقػ  تبػس   سػ ي   قصػ ك     صو  ل   حوس ل  غ   كػس لبف ل  ل  س ب تل ا  عل   وقه  للر   Ni ,8% Cr%12)عستكؿ  لستوػس )
قػ   , , ل  سػ ي  ػز  ر ػ  إ ػى بػل     ػ ىCO2 +H2Oحلػلؿ   حػولي  سػ ا بػف بكػو    بيوصػ  إ ػى ب ز  بػف   بػل     ي ػلكا  ػه   

  . ك كا تحتو  إ ى      سا لحقوت لف ر س ط كيا  ل كب
 

 .( يبين القيم العظمى والصغرى لمركبات ماء الجفت الناتج عن طريقتي الضغط والطرد المركزي1لجدول )ا
  لع   ت  ل ل كو   بو ي

   ط     ب  زي    غط

   pH     كؿ   اك  ل ك ه

     بل      و ا )غ/ؿع

     لزف    لعه

     زكس )غ/ؿع

   ب   وس   س  كوس)غ/ؿع

      ل ه  ك للس)غ/ؿع

    ي  ك للس)غ/ؿع-

   اك  ل سكتك لسلؿ)ب /ؿع

    بو )غ/ؿع

   )غ/ؿع COD  لأ س كفي   طل     كبول 

    ت ل كف ع لي)ب /ؿع

   ب بلع    لس ل  )ب /ؿع

 ـ)ب /ؿع    صل كل

 ـ)ب /ؿع     لتوسكل

 ـ)ب /ؿع     و سكل

 ـ)ب /ؿع    بغ زكل

   ح ك  )ب /ؿع

    حوس )ب /ؿع

   تلتكو  )ب /ؿع

   ب غ كز )ب /ؿع

    ك ؿ )ب /ؿع

    ل و س )ب /ؿع

    صو  )ب /ؿع

 مدريد اسبانيا -مكتب الزيتون العالمي
 

 الأجيزه المستخدمة:  -0
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 ع 1) ولإعتبو  على ب      ت يكؼ   ب ت ع     ؿ )  COD  ازي قكوس     كؿ  -1

 ع 1  بست  با     ؿ )  ل  ت ل كبكومكا   لكا  -1

 . ع0   ي   تغركا   بست  با بلصل ا إ ى    لكا  ل  ت ل كبكومكا     ؿ ) -0

 .   لسط pH   اوز  قكوس -1

 
 

 
 ع    لكا  ل  ت ل كبكومكا1 ب يؼ   ب ت                                                  ؿ )ع  1    ؿ )

    
                       

 

 
 ( دارة التغذية موصولة إلى الخمية الالكتروكيميائية0الشكل )

 
 

     طريقة العمل:  -4
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 :   س   تو كا وت وع    طل      س يك ا بف بكو    CODتـ تح ك      كؿ  
1-      10ml  100سيا   ل ؽ ح به بف   بكو    بلليا    وت ا عف بيوص    زكتلف  هml ع    ل ؽ ل  بؿ   ح ـ حتى علابا

/ بلسػـ   تو او  ه بلسـ عص    زكتػلف  س كػ إ+بملكا ب ر  1 ه   يلا ا     ا  O.O.W.W) ح ظس عك ا   ل سطا   بو    بقط 
1333 /  . 

بػف   ml 15ع ل 0.5Nبف بحلػلؿ ي ػومه   لبػوس    لتوسػكلـ )  ml 10بف   بحللؿ   بب    ار    بكو  يـ   كؼ   ml 10 أ ر  -1
و ز ػػػو  بػػف   بػػػو ي   حػػو زي    كتػػػوس   زم ػػؽ ل   كتػػوس     ػػػا ل ك ػػو  يػػػض   قطػػ  ب  قلكلػػػا  ع ل بكػػاN 5حبػػض      كػػس   ب  ػػػز )

 .   غلكوف   ب س  ت ظكـ

 .   قؿ   بزكج إ ى    ل ؽ   بتصؿ   اوز   ت يكؼ   ب ت  بز     ؿ  ك  يـ  -0

 . كتـ   غلكوف على  و  او ما  ب ي يلا  سوعوس بف   ؿ   س ي  وبؿ   بل     ي لكا   بل ل ي  ه ار    يك ا -1

  بيػو كػ ي   ح بكػا  ط  مػؽكت ؾ   بحللؿ حتػى ك ػ       ػا حػ   ي   ب  ػ  يػـ تػتـ بيػوك ي ي ػومه   لبػوس    لتوسػكلـ   بت قكػا  وسػت   ـ  -2
 .   بي ل ا

    :   قلـ  حسو   بكا ي ومه   لبوس    لتوسكلـ   لازبا س س ي   بو ي   ي لكا ل ؽ   يلاقا   تو كا - 3

m2-    m1 =m   ∆ 
  :  حك   ف  

  m1   بكا ي ومه   لبوس    لتوسكلـ   ب و ا  
  m2  ل  تػه تبػػس بيوك تاػو لحقػو  وسػت   ـ بحلػػلؿ بػف    كتػوس   ح كػػ   ت وعػؿ بكػا ي ػومه   لبػوس    لتوسػػكلـ   بت قكػا  لف

  .     و  ي )بلح بل ع
  

Fe +2  +   Cr 2O7 -2  +  14 H +    →      6 Fe +3    +  2 Cr +3    +  7 H 2O  3 
  m   ∆ ا  ه   س ي   بو ي   ي لكا لاه ت و ئ   طل     كبولي  لأ س كف بكا ي ومه   لبوس    لتوسكلـ   بستال . 
, ل  mg/l 200000ل  بقوسػػا  اػػر    ط كقػػا  حػػ ل      وت ػػا عػػف   بيوصػػ   لف تب كػػ   اػػر    بكػػو  COD لغػػس قكبػػا   ػػ  كؿ         

لكصػؼ  .   بيوصػ  ب و ػ ي  لف  ي تب كػ   بق   ,  بكا   بو ي   ي ػلكا   قو لػا  لأ سػ ي  ػه بكػو    بيوصػ    صػو  ي عػف  ار  كصؼ
 ـ لبيوص  ب     %1  ت  كز   ml 99 بكا   بو ي   ي لكا   قو لا  لأ س ي   بل ل ي  ه بحللؿ ب  ؼ بف بكله  ت  ل ح  بف   كو     و

   %10     سػ ا    ل ػه حػوؿ بحلػلؿ ببػ ,  اػر    بكػو    ببػ  ي   mg/l 200.3    ع   قكبػا  1ل لػ   ػه    ػ لؿ ) , بػف   بػو    بقطػ 
 . COD = 1950 mg/l)ح ـ /ح ـع   وف     كؿ 

 
 
 
 
 
 
 

  :النتائج والمناقشة-5
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تبوباػو إ ػى ∆   mقب و  حسو  قكـ     ع2)  وسػت   ـ   بػو    بقطػ  ل ػؽ    ػ لؿ ml 100 زكو ي ح ػـ عك ػا   بكػو    بلليػا ل  
 :    تو ه

 .يوم المستيمكة في أكسدة المادة العضوية والتركيز المئوي لعينة ماء الجفتالعلاقة بين كمية ثنائي كرومات البوتاس (2) الجدول
    ا   تب ك 

 ) ح به/ح به  ع
(mg 1ع m (mgع m 2 (mgع m ∆ 

1 220.6 20.3 200.3 

2 490.0 54.8 435.2 

3 887.8 225.5 632.3 

5 1348.1 377.4 970 

10 1960.8 20.1 1950 

 . ب   ز كو  ح ـ   يك ا   بأ لري بف بكو      س∆   Mع تز ك  2 لاحظ بف      لؿ )
 

ع   ري ك كف   يلاقا    طكا  كف ت  كز عك ا     س ل بكػا 1إف تبيكؿ ار    يلاقا  كو كو كيطك و    ط    كو ه   ب كف  و   ؿ )
 . ي ومه   لبوس    لتوسكلـ   لازبا س س ي   بو ي   ي لكا  كاو

 

y = 193.06x + 27.264

R2 = 0.9978
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 ية بين كمية ثنائي كرومات البوتاسيوم المستيمكة في أكسدة المادة العضوية ودرجة التمديد لعينة الجفتالعلاقة الخط (4الشكل )

 
 ـ ظوـ  س س ي  س ل كا  لبل     ي لكا   بل ل ي  ه ار    بكو   وست   ـ  لكا    ت ل كبكومكا ب ل ا بف  وتل  بف تـ    ست  

 :  , حك  تبس      سا  ه   لسط   حب ه ل  قللي  بف     لط   تو كا ل   صو   ستو س ستكؿ ل  ل  س ب تل ا بيؿ   غ   كس 
 ع %10ت  كز عك ا   بكو  ) -1

  ml 100  ح ـ   بل لع  بف    لكا  -1

 .  ه    لكا عa.hبق  ي  ػ )  إب     بكوس ب تل ا بف    ا  و  -0
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  و  س ا س ل    غ   كس  Cm2 11ل ح ل   و  س ا س ل     صو     Cm2 8سطح  س ل    بست  ـ  ح ل   -1

    ا بملكا 1 ± 13 ي   بقوسا  ه   ب        ا   ح   -2

لر ػؾ  CODل ػـ  لاحػظ     ػوض  ػه قكبػا   ػ  كؿ  تبس      سا  ه   لسط   حب ه  وست   ـ   ػل    غ   كػس ل   صػو  
 لكب ػف  ف A/Cm2 0.0142كل  ػؽ  يو ػا تكػو   حػ ل   لار  بو A 0.1     ح ل    تكو   سعظبه   بو   بف ار      لطبف   ؿ 

 بف  اا    ى.  ر ؾ إ ى تب ك    يك ا بف  اا لسس و  تتيلؽ     ي   تغركا   بست  با كيل 
يػلا  لر ػؾ  وسػت   ب و   لسػط ,   pHلر ؾ  وست   ـ بو  س    و سكلـ      قكبػا       سا  ي  ر ؾ  ه   لسط   قلليتبس  

ع    يو ا  %50 بف ار      لط حك  لصلس إ ى   ي  بف   CODلحظ و     وض قكبا     كؿ  . ع 8,9,10اه ) pH ؿ  قكـ
 وست   ـ   ل    غ   كس ع     ػس   %8ل ـ كت ولز  ,  وست   ـ   ل     صو  a.h 0.6, ل بكا  ا  و   A/Cm2 0.375تكو   ح ل 
 بػو   , CODحك   ػلحظ     ػوض ط كػؼ  ػه قكبػا   ػ  كؿ ,تأيك    ك   ل إ ى ح   قللي   لسط  pHقكبا زكو ي  ت     ـ  .     لط

ع   يلاقا  كف 2,3) س  وؿ  بو ت كف  .   ل    غ   كس ل   صو  على   تل  ه حو ته  ه  ؿ بفع1ل    لؿ ) ع0ال ب كف  ه     لؿ )
  pHبػف    صػو  ل  ػل  بػف   غ   كػس ع ػ  قػكـ ل بكا    ا  و    بو ي   ػبف    ػ لط   سػو قا  وسػت   ـ   ػل    COD    وض     كؿ 

  .   سو قا
  .  ي        عبلكوس  س س ي  س ل كا  COD  كف  ه   ب طط   تو ه ب  حؿ   يبؿ   بت يا  تح ك  بق        وض     كؿ 

 

 
  بل ل ي    ب ل وس ف لك    ف   ك  إ ى  ف  س س ي  ه  سلسوط   حب كا    ؿ ب او  ه  سلسوط   قللكا ل  ف  ظ   إ ى  

   لسػط بػف   ػؿ ت سػك   ػل تج  س سػ ي لزكػو ي pHك ػ ؿ إعوقػا  يبلكػوس  س سػ ي   حوصػلا  ػر ؾ قب ػو    ػ    ار   ه بكو      س   ك ي
 .  ب و كا ب ل   بكوس      بف   تكو     ا  ومه  بف     لط   ته تبس      سا  ب اوإ

 مختمفة باستخدام أنود من الغرافيت  pHو قيم  المارة في الخمية كيرباءالعند قيم مختمفة لكمية   CODخفاض الدليل نا تغيرات (3الجدول )
 COD ∆ عg/l)   بق        وض   طل     كبولي  لأ س كف  Qعah)  بكا    ا  و    بو ي 
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8   =    
pH 6      =pH 10      =pH 

0.1 6.17 6.9 10.09 

0.2 7.15 8.6 11.3 

0.3 7.88 9.1 12.54 

0.4 10.33 11.22 13.52 

0.5 11.56 11.56 14 

0.6 12.2 11.71 15.97 
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 الوسط القموي عند استخدام أنود من الغرافيت.  pHمع كمية الكيرباء المارة عند قيم مختمفة    CODتغيرات انخفاض الدليل  (5الشكل )

 
 مختمفة باستخدام أنود من الرصاص  pHكمية الكيرباء المارة في الخمية و قيمعند قيم مختمفة ل  CODخفاض الدليل ان تغيرات (4)الجدول 

 COD ∆ عg/l)   بق        وض   طل     كبولي  لأ س كف  Qع ah) بكا    ا  و    بو ي   

8   =    
pH 6      =pH 10      =pH 

0.1 11.56 12.66 20.6 

0.2 65.48 60.09 55.96 

0.3 70.4 68.55 73.6 

0.4 87.05 87.54 88.2 

0.5 88.7 94.9 96.17 

0.6 97.35 99.8 97.44 

 
 .استخدام أنود من الرصاصبمختمفة  pH مع كمية الكيرباء المارة عند قيم  CODتغيرات انخفاض الدليل  (6الشكل)
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 ب ت يػا   بكػا    ا  ػو  بػف   ػؿ قػكـلك تيػ  عػف    ػ ؿ    طػه  كػز    COD لاحظ بػف    طػلط    كو كػا  ف     ػوض   ػ  كؿ 
سػطح  س ػل    بسػت  ـ بػف    زمػه تآ ػؿ حػ ل ر ؾ إ ى ت وق   بكا   بػو ي   ي ػلكا بػ   ز كػو    ػزبف بػف  اػا , ل  للكب ف  ف  يز 

,  ػر  ك  ػؿ  سػت   ـ   ػل  س ر س  بل ػوس   سػ ي ب ت يػا  اا    ى , ل  ري   ل   كقلؿ بف   سطح   ري تتـ علك  عبلكػوس  س سػ ي  
  ,  سب    ري   طط  لقكوـ    لحقو.   حلاؿ بيؿ بي ف   تكتو كلـت لف  قؿ ع  ا  لتآ ؿ ل ل ق   ته   ل اول  

 

 الاستنتاجات والتوصيات:  -5
سػػ ي   بػػو ي   ي ػػلكا  وز كػػو   سػػ ا بكػػو    بيوصػػ   لاحػػظ بػػف      سػػا   سػػو قا تز كػػ   بكػػا ي ػػومه   لبػػوس    لتوسػػكلـ   لازبػػا س 

 ػػه  سلسػػوط   COD  ػػ ؿ  طػػه ,  بػػو  لاحػػظ عػػ ـ تػػأيك  عبلكػػوس  س سػػ ي  س ل كػػا علػػى   ػػ  كؿ  بػػ  ي  و بػػو    بقطػػ    وبػػا   ب
, ل    و ػػاو   ػػ ؿ ل  ػػح ع ػػ   لإ تقػػوؿ إ ػػى  سلسػػوط   قللكػػا بػػ   س ػػر  يػػكف  لإعت ػػو  إب و كػػا بػػ ل   ػػ  س    ػػ   لتكػػو     حب ػػكا

قلػػا  إ ػػو ا اك  ل سػػك     و سػػكلـ   بح ػػ  ب   كػػو  وسػػت   ـ    لػػس   حػػه ,  ولإ ػػو ا إ ػػى    ا  ػػومه  سػػ    ز كػػو   بكػػا    ػػل       و
  لسط   pHع   قكـ  COD ك و  قت    قكـ ار      ض  ل  كؿ   لاحظ .   ل ت  بف   ؿ ت سك   ل تج  س س ي  س ل كا  ار    بكو 

 0.0375ل يو ػػا تكػو   A 0.3حكػػ  ت ػلف  ػػ ي   تكػو     a.h 0.6  حػػ ل  لر ػػؾ ع ػ   بكػػا  ا  ػو . بػف  ي ػػاو   ػ يض   ب  لسػا

A/Cm
ت  ػكض قكبػا   ػ  كؿ إ ػى  تػ  ي   صػو  ي عػف بيوصػ    زكتػلف لبكػو   ؽ  لإ  ت ل كبكومكػا م س سػ ي  ػو ط   سػت   ـ  ظػوـ إف  . 2

COD . ا )إب و كا إ     ت و    صؼ ص وعك إ ى  ت كف ار     تومج   ل ي تطلك  ار    ط كقا ,  للصلؿSimi – pilot  plant 

  .  سب    ري س حولؿ   قكوـ    بستق لا , ع
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