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 الممخّص  
 

مواقن  ممدن ع ع نو طنوط شناطن م يننة طرطنوس  ةسنبعمنن  من الرسوبيات البحرية رسوبية شاطئية اتعين تجمع
وجننرا اسدللانندا و راسننددا نميننا ونوعيننا  باسنندل ا  .  15/6/2002وحدننو  1/6/2001لننخ لننلط ال دننرع الممدنن ع مننن وذ

 ال حننو  الدي روجينيننة االي اديننة دعيننينمننن اجننط  GC-FID المننزو ع بناشننت الدشننر  بال دنن  دقانننة النرومودواراايننا الةازيننة
(AHCs).  درانينز النن سج ننت(AHCs)  582.01 -52.05ان  المجناطروسنة ان  الرسنوبيات الم ng/g (dry wt. ) .

ان  (AHCs) نينز النن ادر  دنردبط.st1و st5 و  st4ان  المحطنات  وأل ضدا st2 و st3أع و الدرانيز ا  المحنطدين  نانت
المنشننن ت  وار ع مننننالمنننناطل الم روسنننة بعوامنننط عننن ع أامدنننا وجنننو  روااننن  لارجينننة دحمنننط معدنننا مينننا  الانننرت الانننح  

ضننااة إلننو وجننو  نشنناط بشننرة نييننت ولااننة انن   بالإ دانن  انن  ميننا  البحننر للل ميننة والدجمعننات السنننانية الاننناعية وا
  .الاي  البحرةو أروا  جزيرع  قوار  النقط إلو مراأ
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  ABSTRACT    

 

 

Samples of superficial sediments have been collected from seven sites of Tartous city 

coast during the period (1/6/2001-15/6/2002). The samples have extracted to determine the 

qualitative and quantitive content of Aliphatic Hydrocarbons (AHCs), using the GC-FID 

technique. The concentration of (AHCs) ranges between 52.05 and 582.01 ng/g (dry wt.). 

The highest concentration has been reported in st3 and st2,while the lowest concentration 

has been reported in st4 , st5 and st1. This study demonstrates that the concentrations of 

(AHCs) reported in the studied sites are related to a variety of factors. The most important 

factor is the presence of external tributaries carrying    sewage of some factories and 

residential areas , which is then discharged into the sea. In addition,  the extensive human 

activity, particularly in Arwad Isle  and in the fishing  harbor is also a crucial factor in 

increasing the concentration of (AHCs). 
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 مقدمة:
البحرينة لحنوا المدوسنط   ةبال حو  الدي روجينينة البدرولينة منن أان  المشننلت الدن  دعنان  مندنا البيئن يع  الد وث

الانحة العامنة لسنسنان  ان من الم ويات النيميائية السامة الواسعة ااندشنار والدن  يبنت دأييرانا الضنار والسنا   دع وا  
[1-3] .  

. الريناحو الأمطنار و الأندنار  عنن طرينل مينا  روجينينة البدرولينة إلنو البيئنة البحرينة داط الم وينات منن ال حنو  الدي
 . [4]دع  الأندار الوسي ة الأساس لنقط اذ  الم ويات إلو الميا  البحرية

 anthropogenic sources عننن ماننا ر بشننرية نديجننة ورو اننا البحريننة ةال حننو  الدي روجينيننة انن  البيئنن دظدننر
النن ط والمنشن ت الل مينة ل دجمعنات السننانية و  الملد  نة  منشن ت الانناعيةلو  ل مننازط ت الانح ددضمن مل  نات الانر 

عننن ماننا ر حيويننة  نمننا قنن  دننندم . [5,6]الد ريةننات الن طيننة وحننوا ث ننناقلت الننن ط و النننادم مننن مانناا  دنريننر الننن ط 
biogenic sources  النائننننات الحينننة النباديننننة  جارينننة انننن   نديجنننة العم يننننات ااسننندقلبية الملد  نننة الباننننورع طبيعنننة

 . [7]والحيوانية
البحرية إلنو مجموعنة منن العم ينات النيميائينة وال يزيائينة مينط  دلض  ال حو  الدي روجينية عن ما داط إلو البيئة

دنؤ ة انذ  المرنبنات ان  المينا  و دنوزع  ان والدبلنر والدن  دنؤير  اامدنزازالأنس ع   الد ننخ الضنوئ   الدح نط الجرينوم    
 . [8] ا  درنيزاا إلو دةير

ان  الةالنن  مؤشنرا  حقيقيننا  عننن  نننونيا  ميننا  البحنر انن  دقانن  واقن  ال حننو  الدي روجينينة دشنير ال راسننات إلنو أن
انحلليددنننا    نمننا أنانن  المنننا ضننعي ة اانحنننلط  انننذ  المرنبننات لأن   [9] بدنننذ  المرنبننات البيئنننة البحريننة د ننوث  حالننة

لذلخ د  ااعدما  ا  دقا  ودقيي  واق  ال حو  الدي روجينية ع و  راسنة    زيا ع الوزن الجزيئ  دنل ا بشنط نبير م 
 الرسوبيات البحرية الد  دع  المسدقر الندائ  لمعظ  الم ويات العضوية واللعضوية الد  داط إلو البيئة البحرية.

 
 ىدف البحث وأىميتو:

انن  الرسننوبيات الشنناطئية  (AHCs) حننو  الدي روجينيننة االي اديننة يدنن ت البحننث إلننو دقينني  واقنن  الم ويننات مننن ال
أ  مننن مانن ر   biogenicلم ينننة طرطننوس ومحاولننة معراننة مانن ر اننذ  ال حننو  الدي روجينيننة أانن  مننن مانن ر حيننوة 

ع نو الشناطن الشنرق  لحنوا البحنر  Hot spots  حيث دع  اذ  الم ينة إح ا النقاط السنالنة  petrogenicبدرول  
 United National Environmentا المدوسط وذلخ اسدنا ا  ل قائمة الاا رع عن برنامم الأم  المدح ع ل بيئنة الأبي

Program (UNEP)   واننو ضننمن أانن ات برنننامم البيئننة لةمنن  المدحنن ع المميننط بالمرح ننة الياليننة    [10] 1997عننا
phase III   بحر الأبيا المدوسط.نجز  من الشاطن الشرق  ل ةلدقيي  واق  الساحط السور  
 

 طرائق البحث ومواده:
 جمع العينات:  -3-1

محطات بن  ا  منن  سب  إذ الدير لدذ  الةايةد  جم  عينات من الرسوبيات السطحية الشاطئية لم ينة طرطوس   
مانن  الننن ط السننورة شننماط الم ينننة وحدننو مانن  ندننر الةمقننة انن  ندايننة الم ينننة مننن الطننرت الجنننوب  واننذ  المحطننات 

 ا :
 يسار ما  دا ير الن ط السورة بادجا  م ينة طرطوس . ع و ودق  st1المحطة -



  (AHCs) دقيي  واق  ال حو  الدي روجينية االي ادية الن 
 حويجة ناار                  السطحية الشاطئية لم ينة طرطوسا  الرسوبيات 

 

 56 

 مقابط ما  ندر حاين البحر. دق  st2المحطة -         

مجننرا ندننر حاننين البحننر دقنن  ضننمن  st2aالمحطننة -
 وقريبة من الما .

 قنوار  النقنط إلنو جزينرع مراأ دق  ضمن st3المحطة -
 الاي  البحرة.و أروا  

 ودق  بجوار مقات المشوار مقابط  st4حطة الم-
 طرطوس .ا  عماط الادحا  مناد  

 ودق  مقابط ان ل طرطوس النبير. st5المحطة -

 ما  ندر الةمقة.دق  مقابط  st6المحطة -
 مواق  ااعديان الد  د  الدياراا. ( 1 )يوضح الشنط 

 وحدو 1/6/2001امد ت اذ  ال راسة من 
باسندل ا  أنبنو  لنا                    تالعينا جمعت.15/6/2002

الأنبنو   حينث دن  انرز   (P.V.C)من البول  ڤينينط ن ورين  
  وألذت cm 20 بشنط شاقول  حدو عمل

 مواقع الاعتيان التي تم اختيارىا ( 1 )الشكل               cm 5حدو العمل   الطبقة السطحية من محدوا الأنبو 
نيو  وح ظت ا  ان ول مبر  بالي م .نق ت بع  ذلنخ إلنو الملبنر  وح ظنت العينة ا  ا يحة من الألموضعت  

 20 -رجة  ا  الجما ع عن  ال
°
C لحين ااسدلل  والدح يط. 

 
 استخلاص العينات:-3-2

أضننعات وزندننا مننن نبريدننات الاننو يو  اللمائيننة  ينن   ةمننن العينننة الرطبننة ودمننزج منن  يلينن g 100-25يؤلننذ مننن 
ويضنات إليدنا قبنط  هان  لرطوشنة نظي نة منن السني  وز. دنقنط اللرطوشنة إلنو جدناز سنسنولي بشنط جي  ودوضن  دجانس

 الننننذة يحدننننوة ع ننننو مننننزيم مننننن internal standarمننننن المعيننننار النننن ال    µl 50البنننن   بعم يننننة ااسنننندلل  
 0.1 µg/µl   منننننننننC-32   0.1و µg/µl   منننننننننC-18.1 (n-octadecene)  الأوط  الجننننننننز مننننننننن أجننننننننط 
اليننان  وذلنننخ  الجننز مننن أجنننط  (dihydroanthracene-9,10)ينننائ  ايننن رو اندراسننين  -10,9مننن   µg/µl 0.1و  

انسان + ينائ  ن ور ميدنان -من مزيم ن ml 250لمعراة النسبة المئوية للسدرجاع.يجرا اسدلل  العينة باسدل ا  
 قنائل.دبلر الللانة بعن  10  حنوال هان  جدناز سنسنولي  سناعات وبحينث دننون  ورع المنذي 8لمن ع   (50:50)بنسبة 

 30ددجاوز  رجنة حنرارع الحمنا  المنائ   بحيث ا ml 15انددا  عم ية ااسدلل  بواسطة المبلر ال وار حدو الحج  

°
C    دج ت الللاة بواسطة نبريدات الاو يو  اللمائية  ين  دبلنر دحنت دينار لطينت منن الأزوت النقن  حدنو الحجن.
ة بواسنطة الزئبنل ل ندل   منن النبرينت ودانبح الللانة بنذلخ جناازع ل دح ينط اللحنل دعنالم الللان .ml 5 - 4منن 

 .[10 , 11 ]( GC)دنظيت وااط ودح يط ع و جداز النرومودواراايا الةازية 
 
 :وتفريق مكوناتياالمستخمصات  تجزئة-3-3
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قانننا  ال حنننو  الدي روجينينننة الن ورينننة   وبالدنننال  دديئنننة المرنبنننات ودجزئنننة أجرينننت انننذ  العم ينننة لإبعنننا  الشنننوائ  واه
بدنن ت دح ي دننا و راسننة منوناددننا. اعدمنن نا لدننذ  الةايننة  GCالمسدل اننات ل حقننن  ع ننو جدنناز النرومادواراايننا الةازيننة 

 انننوعمنننو  زجننناج   لدنننذ  الةاينننة السننني يناجيط والألوميننننا. اسننندل   مم نننو  بننننع نننو عمنننو  نرومودنننواراا   د ريننل المنوننننات
ومجدننزع بانننبور. جننرا دجديننز  بالطريقننة الرطبننة بالدردينن   cm 1وقطراننا النن ال    ml 50سننحاحة زجاجيننة سننعددا 

حج  من مسحول السني يناجيط انسان وبع اا أضيت -بن ن وم نالدال :وضعت ا  أس  ه قطعة من الاوت الزجاج  
اللمائية إلو  Na2SO4 منg 2-1 ضيتأوأليرا   ml 10 حج  من مسحول الألومينا يعا ط مدبوعا  بن   ml 10  يعا ط

. جنرا دنقينة جمين  المنوا  المسندل مة ان   [ 10 ]لمنن  دشنو  سنطح العمنو  ان  السنحاحة  ml 1 سنطح الأنبنو  يعنا ط
لمن ع  هعم ية الدنظيت والدجزئة ) نبريدات الاو يو   الاوت الزجاج   السي يناجيط  الألومينا( بواسطة جداز سنسنولي

. دج نت  ( v/v ,1 : 1 )ميدنان ( بنسنبة  انسنان + يننائ  ن نور-العضنوية )ن ساعات وباسدل ا  مزيم منن المنذيبات 8
 400ب رجنة حنرارعالنبريدنات بعن اا ان  انرن 

°
C  60أمنا السني يناجيط و الألوميننا ادج نت عنن  ال رجنة 

°
C    لطنر  المنذي

 200ودنشط قبط ااسدل ا  عن  ال رجة 
°
C  منن وزندنا منا    % 5  الألوميننا بضضنااة سناعات  يدبن  ذلنخ دلمينط 4لم ع  

العمنننو  . جنننرا دحمينننط المسننندل   ع نننو الطبقنننة الع وينننة ضنننمن عمنننو  الدجزئنننة  حشنننو اننن   للسننندعماط دانننبح جننناازعل
 النرومودنننننننننننننننننننننننننننننننننننواراا    يننننننننننننننننننننننننننننننننننن  جنننننننننننننننننننننننننننننننننننرا دم ننننننننننننننننننننننننننننننننننني  ال حنننننننننننننننننننننننننننننننننننو  الدي روجينينننننننننننننننننننننننننننننننننننة باسننننننننننننننننننننننننننننننننننندل ا  

 الجننز انن :  أجننزا  ةجننرا ااننط يلينن واننل منناي  :طننور مدحننرخ بنسنن  مدةيننرع بميابننة ميدننان  انسننان + ينننائ  ن ننور-ن 
 الجز انسان. -من ن ml 20ودض  ال حو  الدي روجينية الألي ادية ود  الحاوط ع يدا بدم ي  العمو  بن  ( F1 )الأوط 
منن منزيم  ml 30ودضن  ال حنو  الدي روجينينة العطرينة الل ي نة ودن  الحانوط ع يدنا بدم ني  العمنو  بنن  ( F2 )   الينان 

ودضن  ال حنو  الدي روجينينة العطرينة اليقي نة  (F3 )اليالنث  الجنز . ( 90 : 10)بنسنبة ميدنان و  انسنان + يننائ  ن نور-ن
. جمن  المنذي    ( 50 : 50 )ميدنان  انسنان + يننائ  ن نور-منن ن ml 20ودن  الحانوط ع يدنا بدم ني  العمنو  بنن 

 الحجننننننن الجنننننننات والنقننننننن  حدنننننننو  ن  ودننننننن  درنينننننننز  بدينننننننار ل ينننننننت منننننننن النيدنننننننروجي F3و  F2المم ننننننن  اننننننن  القط دنننننننين 
 1 mlمن أجط دح ي  ال حو  الدي روجينية العطرية   بد ت دح ي ه بدقانة النرومودواراايا الةازية. 

 
 التقانة المستخدمة في التحميل:-3-4

مسندل مين لدنذ  الةاينة جدنازا  منن  (GC)بدقاننة النرومودوارااينا الةازينة (  F1)الجنز   جرا دح ينط المسدل انات
  النذة يدمدن  بحساسنية عالينة ل مرنبنات الدي رونربونينة  FID الدشنر  بال دن  زو  بناشتم 3800مو يط  Varianنوع 

   DB-1(CP-sil  5  CB)ويعمط بنظا   رجة حرارع يابدة وبنظا  البرمجة الحرارينة.د  اسندل ا  عمنو  شنعرة منن ننوع 
الأزوت بميابنة الةناز الحامنط .اسندل   اناز  µm 0.25ودب غ سمانة الطنور السنائط  .m × 0.32 mm. i. d 30أبعا   

   وأجريت عم ية ال اط وال البرنامم الحرارة الدال : ml/min 2 اسرعة د ال ق رابو 
60 

°
C (0 min)      

6 ° per min
         280 

°
C(then stay 6 min )as  isothermal                     

 300ب ةت  رجة حرارع المحقن والناشت 
°
C  325و 

°
C 2دردين   وقن  دن  الحقنن ين ويا  بحناقن مينروئن  ع و ال 

µl  .من نط عينة بد ت الدح يط 
 
 

 النتائج والمناقشة:  
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 محتوى الرسوبيات من المواد العضوية: -4-1
ان  الرسنوبيات   Extractable organic matter (E.O.M.)جرا دعيين الما ع العضوية القاب نة للسندلل  

( ود  حسا  الوزن المدبق  بع  دبلينر المنذي   µl 100و  من الللاة العضوية ) <الم روسة وذلخ بدبلير حج  مع 
 من العلقة الدالية: القاب ة للسدلل   ي  حسبت نمية الما ع العضوية 

 
 1000×  (ml)حج  الللاة ( ×  µgالوزن المدبق  بع  دبلير المذي  )                       

E.O.M (µg/gنننننننننن =   )نننننننننننننننننننننننننن 
    ( g )وزن العينة المسدل اة ×  ( µl )الحج  المدبلر                               

دةيننرت النسننبة المئويننة ل مننا ع العضننوية المسدل اننة انن  الرسننوبيات الم روسننة دبعننا  لوجننو  عوامننط لارجيننة درانن  
بأندنننا ذات طبيعنننة  رم ينننة  st3و  st2مينننزت رسنننوبيات المحطنننات د .ت ايدننناالمحطنننات الم روسنننة ودبعنننا  لطبيعنننة الرسنننوبيا

اناننت ذات  st6نانت ذات طبيعنة رم ينة من  وجنو  طمن    أمنا رسنوبيات المحطنة  st2aناعمة ج ا  و رسوبيات المحطة 
اناننننت ذات  st5و  st4و  st1رسننوبيات المحطننات  بينمنناطبيعننة رم يننة لشنننة ق ننيل  ودحدننوة بعننا الأانن ات الق ي ننة   

مينا  انرت انح  ضنعي ة  st5و  st4ان  حنين دران  المحطدنين   st1رواا  لارجية درا  المحطة   طبيعة رم ية وا دوج
 ا  الرسوبيات الم روسة. (.E.O.M)نمية الما ع العضوية المسدل اة  ( 1 )يوضح الج وط  ج ا .

 
 الرسوبيات المدروسة. في (.mg/g dry wt ) (.E.O.M)( كمية المادة العضوية المستخمصة 1جدول )ال

St6 St5 St4 St3 St2a St2 St1 المحطة 
 الجولة

5.02 0.63 0.73 7.33 3.92 5.66 0.94 01/06/2001 

4.96 0.62 0.79 7.82 3.51 5.02 1.041 01/08/2001 

4.62 0.59 0.81 7.51 3.30 7.36 0.96 18/09/2001 

4.35 0.56 0.78 7.38 3.10 4.11 0.95 01/11/2001 

4.78 0.57 0.80 6.42 3.67 5.33 1.05 30/12/2001 

4.58 0.62 0.88 9,05 3.55 4.47 1.22 06/02/2002 
4.44 0.54 0.79 7.15 3.87 4.82 1.03 21/03/2002 

4.79 0.56 0.73 8.34 3.60 4.05 1.14 11/05/2002 

5.12 0.52 0.73 6.31 4.08 4.93 0.74 15/06/2002 

 
   AHCsإلو ااعدقا  بأن اذ  الرسوبيات ق  دحدوة ع و درانينز مرد عنة منن  E.O.Mالعالية من  دقو  الدرانيز

( الدنن  دميننزت رسننوبياددا بنعومننة  3( و )  2جنن وط  )  st2و  st3المحطدننين وقنن  دأننن  لنننا احقننا  لنن ا  راسننة رسننوبي ت 
 حبيباددا وبارد اع محدوااا من الموا  العضوية.  

 
 
 

 لييدرولوجية:                                                       العوامل ا -4 -2
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والناق يننة الندربائيننة  (salinity)دضننمنت اننذ  ال راسننة دح ينن   رجننة حننرارع الميننا  السننطحية ودح ينن  نسننبة الم وحننة 
(conductivity)  ودرنينننننز الأنسنننننجين المنحنننننط(DO)  ط ادنننننرع دةينننننرات د نننننخ العوامنننننط لنننننل (2-5). دوضنننننح الأشنننننناط

15.6)ال راسة.نلحظ من الأشناط السابقة دسجيط أل ا قيمة ل رجنة الحنرارع
°
C )  ان  المحطنةst2a  لنلط شندر شنباط

33))ميا  اذ  المحطة ا  ميا  عذبة( وأع و قيمة  2001
°
C )   ا  المحطةst3 يدناسن  من   للط شدر آ  وانذا منا

انن    (g/l 38.6)و (g/l 39.1) ت أع ننو قنني  لنسننبة الم وحننة   انن  حننين سننجات المناليننة لننلط النن ورع السنننويةالدةيننر 
للط  st2aع و الدردي   وأل ا قيمة ل م وحة نانت ا  المحطة  2001ا  شدر دشرين اليان  من العا   st1المحطة 

ط ن  أمنننا ايمننا يدع ننل بالأنسننجين المنحننن2002مننن العننا  والشننندور شننباط وأذار وأيننار  2001مننن العننا   أوطشنندر نننانون 
(DO)هنت أل ننا القنني  لننن  اقنن  سج نن ( 2.9 , 3.7 mg/l)  انن  المحطننةst6  و حزيننران مننن العننا   أيننارلننلط شنندرة
ان  انذ  المحطنة ولنلط جمين  الجنوات  ةع و الدردي   م  الإشارع إلو أن قي  الأنسنجين المنحنط ناننت منل ضن2001
عنن طنرح مل  نات انرت انح  ان  مينا  ندنر وقن  يننون ذلنخ ننادم  2002أوان  العنا   2001سوا  ان  العنا   االألر 

الةمقة ونان ذلخ ملحظا من للط لون الميا  الضار  إلو السوا  وملحظة ن ول ع   من الأسماخ ضمن ميا  الندنر 
 ا  معظ  الجوات.
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)  Temperature( تغيرات درجة الحرارة   5الشكل )  

°
C ) 

 
 :النتائج والمناقشة -4-0

 الألي اديننة ط الملبريننة المن ننذع ع ننو العينننات الم روسننة بدح ينن  اويننة ال حننو  الدي روجينيننة سننمحت ال راسننة والأعمننا
 Carbon              )المميز( قرينة النربون الم ضط بحسا   نما سمحت لنا درانيزاا ا  العينات الم روسة نيودعي

Preference index (CPI) ا  د خ المحطات. 
لرسنوبيات الملد  نة دةينرات واسنعة دبعنا  لننوع الرسنوبيات  حينث ددجمن  انذ  المنوا  ان  ا (AHCs)دب ة درانيز الن 

  .(2)الج وط  [14-13 ]بشنط رئيس م  الما ع العضوية ا  الرسوبيات 
 

 st3في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   2الجدول )  
M
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08982 18320 08982 18082 18054 18320 18046 18036 18064 18103 18014 C12 

38344 38855 38344 38683 38590 38855 38562 38529 38625 38758 38452 C13 

118114 128812 118114 128240 118932 128812 118839 118229 128049 128491 118475 C14 

268758 308819 268758 298470 288728 308819 288505 288240 298011 308073 278627 C15 

328360 378272 328360 358640 348740 378272 348473 348152 358084 368369 338412 C16 

378192 428837 378192 408960 398931 428837 398620 398252 408323 418800 388400 C17 

128550 148455 128550 138820 138470 148455 138369 138245 138606 148105 128957 Pristine 

388480 448323 388480 428385 418316 448323 408995 408614 418722 438249 398732 n-octadec 
198048 218939 198048 208980 208450 218939 208292 208103 208651 21,408 198667 Phytane 

358260 408612 358260 388837 378856 408612 378562 378213 388228 398628 368226 C19 

338086 388108 338086 368440 358523 388108 358246 348918 358871 378188 348161 C20 

308012 348367 308012 338056 328222 348567 318971 318674 328538 338730 30,89, C21 

248950 288737 248950 278480 268733 288737 268579 268332 278050 288041 258761 C22 
188956 218835 188956 208880 208351 218835 208194 208006 208552 218304 198572 C23 
148312 168507 148332 158786 158387 168507 158267 158126 158538 168107 148797 C24 
108120 118656 108120 118147 108865 118656 108780 108680 108972 118373 108449 C25 

78420 88546 78420 88173 78966 88546 78904 78831 88044 88339 78661 C26 

58297 68097 58294 58830 58684 68097 58639 58587 58739 58889 5466 C27 
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38412 38930 38412 38758 38663 38930 38634 38601 38699 38834 38523 Squalane 
58248 68045 58248 58780 58634 68045 58591 58538 58689 58898 58418 C28 
78086 88162 78086 78805 78608 88162 78548 78478 78682 78964 78316 C29 
28496 28875 28496 28749 38951 28875 28658 28634 28706 28805 28577 C30 
38508 48040 38508 38864 38766 48040 38740 38702 38803 38943 38622 C31 

138306 158330 138306 148655 148286 158330 148306 148043 148426 148954 138738 C32 
18862 28145 18862 28051 18999 28145 18983 18965 28018 28096 18922 C33 

08974 18122 08974 18073 18046 1,122 18037 18027 18056 18095 18005 C34 

  399820 439862 401866 459894 395811 421825 432874 448854 4118926 Suma 
  1,2 1,21 1,14 1,219 1,212 1,213 1,21 1,2 1,21 CPI 

 
بنين    الدرانينز دراوحت  (st3) ا   المحطة الألي اديةالدرانيز الن ية ل  حو  الدي روجينية (   2يوضح الج وط )  

395.11 ng/g   459.94و ng/g  المل  نات النادجنة  اذ  ال حنو  الدي روجينينة انوقن  يننون مان ر . من الوزن الجنات
 نقط الرنا  إلو جزيرع أروا   والقوار  الد  دعمط ع والاي  البحرة الاةيرع  قوار عن 

 د ننخالدةيننر الط يننت انن  الدرانيننز المسننج ة انن  يؤننن    الأمننر الننذةدننأير المنطقننة بمننؤيرات لارجيننة    نظننرا  لعنن   
 الديرت العلقة الدالية : .( 6 )المحطة نما او موضح ا  الشنط 

2(C27  + C29) 
 =  CPIننننننننننننننن

+ C30 + 2 C28  C26 
 [ 15 ]ل دمييز بين الماا ر البدرولية والحيوية ل م ويات لحسا  قرينة النربون الم ضط )المميز(   وذلخ 

وزيننوت  Dieselميننط النن يزط  دنننون قريبننة مننن الواحنن  انن  حالننة الد ننوث بالمشنندقات الن طيننة CPIالمعننروت أن قيمننة  مننن
  ان  حنين دننون أا ن  الألناننات  [19,12-16]المحرنات وايراا نظرا  لدعا ط درانبز الأقران منن ال حنو  الدي روجينينة 

 ]ائية وابار الط   ا  سلسط ذات ع   ار ة منن ذرات النربنون ا  الشموع النبادية والطحال  والنبادات الم الموجو ع

لدنذا يمننن   احن  عنن الو  لدزين  CPI يننةانضن وجو انا ان  الرسنوبيات الم روسنة سنيؤ ة إلنو ران  قيمنة قر   وبالدنال [ 20
المانا ر  إلنو جانن أن دنون مؤشرا  ي ط ع و المسناامة النسنبية لنظنام  الألناننات منن المانا ر الحيوينة  CPIلقرائن 
ممنا ين ط  قريبنة منن الواحن  CPIننرا أن قني     ( 2من للط الندنائم الدجريبينة الدن  حان نا ع يدنا الجن وط )   الانعية

  ع و مساامة الماا ر البشرية ا  دنوين ال حو  الدي روجينية الألي ادية ا  رسوبيات اذ  المحطة.
الدرانيز المسج ة ان  المحطدنين دراوحت  .st2aو  st2ا  رسوبيات المحطدين  AHCsدوزع الن  (6)يوضح الشنط

st2  وst2a 582.01-312.96 ا  المجاات ng/g  264-200.76و ng/g (.4( و )3) ع و الدردي  ج وط 
 st2في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   3الجدول )  
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 116.190 78.040 79.890 84.400 70.780 82.560 80.570 116.490 79.490 89.614 C14 

23.490 38.660 25.900 26.510 28.020 23.490 27.410 26.740 38.660 26.380 29.750 C16 

18.140 29.850 19.990 20.470 21.640 18.140 21.180  29.850 20.390 22.970 C17 

60.900 100.230 67.150 68.730 72.660 60.900 71.080  100.230 68.400 77.140 n-

octadecen 
   25.800        C26 

20.310 37.680 25.240 20.310 27.320 22.898 26.720 26.070 37.680 25.720 29.001 C27 
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 st2aفي رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   4الجدول )  
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28.60 37.700 37.700 33.330 36.500 32.98, 33.967 28.607 30.484 32.584 35.90 C14 

59.30 79.274 77.996 68.250 75.513 67.940 79.274 59.308 63.067 67.412 74.27 C15 

58.05 76.350 76.350 670499 73.920 66.504 68.790 58.056 61.737 65.989 72.70 n-octadecen 

19.60 25.780 25.780 22.790 24.959 22.454 23.227 19.603 20.844 22.282 24.55 C20 

35.13 46.200 46.200 40.840 44.729 40.240 41.626 35.130 37.357 39.931 43.99 C32 

  264.000 233.413 255.618 230.005 237.886 200.765 213.908 228.196 251.43 suma 

ومنن المع نو  بنأن العيننات   st2aأع و ق نيل  مندنا ان  المحطنة   st2ا  المحطة  AHCsنانت الدرانيز الن ية ل ن 
 [15,21]وال ننلرخ ومسناع يه   C18الم وية بالماا ر البدرولية دنون ايدا الدرانيز المرد عة لللنانات مدمرنزع حوط 

   [15,22]إلنو المانا ر الحيوينة ل د نوث  C29  الدي روجينينة حنوط   ا  حين يعزا دجم  الدرانيز المرد عة من ال حنو 
و   C18الدرانيز المرد عة لللنانات مدمرننزع حنوط  نرا أن ( 3من للط الندائم الدجريبية الد  حا نا ع يدا الج وط ) 

حين  بدرولية ا  يشير إلو أن منشأ اذ  المرنبات يعو  إلو ماا ر حيوية و ماا ر لأمر الذة ا   C29 – C32حوط 
 طوضح الشني. بدرول   منشأإلو أندا ذات يشير    الأمر الذةst2aا  المحطة  C18 يلحظ درانيز مرد عة من مرنبات

 .  st2aو  st2ا  رسوبيات المحطدين  AHCsالن دوزع  ( 6 )
 73.48-61.43و   ng/g 92.72 – 77.49 ان  المجناات st5و   st4و   st1دراوحنت الدرانينز ان  المحطنات 

ng/g  62.1-52.05و ng/g  ( و 6( و ) 5)   من للط الندائم الدجريبينة الدن  حان نا ع يدنا الجن اوط . ع و الدردي
لدذ  المحطات قريبة منن الواحن   CPIونذلخ وج نا أن قي    C18نج  أن الدرانيز المرد عة لللنانات مدمرنزع حوط  (7)

   الننرئيس ل  حنننو  الدي روجينينننة الألي ادينننة انن  رسنننوبيات انننذ  المحطنننات  رع نننو أن النشنناط البشنننرة انننو الماننن ممننا يننن ط
 ا  رسوبيات اذ  المحطات. AHCsدوزع الن  (( 7 )يوضح الشنط و 

 St1في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   5الجدول )  

 ND29.620 19.840  21.470 17.990 21.000 20.480 29.620 20.210 22.790 C28 

 47.290ND 31.680  10.990 28.730 33.530 32.710 47.290 32.270 36.390 C29 

21.740 61.720 41.350 42.320 21.740 37.500 43.770 42.690 61.720 42.120 47.500 C31 

12.550 20.660 13.840 14.160 14.980 12.550 14.650 140290 20.660 14.080 15.600 C32 

25.260 41.570 27.850 28.500 30.130 25.260 29.480 28.750 41.570 28.370 31.990 C33 

  39.420 40.350 42.650 37.750 41.730 40.700 58.240 40.150 45.280 C34 

  390.537 367.030 376.030 353.989 423.440 312.965 582.010 398.180 400.768 suma 

  2,86 1,57 1,78  2,86 2.87 2,86 2,85 2,93 CPI 
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7.59 8.87 7.71 8.29 8.08 8.87 8.01 7.59 8.16 8.46 7.77 C16 

8.65 10.71 8.65 9.31 9.74 10.71 9.9 8.72 9.37 9.72 8.93 C17 

0.95 3.36 2.85 3.07 3.06 3.36 3.18 2.94 3.16 0.95 3.01 Pristine 

8.54 10.43 8.55 9.86 9.39 9.43 8.54 9.67 10.43 10.06 9.24 n-
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 St4في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   6الجدول )  

 St5في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   7جدول )  ال

octadecen 

4.56 5.1 4.76 4.77 4.87 5.1 4.7 4.78 4.59 4.98 4.57 phytane 

7.5 9.91 7.5 8.63 8.23 9.44 8.94 8.27 7.64 9.91 8.42 C19 

7.04 9.07 7.04 8.67 7.4 9.07 8.39 8.73 7.47 9.01 7.94 C20 

6.25 8.87 6.25 7.18 7.16 8.04 6.66 7.54 7.75 8.87 7.21 C21 

5.84 6068 5.94 5.84 6.23 6.68 6.18 6.58 6.29 6.52 5.99 C22 

4.5 5.6 4.31 4.97 4.15 4.85 5.04 4.76 4.78 5.6 4.55 C23 

3.35 3.84 3.35 3.56 3.66 3.84 3.39 3.52 3.61 3.74 3.44 C24 

2.25 2.64 2.25 2.59 2.36 2.53 2.51 2.48 2.55 2.64 2.43 C25 

1.61 2.03 1.61 1.9 1.85 2.03 1.84 1.86 1.78 1.85 1.78 C26 

1.13 1.41 1.13 1.32 1.26 1.35 1.41 1.24 1.33 1.3 1.27 C27 

0.71 0.98 0.71 0.83 0.79 0.84 0.98 0.84 0.82 0.91 0.88 Squalane 

1.2 1.47 1.21 1.25 1.41 1.4 1.47 1.2 1.21 1.47 1.35 C28 

1.59 1.99 1.59 1.73 1.69 1.99 1.89 1.66 1.87 1.85 1.83 C29 

0.55 0.88 0.55 0.65 0.88 0.63 0.76 0.55 0.63 0.65 0.64 C30 

0.75 1.03 0.75 0.89 0.89 0.96 1.01 0.82 0.88 0.98 1.03 C31 

2.8 3.55 2.8 3.33 3.1 3.56 3.33 3.26 3.55 3.25 3.19 C32 

  77.49 88.3 86.47 94.32 88.13 87.01 87.675 92.72 85.47 suma 

  1,18 1,2 1.06 1,16 1,19 1,2 1,31 1,01 1,2 CPI 
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5.67 7.03 6.22 6.72 6.20 7.03 6.89 6.44 6.62 5.67 6.30 C16 

7.02 7.88 7.02 7.58 7.53 7.38 7.47 7.14 7.33 7.88 7.24 C17 

2.32 2.82 2.32 2.51 2.32 2.73 2.52 2.36 2.62 2.82 2.44 Pristine 

6.99 8.69 6.99 7.57 7.38 8.69 7.07 7.00 7.19 7.46 7.95 n-octadecen 

3.40 4.14 3.40 3.65 3.72 4.14 3.69 3.79 3.89 4.04 3.93 phytane 

6.18 7.20 6.18 6.69 7.01 7.00 6.47 7.02 6.59 7.20 6.83 C19 

5.70 7.62 5.70 6.17 6.70 7.62 6.78 6.12 6.65 7.02 6.20 C20 

5.17 6.78 5.17 6.36 5.46 6.78 6.03 5.76 6.26 6.36 5.63 C21 

4.66 5.61 4.66 5.28 4.69 5.22 5.01 5.06 4.74 5.61 4.86 C22 

3.48 4.28 3.48 3.94 3.63 4.28 3.54 3.51 3.88 3.67 3.69 C23 

1.04 3.18 2.58 2.87 2.79 3.17 3.18 2.91 1.04 3.04 2.79 C24 

1.79 2.08 1.79 2.06 2.01 2.08 2.03 2.01 2.07 2.11 2.08 C25 

0.44 1.58 1.29 1.46 1.50 1.58 1.34 1.39 1.38 0.44 1.53 C26 

0.90 1.86 0.90 1.02 1.13 1.07 1.26 0.98 1.20 1.86 1.09 C27 

0.57 0.78 0.57 0.67 0.70 0.78 0.68 0.68 0.67 0.72 0.64 Squalane 

0.95 1.16 0.98 1.01 1.01 1.16 0.95 1.04 1.01 1.03 0.98 C28 

1.30 1.54 1.30 1.32 1.33 1.54 1.35 1.36 1.39 1.50 1.46 C29 

0.45 0.69 0.45 0.52 0.69 0.51 0.49 0.50 0.51 0.56 0.55 C30 

0.62 0.74 0.62 0.71 0.65 0.73 0.66 0.69 0.72 0.74 0.72 C31 

  61.53 61.43 66.45 73.48 67.41 65.76 68.25 65.89 66.85 suma 

  1,18 1,21 1,16 1,18 1,39 1,17 1,32 2,19 1,25 CPI 
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5822 6806 5822 5866 5860 5892 5856 5869 5885 6806 5856 C16 

5872 6880 5872 6845 6834 6880 6809 6823 6850 6874 6840 C17 

0854 2833 1899 2815 0854 2833 2823 2804 2809 2824 1899 Pristine 

5862 7817 5862 6847 6835 7815 6851 5897 7817 6897 6841 n-octadece 

2897 3848 2897 3815 3809 3848 3822 3820 3844 3845 3817 phytane 
5842 6829 5842 5884 5865 6806 6826 6800 6807 6829 6824 C19 

5809 6825 5809 5847 5838 6825 5851 5854 5869 5872 5869 C20 

4835 5853 4835 4889 4881 5848 5816 4873 5816 5853 5834 C21 

3878 4856 3878 4805 3893 4856 4822 4838 4851 4883 4815 C22 

2883 3841 2883 3814 3834 3841 3811 3812 3816 3838 3826 C23 

2811 2862 2811 2830 2857 2862 2850 1869 1846 2855 2847 C24 

1861 1883 1864 1861 1869 1876 1874 1869 1883 1889 1874 C25 

0845 1839 1818 1820 0845 1837 1832 1837 1828 1839 1827 C26 

0883 0899 0883 0887 0887 0898 0,9, 0893 0883 0895 0899 C27 

0853 0870 0853 0856 0858 0862 0857 0857 0858 0867 0870 Squalane 

0881 0892 0881 0887 0891 0890 0888 0892 0890 0892 0890 C28 

1808 1833 1808 1820 1818 1829 1813 1815 1828 1833 1826 C29 

0843 0861 0837 0843 0861 0845 0843 0844 0,45 0844 0843 C30 

ND 0867 0851 0861 0859 0867 0862 0855    C31 

  52805 56805 54848 62810 57891 56878 59832 61836 57897 suma 

  1,2 1,22 1,42 1,25 1,128 1,139 1,19 1,242 1,285 CPI 

 
ن لننلط الندننائم مننيلحننظ  . ng/g 335.6-285.46 انن  المجنناط st6انن  المحطننة  AHCsدرانيننز الننن دراوحننت 

  الأمنر C17 – C20  مرنبنات حنوط دظدنرالدرانينز المرد عنة لللناننات  أن ( 8الدجريبينة الدن  حان نا ع يدنا الجن وط ) 
عن الواح    CPIقي   أن زيا عالذة يشير إلو أن منشأ اذ  المرنبات يعو  بشنط رئيس  إلو ماا ر بدرولية  ا  حين 

ان  رسنوبيات  AHCsدنوزع  ( 6 )يوضنح الشننط . الماا ر الحيوية لدذ  المرنبناتبشنط ط يت يجع نا ا نسدبع   ور 
 .اذ  المحطة

 st6في رسوبيات المحطة  ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   8الجدول )  
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0.98. 0.928 0.928 0.875 0.875 0.832 0.838 0.926 0.837 0.89 0.90 C12 

1.758 1.962 1.962 1.851 1.823 1.758 0.990 1.959 1.771 1.88 1.92 C13 

7.325 8.172 8.172 7.710 7.592 7.325 7.385 8.160 7.376 7.85 8.01 C14 

18.157 20.256 20.256 19.111 18.819 18.157 18.305 20.227 18.285 19.45 19.83 C15 

32.226 35.700 35.700 33.683 33.168 32.800 32.262 35.650 32.226 34.29 34.95 C16 
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41.012 45.816 45.752 43.167 42.507 41.012 41.346 45.816 41.300 43.94 44.79 C17 

11.825 13.192 13.192 12.446 12.256 11.908 11.921 13.173 11.825 12.67 12.91 Pristine 

41.438 46.228 46.228 43.616 42.949 41.438 41.776 46.163 41.730 44.40 45.26 n-octadecen 

18.941 21.228 21.228 19.936 19.631 18.941 19.095 21.100 19.074 20.29 20.68 phytane 

33.272 37.118 37.118 35.020 34.483 33.272 33.543 37.066 33.506 35.6, 36.34 C19 

24.217 37.472 37.472 35.354 24.217 33.589 33.863 37.419 33.826 35.99 36.68 C20 

15.352 26.068 26.068 24.595 15.352 23.367 23.557 26.031 23.531 25.04 25.523 C21 

8.361 16.526 16.526 15.590 8.361 14.526 14.934 16.502 14.918 15.87 16.180 C22 

8.468 9.448 9.448 8.914 8.777 8.469 8.538 9.434 8.528 9.075 9.250 C23 

5.179 5.778 5.778 5.451 5.367 5.179 5.221 5.769 5.215 5.550 5.657 C24 

3.099 3.458 3.458 3.262 3.212 3.099 3.124 3.453 3.121 3.322 3.385 C25 

1.939 2.164 2.164 2.042 2.016 1.939 1.955 2.161 1.953 2.078 2.118 C26 

1.525 1.702 1.702 1.606 1.581 1.525 1.538 1.699 1.576 1.635 1.666 C27 

0.564 0.630 0.630 0.594 0.585 0.564 0.569 0.629 0.568 0.605 0.610 C28 

0.589 0.658 0.658 0.621 0.609 0.589 0.594 0.657 0.594 0.632 0.644 C29 

0.449 0.502 0.502 0.473 0.466 0.449 0.453 0.501 0.453 0.482 0.491 C31 

0.812 0.906 0.906 0.854 0.842 0.812 0.818 0.905 0.818 0.870 0.887 C32 

  335.68 317.09 285.46 300.07 302.62 289.23 303.11 322.5 328.717 suma 

  1,378 1,378 1,374 1,378 1,378 1,37 1,4 1,37 1,38 CPI 

 
 البحنننر   رسنننوبيات منننناطل ألنننرا منننن حنننوااننن الألي ادينننةقارننننة انننذ  الندنننائم مننن  درانينننز ال حنننو  الدي روجينينننة بم

ع ننو شنناطن  الدرانيننز المسننج ة انن  اننذ  ال راسننة أل ننا مننن الدرانيننز المسننج ة بننأنالمدوسننط وبعننا مننناطل العننال  نجنن  
ع ننننو  و شنننناطن مانننر ل حننننط اننن  سنننن طنة عمنننانمننن  الدرانيننننز المسنننج ة انننن  ميننننا ا مدقاربننننة و م يننننة بانينننناس واللذقينننة

 (. 9الج وط )  المدوسط ومنطقة ل يم اوس ا  ارنساالبحر 
 في يعض مناطق حوض المتوسط ومناطق أخرى من العالم ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   2الجدول )  

 المرج  AHCs (ng/g)درانيز  الموق  المنطقة

 Mina al Fahal 130.2-358.2 [ 23 ] )مينا ال حط( س طنة عمان

 [ 24 ] 69.9-1.3 المدوسطع و البحر شاطن مار  مار 

 [ 25 ] 21120-4230 ما اع بانياس سوريا

 [26 ] 824-13 اللذقية سوريا

 Gulf of Fos area 10-260 [ 27 ] )منطقة ل يم اوس( ارنسا

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

ل  حنننو  الدي روجينينننة الألي ادينننة اننن  رسنننوبيات  أن درانينننز  الدوانننط إليدنننا نلحنننظ منننن لنننلط الندنننائم الدننن  دننن -1
 واننذا منننا  لارجينننة تلمننؤيرانظننرا  لنوندنننا عرضننة   St6و  st3و  st2انن  المحطنننات  مرد عننةالمحطننات الم روسننة ناننننت 

ان  حنين ناننت   ا أرو  جزينرع الاي  البحرة وس ن النقط إلنو قوار يدطابل م  از يا  حرنة النشاط البشرة نديجة وجو  
 منل ضة نسبيا . st5و  st4و  st1و st2aدرانيز اذ  المرنبات ا  المحطات 
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مننن المننا ع  نميننات مرد عننةبشنننط رئننيس انن  الرسننوبيات الدنن  دحدننوة  AHCsدظدننر الدرانيننز العاليننة مننن الننن  -2
بنعومنة حبيباددنا سنوبياددا الدن  دمينزت ر  st6و  st3لنوحظ ان  المحطنة    وانذا مناE.O.M) القاب نة ل سندلل العضنوية 

 نمية نبيرع من الما ع العضوية المسدل اة.واحدوائدا ع و 
انن  شناطن م ينننة طرطننوس دمننت (AHCs) لإعطنا  اننورع أوليننة عنن الماننا ر المحدم ننة ل د ننوث بمرنبنات  -3

رننز المرنبنات حنوط ا  المراج  اسيما ايما يدع نل بد ةوببعا الأ لة المسدل م CPIااسدعانة بقرينة النربون الم ضط 
C18   وC29  .أن مرنبنننات منننن ذلنننخ دبنننين AHCs  الد ننننوث دعنننو  بماننن راا إلنننو المسنننج ة اننن  المحطنننات الم روسنننة

سنج ت الدن   St6ذة يشنير إلنو مسناامة النشناط البشنرة بشننط رئنيس(   باسندينا  المحطنة لن)الأمنر ا بالمشدقات الن طينة
إلنو  يعنو  بشننط رئنيسا الد نوث قن  الأمر النذة يشنير إلنو أن منشنأ انذ    C18 – C20 من المرنباتدرانيز مرد عة  ايدا
عن الواح  بشننط ط ينت جع ننا ا نسندبع   ور المانا ر الحيوينة لدنذ   CPIا  حين أن زيا ع قي   بدرولية  الماا ر ال

 المرنبات.
طل ألنننرا منننن حنننوا اننن  رسنننوبيات مننننا ال حنننو  الدي روجينينننة الألي ادينننة بمقارننننة انننذ  الندنننائم مننن  درانينننز   -4

الدرانيز المسج ة ا  اذ  ال راسة أل ا بنيير من الدرانيز المسج ة ا  شاطن  بأنالمدوسط وبعا مناطل العال  نج  
مدقاربنننة  مننن  الدرانينننز و المدوسنننط  ع نننو البحنننر  م يننننة بانيننناس ولنندنننا أع نننو منننن الدرانينننز المسنننج ة ع نننو شننناطن مانننر

  .المسج ة ع و شاطن واللذقية
 

 
 

 الجاف من الوزن sst2, st2a, st3, st6 (ng/g)في رسوبيات المحطات  (AHCs)توزع الفحوم الييدروجينية الأليفاتية ( 6 ) كل الش

C
(n

g
/g

)
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 من الوزن الجاف st5, st4, st1 (ng/g)في رسوبيات المحطات  (AHCs)توزع الفحوم الييدروجينية الأليفاتية ( 7 ) الشكل 
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  مسننناامة اننن   راسنننة واقننن  المرنبنننات الدي رونربونينننة  أمينننر محمننن  ؛ أاينننورل    منننا ؛ حويجنننة  ع انننا محمننن   ع -26

س سن ة -. مج نة جامعنة دشنرين ل  راسنات والبحنوث الع مينةا  رسوبيات شاطن م ينة اللذقينة (PAHs)االي ادية 
 .57-80  15  الع    25  المج   2003  الع و  ااساسية 

27- MILLE,G. ; ASIA, L. ; GUILIANO, M. ; MALLERT, L.  and DOUMENQ, P. , 

Hydrocarbons in coastal sediments from the Mediterranean sea (Gulf of Fos area, 

France). Marine Pollution Bulletin, V. 54, Issue, 2007, 566-577. 



  (AHCs) دقيي  واق  ال حو  الدي روجينية االي ادية الن 
 حويجة ناار                  السطحية الشاطئية لم ينة طرطوسا  الرسوبيات 
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