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 الملخّص  

 
 يعثد امتثداداً تيتسي حيثث -في جنوب بولونيا/جبال سوفيو/ جزءاً من الحزام الأفيوليتي النيو اأفيوليت البولكاليز  يعد 
كما ىو الحثال فثي العديثد مثن التتابعثات الأفيوليتيثت المرتبطثت بيثما الحثزام فث ن . و السموفاكيالأفيوليت و  الكاربات لأفيوليت

الأفيثثوليتي السثثورع فثثي البسثثيط  مثث   معقثثدالتثثي تهثثبو مهي تيثثا فثثي الو  يحتثثوع ىمثثو  ثثغور ال ثثابرو  اأفيوليثثت البولكثثاليز 
لكثثن  ومثثن ىمثثرين مغتموثثين يثثتبعثثض الوروتثثات المحميثثت  وىمثثو الثثر م مثثن أنيثثا مثثن منثثاط  مغتموثثت مثثن الأحزمثثت الأفيوليت

 .ه واغتوائووتطور  محيط التيتس كنتيجت لعمميات تهكل جميعاً تهكمت يعتقد أنيا
الومزيثثت نميثز بثين نثثوىين -  ونتيجثثت لمدراسثات البترو رافيثت ن ال ثابروفثثي ىثما البحثث ىبثثارة ىث المدروسثت ال ثغور

بازلثت نثاىم الحبثات مث  بعثض -ت   و ثابرومن  غور ال ثابرو مثن حيثث حجثوم الحبثات و ثابرو متوسثط حجثوم الحبثا
العديثثد مثثن   جثثراءروكسثثين. لدراسثثت التركيثثب الومثثزع اسثثتغدمنا المجيثثر ا لكترونثثي يالمي اكريسثثت مثثن الب جيثثوك ز والب

 .مومزاتلالتحاليل الكيميائيت النقطيت 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 -تحاليثل نقطيثت - مي اكريسثتاوليثت البولكاليز أفيمعقثد  - ثغور ال ثابرو  -فمزيثت-دراسثت بترو رافيثت ومفتاحيةالكممات ال
 النيوتيتس.

                                                 
 سورية.-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية العموم-قسم الجيولوجيا -أستاذ مساعد  *
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  ABSTRACT    

The Ophiolite of Polkalesia in  southern Poland,  Sowie Mountain, is part of the New-

Tethyan Ophiolite northern belt, where it  is regarded as a continuation of Carpathian  and 

Slovakian Ophiolite. As  is the case with many of the ophiolite occurrences in this belt, the 

sequences are closely associated with this belt, polkalesia ophiolite contain gabbro rocks, 

which are similar to gabbro of the Syrian ophiolite in Al-Bassit area, with some local 

differences. Despite the fact that they belong different places of  ophiolite belts and are of  

different ages,  they are thought to be formed as a result of formation and development 

processes, and the disappearance of the Tethys Ocean. The studied rocks in this research 

are gabbros. In the light of petrography studies and by relying on the size of grains,  we can 

distinguish two types of gabbros: those of medium-size grains and fine basalt-gabbro with 

megacryst of plagioclase and pyroxenes. Studying mineral composition, we  have used an 

electronic microscope to conduct microprobe analyses of  minerals. 
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  مقدمة :

  و الأجسثثام ىيمينيثثد ال ربثثي الجوراسثثي-ديناريثثديهثثكل أفيوليثثت هثثر  البحثثر المتوسثثط ه هثثت أحزمثثت رئيسثثت و معقثثد 
لنيايت الكريتاسي فثي جنثوب تركيثا   التوضعات الأفيوليتت التابعتسيت في هر  اليونان  و وسط تركيا  و الكريتا-الجوراسيت
ي هثرتوالحثزام ال  ربثينميز بين حزامين من الأفيوليثت الحثزام ال أوربا هر  في و  .[1,2,3]بعيداً باتجاه الهر وتبرص  و 
 ي وهرتالحزام الأفيوليتي الحيث يتألف 
 حزام كيركوم رودوب و -أ(

كما يعتقد أنثو و  ( م  حزام كيركوم رودوب القوس الهرتي من نطا  أكسيوس Stip-Axiosتهكل كتمت أكسيوس)
ول تراجعيثت التثي تعرضثت لعمميثات تحث(   و Serbomacedonian Massifقدونيثت )الم-جزء ضي  مثن الكتمثت ال ثربيت

 (.1)الهكل و [4,5]الأغضرإلو سحنت الهيست 
  المقدونيت و-الكتمت ال ربيت-ب(

نحثثو   أو ال ثثغور الأتثثدم ىمثثراً  الممتثثدة ىمثثو سمسثثمت مثثن ال ثثغور الباليوزويثثتالمقدونيثثت -تحتثثوع الكتمثثت ال ثثربيت
ىنثثثد الركيثثثزة  تنحثثثرف نحثثثو الهثثثر و ال ثثثرب ىنثثثد تهثثثكي ت حثثثزام كيركثثثوم  و تنحنثثثي نحثثثيا سثثثابقاً  و الهثثثمال ىبثثثر يو سثثث ف
( في Vertiskosفي الجزء اليوناني /المقدوني/ تنقسم الكتمت إلو وحدتين ىماو تهكيمت فيرتيسكوس  )البموريت لرودوب. و 

 . [6,7,8]( في الهر Kerdylliaتهكيمت كيردايميا )ال رب  و 
 (.Vourinos, Pindosيت الميزوزوع في اليونان ) أفيوليت فورينوس   و أفيوليت بيندوس أفيول -ج( 

تظيثثر ىمميثثت إىثثادة و  يرىثثا مثثن الكتثثل الأفيوليتثثت  و  ىيمينثثي  أفيوليثثت فورينثثوس  بنثثدوس-يو ثثل الحثثوض الميثثزو
  طثثثثثت غثثثثث له البتثثثثثد تكسثثثثثرت ىثثثثثمو  .طيثثثثثت واحثثثثثدةتركيثثثثثب ىثثثثثمه الكتثثثثثل الأفيوليتيثثثثثت أنيثثثثثا كانثثثثثت أجثثثثثزاءً مثثثثثن ب طثثثثثت محي

 . [9,10,11]ىيميني-ربما يتواف  ملك م  ولادة الحوض الميزواله هي  و -الكريتاسي 
 الكامبرعو-من ىمر البريكامبرع بم ارياأفيوليت تجم  الجزر القوسيت في  رب -د(

مثثن  (Balkan ophioliteأفيوليثثت البمقثثان ) يتثثألفحيثثث مثثن الأفيوليثثت القثثديم  انفثثي  ثثرب بم اريثثا نوىثث يوجثثد
 (Zaglavac( الموجثثثود فثثثي رومانيثثثا   و كتمثثثت زات فثثثاس )South Banatبانثثثات )ال جنثثثوب أجسثثثام كبيثثثرة مهثثثل كتمثثثت

 تعثدالتثي ( و يرىثا فثي بم اريثا  و Tcherni Vrachكتمثت تهثيرني فثراش )( فثي  ثربيا  و Deli Jovanو ديمي جوفثان ) 
 .[12,13]جيداً  المحووظتمن القهرة المحيطت  كت ً 

 ي فيتألف من و ربم الأفيوليتي الأما الحزا
 الأفيوليت السموفاكي و-أ(

يق   في منطقت الكربات ال ربيت حيث توجد  غور سحنت الهيست الأزر  التابعت لمميثزوزوع ىمثو طثول نطثاتين 
( فثي  Pieniny Klippen Beltو حزام بينينثي كميثبن  Meliataدرزيين يتجيان من الهر  إلو ال رب ) وحدة ميمياتا 

  .[14]( Carpathiansبال الكربات ال ربيت )ج
 أفيوليت أرديانا ديموو -ب(

 (  ويمتثثثثثثثثثد جنوبثثثثثثثثثاً فثثثثثثثثثي نطثثثثثثثثثا  البي جثثثثثثثثثون Mirditaيتكهثثثثثثثثثف الأفيوليثثثثثثثثثت الألبثثثثثثثثثاني فثثثثثثثثثي نطثثثثثثثثثا  ميرديتثثثثثثثثثا )
(Sub-Pelagonian( فثي الييمينيثد )Hellenides و )( هثمالًا فثي نطثا   ثربيا فثي ديناريثدسDinaarides و .) تتثثألف

الهثاني باتجثاه  ثرب  و -الأول باتجثاه  هثر  انفرىث ليمثاجنثوب  ثرب  و -همال  رب وجنثوب-مالين يتجيان همن حزام
 .[15]جنوب -همال



 م طوو               دراست بترو رافيت ل غور ال ابرو في معقد أفيوليت البولكاليزا
 

 116 

 
 

 وموقع أفيوليت البولكاليزا.الشرقية  ن توزع حزامي الأفيوليت في أوروباييب-( 5)الشكل:
 سيميزا.-أفيولبت برونو- BSPالمصطمحات:( J.A.Winchester,2003حسب ) 

GWSO-سودىمرز.-فيرا-محيط غيسين MGCH-.الكتمة البمورية الألمانية المتوسطة 
 

 أفيوليت فوسكوبوجا في جنوب ألبانياو-ج(
الحثزام الأفيثوليتي  جثزءاً مثن يعثدمتطورة جثداً حيثث  فيوليت هر  البحر المتوسط مقاط يهكل الجزء الألباني من أ

فيوليثت الألبثاني إلثو نطثا   ربثي بهثكل ىثام يقسثم الأو  .نثان فثي الجنثوبفثي الهثمال إلثو اليو يمتد مثن كرواتيثا ال ربي  و 
تقاربثثثثثاً مثثثثثن نطاتثثثثثات  هثثثثثرتي حيثثثثثث يظيثثثثثر النطثثثثثا  ال ربثثثثثي تقاربثثثثثاً مثثثثثن بازلثثثثثت مثثثثثورب بينمثثثثثا يظيثثثثثر النطثثثثثا  الهثثثثثرتيو 

 .[16]الان ماس
 الأفيوليت البولوني و-د( 
اريا حيث ينتهر في جنثوب بولونيثا  حتو سموفاكيا وىنأفيوليت البولكيز امتداداً للأفيوليت الألباني المع يمتد  يعد 

 (.3ديووني/)الهكلو-( ويعود إلو الباليوزوع /بيرميSowie Mountainسوفيو ) جبالفي منطقت 
  :وفاىدأىمية البحث وأ

 غور ال ابرو التابعت لأفيوليت البولكثاليز فثي منطقثت جبثال سثوفيو فثي جنثوب بولنثدا في ىما البحث نقوم بدراست 
 وتكمثن أىميثت [23]  معقثد تثرودوس القبر ثيالتي تهبو مهي تيا في  منطقت البسيط و و   [19] [17,18] ( 2لهكلو)ا

 كنتيجثثثت لعمميثثثات تهثثثكل تهثثثكمت ة لمنيثثثوتيتس التثثثيئثثثداعأفيوليثثثت البولكثثثاليز تابعثثثاً للأحزمثثثت الأفيوليتيثثثت الالبحثثثث فثثثي كثثثون 
  وأيضاً فيثم منهثأ التالي يساىدنا في فيم تاريخ تهكل محيط التيتس  وب ه واغتوائووتطور  الجديد في وسط أوروبا التيتس

لقثد أجثرع البحثث أهنثاء القيثام فثي ميمثت بحثث  .تهرة محيطيت تهكمت في تاع محثيط التيثتس يعدالأفيوليت السورع المع 
 .  [ 25]ىممي غارجي في مغابر معيد العموم الجيولوجيت بجامعت يا يمونيان في مدينت كراكوف في بولندا 
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 .اخريطة جيولوجية تبين بنية وسط أوربا حيث يوجد أفيوليت بولكاليز -( 2)الشكل:
(J.A.Winchester,2002 

 
 

  طريقة البحث ومواده:
 جبثثال سثثوفيوىينثثت / المثثأغومة مثثن التوضثثعات ال ثثغريت فثثي  43لقثثد تمثثت الدراسثثات ىمثثو العينثثات ال ثثغريت / 

  باسثثتغدام المجيثثثر الاسثثثتقطابي لتحديثثثد الغ ثثثائص الومزيثثثت والومزيثثثت ( حيثثثث تمثثثت الدراسثثثت البترو رافيثثثت4  3ون)الهثثك 
جثثراء التحاليثثل الكيميائيثثت النقطيثثت / و  ودلالات البنيثثت  microprobe النسثثي،   ودراسثثت التركيثثب الكيميثثائي لمومثثزات واا

analyses تحمثثثيً  نقطيثثثاً/  وتثثثم  29/ إجثثثراءوديثثثل ىيتاهثثثي  حيثثثث تثثثم كترونثثثي يابثثثاني ال ثثثن  م ل/ باسثثثتغدام المجيثثثر ا
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.كما تمثت Nikonت وير الهرائح ال غريت تحت المجير الاستقطابي   وباستغدام كاميرا رتميت يابانيت ال ن  من نوع 
 ب.و معالجت ال ور باستغدام الحاس

 
 لمحزام الأفيوليتي الشمالي.خريطة جيولوجية لأفيوليت بولكاليز/كتمة جبال سوفيو/ التابع -(0)الشكل: 

ميمونيت من نطاق -1غنيس ومغماتيت من معقد جبال سوفيو .-4أمفيبوليت. -0بازلت نيوجيني. -2أجزاء من أفيوليت سوديتيك .-5
صخور رسوبية -9رسوبات تابعة لمكربوني الأسفل. -8صخور غرانيتية. -7زابكوفيتسكي. -ميكا شيست من وحدة كامينيتس-6نيمتشا. 

وض باردو و حوض شفيبكودزيتس.من ح  

 الخطوط المنقطة عبارة عن فوالق . :ZSM ، كتمة زلوتي ستوك الغرانيتية:NRC معقد نوفا رودا

 
 

 
 

 ( .Majerowicz,1981مخطط جيولوجي مبسط لجنوب بولندا يبين انتشار الصخور الأفيوليتية، حسب  )-(4)الشكل:
 
 

  مناقشة:والالنتائج 
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 البترو رافيت الومزيت ل غور ال ابرو والبازلت ولقد أجريت الدراست 

ل ثابروو ويحتثوع ىمثو ا -1و (1)الجثدولوه هثت أنثواع مثن  ثغور ال ابرويثز بثين يمن الناحيت البترو رافيثت التمتم 
يسثثثثت مثثثثن الب جيثثثثوك ز ىمثثثثو بمثثثثورات مي اكر   و وكميثثثثت تميمثثثثت مثثثثن الأورتوبيروكسثثثثين  والكمينوبيروكسثثثثين  الب جيثثثثوك ز

 . (1)ال ورةو العينات المدروست فيوىو النوع السائد  .كسينوالبيرو 
وتوجثد ىثمه  .الم نيتيثت  و والكمينوبيروكسثين  الأورتوبيروكسثينو   وع ىمو الب جيوك زتيححيث  بازلت- ابرو-2

  (. 2ال غور بكميات تميمت )ال ورةو
جيثثثوب تضثثثم فينوكريسثثثت مثثثن وملثثثك داغثثثل   ثثثابرو أوليوينثثثيو وىثثثو  ثثثابرو يحتثثثوع ىمثثثو نسثثثبت مثثثن الأوليوثثثين-3

 توجد  غور ال ابرو مو الأوليوين بكميات تميمت ..الب جيوك ز والأوليوين 
 يبين التركيب الكيميائي لصخور الغابرو والبازلت في أفيوليت البولكاليزا. 5الجدول:

 الأكاسيد 1 2 3 4 5 6 7

46.22 45.93 46.13 45.93 47.33 47.31 49.18 SiO2 

15.13 17.52 15.55 18.63 18.99 15.85 18.63 Al2O3 

5.33 6.27 5.15 5.95 4.91 5.55 4.43 Fe2O3 

5.23 5.72 5.23 5.55 4.33 1.55 2.13 FeO 

3.15 3.17 3.17 3.13 3.11 3.9 3.38 MnO 

13.51 8.77 13.54 7.24 9.25 9.95 9.37 MgO 

13.89 11.33 13.98 13.35 14.65 16.55 14.51 CaO 

1.93 2.72 3.97 1.75 3.61 3.82 3.69 Na2O 

3.39 3.39 3.34 3.35 3.35 3.35 3.12 K2O 

3.42 1.44 3.44 1.13 3.39 3.14 3.34 TiO2 

3.35 3.34 3.35 3.35 3.35 3.34 3.36 P2O5 

3.23 3.26 3.11 3.23 3.22 3.19 3.34 H2O
 

 الواتد 1.15 1.14 1.37 3.37 1.61 3.14 3.91
 المجموع 98.85 98.86 98.93 99.63 98.39 99.86 99.39

 

 
 . 533×، تكبير MP-1) (.والأوليفينصخر الغابرو تبين التركيب الفمزي المؤلف من البلاجيوكلاز، والبيروكسين  -(5)الصورة:

 

Pl 

CPx 

CPx 

Ol 
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 .43×(، تكبير   MP-2والمغنيتيت.) والأوليفين البيروكسينبازلت تبين العلاقة بين فمزات البلاجيوكلاز و -صخر الغابرو -(2)الصورة:
 

مثثن غثث ل الدراسثثثت الومزيثثت التثثثي أجريثثت ىمثثثو الهثثرائح المجيريثثت ال ثثثغريت تحثثت المجيثثثر الاسثثتقطابي والمجيثثثر 
 و[19]ا لكتروني  تبين أن  غور ال ابرو تحتوع ىمو الومزات الرئيست التاليت

 (2)الجثدولو ( 56An-62د في العينات المدروست ىثو مثن نثوع ال برادوريثت)الب جيوك ز السائ البلاجيوكلاز :-5
 بهكل بمورات كبيرة الحجم مستطيمت الهكل مات توأميت بسيطت ىريضثت مللوثت مثن تثوأمين% و 63-73بنسبت يوجد حيث 

المثوني الأول   وتثد التثداغمي الرمثادع المسثود مثن الترتيثب  ا  و تتميز بمورات الب جيوك ز من غث ل لونيث (3)ال ورةو
ت ادف في بعض العينات المدروسثت بمثورات ب جيثوك ز مثن الجيثل البمثورع الأول مكسثرة و موككثت إلثو حبثات  ث يرة 

 ونعتقثثد أن التكسثثر حثثدث بوعثثل ىوامثثل الضثث ط الغثثارجي ىمثثو ال ثثغر.كما ت ثثادف فثثي  ثثغور  (4)ال ثثورة و الحجثثم
.وفثثي بعثثض العينثثات تثثم م حظثثت تجويثثت بمثثورات (6و )ال ثثورةو(5رةو)ال ثثو  /مي اكريسثثت/ ال ثثابرو بمثثورات كبيثثرة الحجثثم

أو  /لونو أغضر م ور وىادة ما يوجد بهكل بمورات أبريت أو غيطت الهثكل ناىمثت/ الب جيوك ز إلو ألبيت وساسوريت
 /لونو أغضثثثثثثثثثثثر تثثثثثثثثثثثاتم إلثثثثثثثثثثثو أغضثثثثثثثثثثثر مسثثثثثثثثثثثود  ويوجثثثثثثثثثثثد بهثثثثثثثثثثثكل تجمعثثثثثثثثثثثات بموريثثثثثثثثثثثت كتميثثثثثثثثثثثت المظيثثثثثثثثثثثر/ ريتوسثثثثثثثثثثثو س

 .(12و11و13و9و8و7)ال ورو

 
 .533×(، تكبير  MP-25بمورات البلاجيوكلاز من جيمين بموريين، العينة رقم ) صورة مجيرية تبين تجمع -(0)الصورة:
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 التركيب الكيميائي لفمز البلاجيوكلاز في صخور الغابرو في أفيوليت البولكاليزا.-2الجدول:

 رتم العينت 1 2 3 4 5 6
56.31 65.26 65.05 54.68 50.86 50.42 SiO2 
0.01 0.48 0.22 0.00 1.65 1.56 TiO2 

27.18 19.77 19.94 27.61 2.23 2.21 Al2O3 

0.06 0.06 0.05 0.00 0.00 0.00 Cr2O3 

0.15 0.41 0.22 0.21 8.38 9.65 FeO 

0.26 0.26 0.26 0.30 0.30 0.30 MnO 

0.00 0.00 0.00 0.00 13.28 14.02 MgO 

10.61 1.90 2.23 11.57 21.67 22.05 CaO 

5.24 7.04 7.55 4.77 0.63 0.36 Na2O 

0.40 4.08 3.73 0.36 0.07 0.03 K2O 

99.90 98.94 98.94 99.20 99.08 100.60 Total 

51.7 9.8 51.6 11.0 56.1 62.6 An 

36.3 65.3 46.1 67.2 41.8 35.3 Ab 

12.0 24.9 2.3 21.8 2.1 2.1 Or 
 
 

 
 

 صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين تجمعاً من بمورات البلاجيوكلاز -(4)الشكل:
 .533×(، تكبيرMP-10التي تعرضت لمفساد.العينة رقم ) 

 لفسادنطاق ا

 نطاق الفساد

 نطاق الفساد

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 
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 .533×(، تكبير MP-12صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين الفساد الكمي لبمورة بلاجيوكلاز .العينة رقم ) -(1)الشكل:

 
 
 
 

 
 ×.533(، تكبيرMP-9الغابرو تبين البنية الداخمية لمبلاجيوكلاز حيث تعرض لمفساد والتشقق .العينة رقم ) صخر -(6:صورة)ال

 
 
 
 
 

 

 نطاق الفساد

 نطاق الفساد

Pl 

 نطاق الفساد

 تشققات

 تشققات

Pl 
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 .533×(، تكبير  MP-43صورة مجيرية تبين البنية الداخمية لمبلاجيوكلاز/ميغاكريست/، العينة رقم ) -(7)الصورة:

 
 
 
 

 
 .533×(، تكبير  MP-37ات البلاجيوكلاز/ميغاكريست/ ، العينة رقم )صورة مجيرية تبين تفسخ بمور  -(8)الصورة:

Pl 

Pl 

Pl 
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 .533×(، تكبير  MP-41صورة مجيرية تبين تفسخ البلاجيوكلاز إلى فمزات ثانوية، العينة رقم ) -(9)الصورة:

 
 
 
 

 
 

 صورة مجيرية تبين تفسخ البلاجيوكلاز/ميغاكريست/ إلى ساسوريت وسوسوريت، -(53)الصورة:
 .533×(، تكبير  MP-40العينة رقم ) 

Pl 

Pl 

 ساسوريت

Pl 
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 .533×(، تكبير  MP-20صورة مجيرية تبين فسادً بمورات البلاجيوكلاز من الجيل البموري الأول، العينة رقم ) -(55)الصورة:

 
 .533×تكبير  (، MP-30صورة مجيرية تبين تفسخ بمورات البلاجيوكلاز/ميغاكريست/ إلى سوسوريت ، العينة رقم ) -(52)الصورة:

 
 الكمينوبيروكسثثثثثثثثثثين السثثثثثثثثثثائد فثثثثثثثثثثي العينثثثثثثثثثثات المدروسثثثثثثثثثثت ىثثثثثثثثثثو مثثثثثثثثثثن نثثثثثثثثثثوع الديوبسثثثثثثثثثثيد  الكمينوبيروكسييييييييييين:-2

(Wo45.8-55.7 –En32.8-40.5 – Fs7-14 يوجثثد 3( )الجثثدولو  ) بهثثكل بمثثورات متسثثاويت الأبعثثاد  و % و 23-25بنسثثبت
ومن غ ل لونيا التداغمي الأغضر المزر  من الترتيب  درجت/  45/زاويت التعتيم تتميز بموراتو من غ ل تعتيميا المائل

المثثثثثثوني الأول حيثثثثثثث يمكثثثثثثن تمييزىثثثثثثا ىثثثثثثن بمثثثثثثورات الأورتوبيروكسثثثثثثين مثثثثثثن غثثثثثث ل تعتيميثثثثثثا المائثثثثثثل ولونيثثثثثثا التثثثثثثداغمي 
  و ىثثادة مثثا توجثثد بموراتثثو (14(  وتحتثثوع البمثثورات ىمثثو سثثطوح انو ثثام وبعثثض الهثثقو  )ال ثثورةو13)ال ثثورةوالعالي

ت ثثثثادف بمثثثثورات الكمينوبيروكسثثثثين مات الحجثثثثوم الكبيثثثثرة إلثثثثو و  بموريثثثثت مللوثثثثت مثثثثن بمثثثثورتين أو أكهثثثثر.بهثثثثكل تجمعثثثثات 
  وىثثثادة مثثثا تكثثثون فاسثثثدة ومتحولثثثت إلثثثو فمثثثزات هانويثثثت ( 16 15)ال ثثثورو فثثثي  ثثثغور ال ثثثابرو  /مي اكريسثثثت/العم تت
 (.19 18 17)ال ورو
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 صخور الغابرو والبازلت في أفيوليت البولكاليزا. التركيب الكيميائي لفمز الكمينوبيروكسين في-(0)الجدول:
 رتم العينت 1 2 3 4 5 6

 اسم ال غر  ابرو بازلت  ابرو
42.99 47.82 47.12 43.70 51.75 53.13 SiO2 
4.73 1.59 2.24 4.70 0.54 0.04 TiO2 

9.67 8.56 6.40 9.39 3.06 28.60 Al2O3 

0.00 0.18 0.31 0.00 0.02 0.00 Cr2O3 

3.31 - 3.31 - - - Fe2O3 
7.48 6.59 5.27 7.68 10.25 0.30 FeO 
0.10 0.19 0.03 0.16 0.68 0.30 MnO 

0.00 0.11 0.00 - - - NiO 

10.26 12.71 12.97 11.43 11.91 0.00 MgO 

24.29 20.88 24.01 22.60 21.94 13.06 CaO 

42.99 0.94 0.58 0.49 0.68 4.06 Na2O 

4.73 0.00 0.08 0.00 0.00 0.36 K2O 

88.99 99.46 99.01 100.15 100.45 99.55 Total 

55.7 48.0 53.1 51.7 46.4 45.8 Wo 

32.8 40.5 39.9 36.3 39.6 40.5 En 

11.5 11.5 7.0 12.0 14.0 13.7 Fs 

 
 صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين البنية الداخمية لمبيروكسين حيث تظير سطوح الانفصام وبعض الكسور والتشققات . -(50:صورة)ال

 .533(، تكبير MP-6العينة رقم )

 
من الداخل . العينة البنية الداخمية لمكمينوبيروكسين حيث تظير سطوح الانفصام وبعض الشقوق عمى سطح البمورة ولمفساد  -(54:لصورة)ا

(MP-33  تكبير ،)×533. 
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 .533( × MP-49التماس بين الكمينوبيروكسين/ميغاكريست/ والبلاجيوكلاز، العينة رقم ) -(51)الصورة:

 
 .533×(، تكبير  MP-50صورة مجيرية تبين التماس بين الكمينوبيروكسين والبلاجيوكلاز، العينة رقم ) -(56)الصورة:

 
صورة مجيرية تبين البنية الداخمية لمكمينوبيروكسين حيث تتعرض بمورة الكميمينوبيروكسين لمفساد من الداخل  العينة رقم  -(57)الصورة:

(MP-28  تكبير ،)×533. 

 
 .533×(، تكبير  MP-42فساد وتفسخ بمورة كمينوبيروكسين/ميغاكريست/ من الأطراف العينة، رقم ) -(58)الصورة:
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 صورة مجيرية تبين فساد وتفسخ بمورة كمينوبيروكسين وتماسيا مع البلاجيوكلاز،  -(59)الصورة:

 .533×(، تكبير  MP-45العينة رقم )
 

 و الأورتوبيروكسثثثثثثثثثين السثثثثثثثثثائد فثثثثثثثثثي العينثثثثثثثثثات المدروسثثثثثثثثثت ىثثثثثثثثثو مثثثثثثثثثن نثثثثثثثثثوع فروىبرسثثثثثثثثثتين الأورتوبيروكسيييييييييين-0
(Wo1.1 –En56.8 – Fs42.1 4( )الجثثدولو) يوجثثد بهثثكل بمثثورات  حيثثث%5-3يوجثثد بنسثثبت رة جثثداً  و   وبموراتثثو نثثاد

متسثثاويت الأبعثثاد  و تتميثثز بموراتثثو مثثن غثث ل تعتيميثثا المسثثتقيم ومثثن غثث ل لونيثثا التثثداغمي الم ثثور مثثن الترتيثثب المثثوني 
  منوثردة بمثورات  و توجثد بموراتثو بهثكل (21  وتحتوع أحياناً ىمو محتبسات لومزات أغثر  )ال ثورةو(23)ال ورةو الأول

(.وت ثادف بمثثورات مي اكريسثت مثثن الأورتوبيروكسثين المكسثثرة  22الكمينوبيروكسثين )ال ثثورة وويترافث  ىثثادة مث  بمثثورات 
(.وتهثاىد بعثثض مظثثاىر 25( )ال ثثورةو24( )ال ثثورةو23والموككثت   والمتوسثثغت فثثي بعثض الأنثثواع ال ثثغريت )ال ثورةو 

 (.26)ال ورةوإحاطت الكمينوبيروكسين ببمورات الأورتوبيروكسين 
 

 
 .533×(، تكبيرMP-5صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين البلاجيوكلاز والبيروكسين.العينة رقم ) -(23)الصورة:
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 التركيب الكيميائي لفمزي الكمينوبيروكسين والأورتوبيروكسين في صخور الغابرو والبازلت في أفيوليت البولكاليزا.-(4)الجدول:
 عينترتم ال 1 2 3 4 5

 اسم ال غر  ابرو مي اكريست جيوب  ابرو  ابرو  ابرو
OPx CPx CPx CPx CPx الومز 
52.55 50.42 47.70 48.85 46.45 SiO2 

0.18 1.56 2.29 1.13 2.76 TiO2 

1.75 2.21 7.68 8.01 6.16 Al2O3 

0.02 0.00 0.04 0.55 0.11 Cr2O3 

- - 3.31 - 8.87 Fe2O3 

24.96 9.65 5.89 5.52 6.66 FeO 
0.68 0.30 0.17 0.86 0.11 MnO 

- - 0.00 0.00 0.00 NiO 

18.88 14.02 12.72 13.45 11.75 MgO 

0.49 22.05 23.49 20.52 23.92 CaO 

0.52 0.36 0.48 0.76 0.40 Na2O 

0.06 0.03 0.00 0.09 0.07 K2O 

100.09 100.60 100.46 99.74 98.39 Total 

1.1 45.8 51.7 47.1 53.2 Wo 

56.8 40.5 39.0 43.0 36.4 En 

42.1 13.7 9.3 9.9 10.4 Fs 

 
 .533×(، تكبيرMP-5تبين وجود محتبسات فمزية في داخل بمورات أورتوبيروكسين.العينة رقم ) -(25:صورة)ال

 
 .533×(، تكبير  MP-17رقم ) صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين العلاقة بين الأورتو والكمينوبيروكسين.العينة -(22)الصورة:

     سات       
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     سات       
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 .533×(، تكبير  MP-48صورة مجيرية تبين فساد وتفسخ بمورة أورتوبيروكسين/ميغاكريست/ عند الأطراف، العينة رقم ) -(20)الصورة:

 
 

 .533×تكبير (،  MP-36البنية الداخمية للأورتوبيروكسين تظير بعض الشقوق والفساد من الداخل . العينة رقم ) -(24)الصورة:
 
 
 
 

 
 .533×(، تكبير  MP-39تبين العلاقة بين البيروكسين وبلاجيوكلاز الجيل الثاني، العينة رقم ) -(21)الصورة:
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صورة مجيرية لصخر الغابرو تبين العلاقة بين الأورتو والكمينوبيروكسين حيث يمغف الكميمينوبيروكسين الأورتوبيروكسين.  -(26)الصورة:

 .533×(، تكبير  MP-18ينة رقم )الع
 

( حيثثث توجثثد 5( )الجثثدولوFo59-79يكثثون الأوليوثثين السثثائد فثثي العينثثات المدروسثثت  نيثثاً بالحديثثد) الأوليفييين: -4
و ت ثثادف بهثثكل تجمعثثات بموريثثت مللوثثت مثثن بمثثورتين.  % 1-2بنسثثبت  بمثورات الأوليوثثين بكميثثات تميمثثت جثثداً فثثي ال ثثغر

ن غثث ل هثثكميا  يثثر المنثثتظم و مثثن غثث ل سثثطوح الانو ثثام   ومثثن غثث ل لونيثثا التثثداغمي وتتميثثز بمثثورات الأوليوثثين مثث
( .وىادة مثا يوجثد الأوليوثين 2( )ال ورةو1الأزر  من الترتيب الموني الأول )ال ورة و-العالي المع ي ل إلو البنوسجي

 ضمن جيوب في  غر ال ابرو حيث يتراف  م  فمز السبينيل.
 

 لكيميائي لفمز الأوليفين في صخور الغابرو  والبازلت في أفيوليت البولكاليزا.التركيب ا-(1)الجدول:
 رتم العينت 1 2 3 4 5 6 7

 اسم ال غر  ابرو بازلت جيوب في ال ابرو بازلت  ابرو
36.05 39.37 35.88 37.51 37.38 38.43 39.10 SiO2 

0.00 0.08 0.00 0.00 0.05 0.05 0.11 TiO2 

3.15 2.45 1.86 3.15 3.15 2.45 0.10 Al2O3 

0.20 0.38 2.78 0.20 0.20 0.38 0.20 Cr2O3 

22.41 26.74 32.52 22.41 22.41 26.74 3.31 Fe2O3 

34.92 21.29 30.79 25.78 26.64 25.86 17.84 FeO 

0.68 0.23 0.69 0.75 0.82 0.66 0.44 MnO 

0.12 0.29 0.00 0.21 0.00 0.18 0.60 NiO 

28.38 38.73 31.81 34.38 33.80 34.71 40.19 MgO 

0.33 0.31 0.36 0.39 0.37 0.32 0.49 CaO 

- - - - - - 0.34 Na2O 

- - - - - - 0.00 K2O 

100.48 300.1 88.91 88.99 99.06 100.2

0 

99.07 Total 

58.7 29.7 64.3 99.2 64.11 68.4 79.7 Fo 

(ال ني بثثثالكروم والحديثثثد البيكوتيثثثتو)نيت( ال نثثثي بالحديثثثد  النثثثوع السثثثائد مثثثن السثثثبينيل ىو)السثثثيمو  السيييبينيل:-1
يتراوح لونو من ىديم المون إلو الأسود وأحياناً يتمون بعدة ألوان اىتماداً ىمو نوع الهوائب الداغمت في ( حيث 6)الجدولو
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  اً تضريسثو مرتوعث(. ويتميثز السثبينل بكثون 27تركيبو الكيميائي  وتد ي ادف بمون أزر   أو لون زىثرع م ور)ال ثورةو
(  ويتميثز أيضثاً بوجثود التوأميثت حسثب تثانون 111وأىمو من بمسم كندا  وبكون سثطوح الانو ثام تكثون وسثطيت حسثب )

 %.1السبينل.ولوحظ وجود السبينيل ضمن الجيوب في ال ابرو بنسبت 
 ا.التركيب الكيميائي لفمز السبينيل في صخور الغابرو في أفيوليت البولكاليز -(6)الجدول:

 
 

  
 . مع المحمل.011×تكبير (MP-22)ورات السبينيل ضمن جيب في الغابرو ،العينة تجمع من بم(A-(27 :)الصورة
B)- التماس بين بمورات أورتوبيروكسين و بمورات السبينيل العينة(MP-21)  مع المحمل.533×تكبير . 

 
  :والتوصيات الاستنتاجات

/ التثي أجريثت  microprobe analyses من غ ل الدراسات البترو رافيت والومزيت  والتحاليل الكيميائيت النقطيثت/
/ فثي   Sowie Mountain ىمثو ىينثات  ثغريت أفيوليتيثت مثن ال ثابرو والبازلثت  مثن أفيوليثت منطقثت جبثال سثوفيو /

 جنوب بولندا نتو ل إلو النتائ، التاليتو
 رادوريثثثثثثتال بالب جيوك ز/(  ويحتثثثثثثوع ىمثثثثثثو الومثثثثثثزات التاليثثثثثثت و1ال ثثثثثثغر السثثثثثثائد ىثثثثثثو ال ثثثثثثابرو )الجثثثثثثدولو-1 

(An56-62) / الكمينوبيروكسثين/63-73بنسثبت ( 7)الجثدولو   % ( الديوبسثيدWo45.8-55.7 –En32.8-40.5 – Fs7-14 ) /
بنسثبت  ( 9)الجثدولو /( Wo1.1 –En56.8 – Fs42.1فروىبرسثتين ) %   الأورتوبيروكسثين/23-25بنسثبت ( 1)الجثدولو 

 رتم العينت 1 2 3 4 5
0.27 0.00 0.14 0.18 0.24 SiO2 
21.67 0.78 16.76 0.71 20.56 TiO2 

3.15 56.22 1.86 59.77 2.45 Al2O3 

0.20 1.65 2.78 3.13 0.38 Cr2O3 

22.41 8.87 32.52 3.31 26.74 Fe2O3 

49.02 15.28 41.94 15.54 43.94 FeO 
0.49 0.06 0.64 0.55 0.57 MnO 

0.00 0.28 0.13 0.05 0.30 NiO 

1.39 16.93 2.76 17.19 3.55 MgO 

0.02 0.00 0.08 0.00 0.28 CaO 
- 0.76 - 0.34 - Na2O 

- 0.09 - 0.00 - K2O 
98.62 100.07 99.61 100.43 99.01 Total 
60.5 3.9 99.9 3.9 99.9 Ulv 
- 2.0 - 1.9 - Cr # 

OPx 

OPx 
Sp 
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% 2%  الم نيتيثثثثثثثثثثثثثثت بنسثثثثثثثثثثثثثثبت 1-2بنسثثثثثثثثثثثثثثبت  ( 9ولو )الجثثثثثثثثثثثثثثد/(Fo59-79ال نثثثثثثثثثثثثثثي بالحديثثثثثثثثثثثثثثد) %  الأوليوثثثثثثثثثثثثثثين/3-5
 .(9)الجدولو % 1/ بنسبت  )السيمونيت( ال ني بالحديد  و)البيكوتيت( ال ني بالكروم والحديدوالسبينيل/
تحتثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثوع  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثغور ال ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثابرو ىمثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثو بمثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثورات كبيرة/فينوكريسثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت  و مي اكريسثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثت/ مثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثن -2

(  وىادة ما تكثون ىثمه البمثورات مكسثرة  أو 18و15و14( و البيروكسين)ال ورةو  13و9و8و7و6الب جيوك ز)ال ورةو
 ( . 23و19إلو مجموىت من الومزات الهانويت )ال ورةوىائدة متوسغت 
نجثثثد أن  [5,13,14]مثثثن غثثث ل الم حظثثثات الومزيثثثت والكيميائيثثثت  والحقميثثثت  واىتمثثثاداً ىمثثثو معطيثثثات سثثثابقت -3
ينيثت  أو مثن نمثط ن ثيار الجزئثي لم ثغور مثن نمثط البونسوفيت تد تهثكل بطريقثت الان مثاس  ونتيجثت ل جبال أفيوليت 

 ( .5)الهكلو الب جيو رانيت

 
 .[5]سوفية بطريقة الانغماسجبال  يبين تشكل أفيوليت -( 1)الشكل:

 
(  بحيثثث يمكثثن 72تحتثثوع  ثثغور ال ثثابرو ىمثثو جيثثوب مللوثثت مثثن الأوليوثثين  والسثثبينيل  والم نيتيت)ال ثثورةو-9
 ات  مبت  أو كسينوليتت  مجموبت .متبقيات  أو محتبس ىدىا

بالمقارنثثثت مثثث   ثثثغور ال ثثثابرو فثثثي منطقثثثت البسثثثيط وأفيوليثثثت تثثثرودوس القبر ثثثي تتميثثثز  ثثثغور ال ثثثابرو فثثثي -5
أفيوليت منطقت جبال سوفيو باحتوائيا ىمو جيوب ومحتبسات  وبكون فمزاتيا تعثاني مثن ىمميثات الوسثاد  والتكسثر  وىثما 

بينمثثا  ثثغور  ثثابرو منطقثثت البسثثيط  [23,24]ديوثثوني/-عثثود إلثثو البثثاليوزوع/بيرمييرجثث  إلثثو أن ىمثثر ىثثمه ال ثثغور ي
 .[ 25]تكون أتل فساداً لكونيا من ىمر الميزوزوع /مايستريغت/ 

 سوفيو  فتتميز بقمت الأنواع ال غريت حيث تتألف ال غور جبال أما من حيث التنوع ال غرع في منطقت -6
فثثي منطقثثت البسثثيط  توجثثد ىثثدة أنثثواع مثثن ال ثثغور مهثثل ال ثثابرو الكتمثثي    بازلثثت بينمثثا–مثثن ال ثثابرو  وال ثثابرو 

 . [25]ال ابرو المتطب   ال ابرو ناىم الحبات   وال ابرو ب ماتيت   الدياباز والدولوريت 
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