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 الممخّص  

 
 ,Mn, Cdتم  ستمتامس  طقة مس طتمةطس ةتمي س اما عملس س أجم  جم  ترم  ابم  ةتقنةمر طأمض س أ )بمق س جأم ةمس  

Co, Cr, Ni, Pb, Fe, Mn, V Cu  ( جم  س جةم)ا س طيقةمس   تجةةمر طمة  س لمن  س ألمةض ةس هذلمةض  يملا س أ )بمق
ةمقةنتةنة ة ة  س لض ةلن  جأ مست ذلمةةس جمأ تب مل س أ )بمق ةتقسام  ع -9تأتجم علا س طقة س ذ ى ستتامس  جي ة  
جم دم  ستمتجقرأت س جأمم)م  س جمجبمس ذ ممى  4, طتممقذس تجقةمق ن) مت طيمممةم C18ط)مجبم)ص عملا س جأ مممست ذ مى ذجمةم 

  يج  مت س أة مس س يجلمةس 01س تقنةر طيمةم   ن)  ذ)ج يةث ( M 2ج  ج  يجض سلآرةت   01علس س أجةم ط)تتامس  
ت  ذ )بمممق تظيمممقت س  تممم)    يةمممثس جأممم)م ,   تيمةمممم نجةمممس عممملا  جطة)اةمممس س  يمممل( س ممملقض ص)تمممتامس  طقة مممس س جتبممم)ط

% ذ مى س تقتةمل طلمن  ق ةتما اما س لمن  س هذلمةض  011% , 91%, 82س نةط) ت ةس نقة  ةس ن)مجةة  تتةسرمم ط تمطس 
رممةم ساممته  امما تممةرع س أ )بممق ذ ممى  ممةيظ ة ةتتممةرع س أ )بممق س اممق  ط تممل ج ةةممس جات لممس امما س لممن  س ألممةض,ة م 

س لمممن ة  س ألمممةض ةس هذلمممةض طممم)اته  س أجممم  س جممملاةل ج ممم  س أة ممم)ت س ج) ةمممس نجممم)  مممةيظ ت  س تقسنةمممر س ن ةمممس  رجةمممأ 
 س أ )بق ةت ) ص جأ ترسةم س أج  طلن  ج يةظ 

 
 
 

ذلممةض, س جةمم)ا س طيقةممس, س جتبمم)ص س تممةرع س لممن ا, س جأمم)م  س  مملق , س رممرا س ألممةض, س رممرا س همفتاحيااة  الممااات كال
   C18عةمقةنتةنة ة ة , س أجةم  -9س لقض, 
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    ABSTRACT     

 

A simple and rapid method is described for extracting and concentrating some metals 

(Mn, Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Fe, Mn, V and Cu) from sea water, in order to discriminate 

between organic and inorganic fraction, using 8-hydroxyquinoline, which forms natural 

organic complexes with metals, followed by adsorption on C18 column, the sample flow 

rate was 4ml/min. Metals adsorbed on the C18 column were stripped using 10 mL of nitric 

acid (2M) (concentration factor = 50 ). Metals were analyzed after dissolving in nitric acid 

using atomic absorption spectrometry-flame technique. The results showed that Cr, Co and 

Cd were mainly in the inorganic fraction, while the other metals were partially present in 

the organic fraction. There was a noticeable difference in metals distribution depending on 

the depth of water samples.         
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   مقدمة
  س ن)مجةة  , س  يم)س , س قبم)ص , س تةتةم)ا,    ( اما س ج ي س جث  إ  س تتر)طس س طةة ةرةس  نثةق ج  س أ )بق 

 ذ ممىس تمملثةقست س طةة ةرةمس  أ بممق جأمة  نجم) ت   , يملا س أ )بممق  أتجممم طلمم  ذ ممى تقنةمر س لممن  س يمقتس جةم)ا س ططةأةمس 
تقنةممر ةططةأممس س جممةسم س ألممةةس   ,س  تمم)ة  س ن ةممس   جةمم)ا ,س س يجةلممس: مقرممجثمم  ذ ممى ذممم  ذةسجمم تأتجممم نمم)   يمما جمم) 

جط)لق ذ ى س ن)   س يا ذ  س تلثةق ةل ك ط)  ت ةنة  :علا س أةسج  س ج ي س اا س ةتط س جمقةس  ج  س ججن  ت  تت ك 
)بمق اما تةتم)طي) طقة  تأمة  طأض ةظ) ل  س يةةةس, تة بةق جط)لق ذ  طقة  س تملثةق ذ مى س تمةرع س لمن ا  يملا س أ 

    [0] س ططةأةس
ن)  ت مم)  جمم  س ي) ممس س ج ي ممس إ ممى س ي) ممس  ,تتأممقض س أ )بممق س جةرممةم  امما س ةتمم)ط س ج) ةممس إ ممى ت ةممقست طةقةممس

نج) ت ي) تالأ  ت ةقست اا تق )  تنتمتي) ذ  طقة  س تيمة ت س نةجة) ةمس  س ب طس؛س ب طس ط) مجب)ص ذ ى س ررة )ت 
امما تةتمم)طي)  عمملا س تلمم)ذهت تيمممث ذ ممى س  ) ممل طلأمم  س  رةجمم)ت س جتلتةممس جمم  س لةتةطه نتممة   ةس طةة ةرةممس س تمما تيمممث

  .مةقسً جيجً) اا نةجة)ا س طة س Speciation)   ج  علس س ج ط   ة أل س تةرع س لن ا   أ )بق[2] ةس ن)  )ت س م ة س(
 :س تؤس ة  س ت) ةة سلإر)طس ذ   ةة س تي ة  ةة ةي)ة  س نةجة)   يلس
 ج) عا س لن)  س نةجة) ةس   أ )بق اا س أة )ت س جمقةتس ؟ 

   ج) عة تقنةر ن  لن  ج  علا س لن)  اا تةت)طي) س ططةأةس ؟ 

ةأتجممم  س مملض ,تمةرع س أ )بممق س نةجة) ةممس س ج ي مس ذ ممى ذممم  تلمن)  ط)تممتامس  س يتمم)ل س تقجةمة م)جةنا ةجنم  تيمةممم
   نم  ت مك [0]ت  تتةسرم اا س ةت)ط س ططةأةس ةذ ى تقنةرع) س ن ا ةجن  تا ذ ى  ة  ثةسطت س تةسر    جأ مست س جأم ةس س

مقرممس س يممقسق , س ج ةيممس, س  ممة   جثمم :س ثةسطممت تأتجممم طلممم  ذ ممى ططةأممس س ةتممط س جةرممةم  اةمم  ةذ ممى س ظممقة  س جيةطممس 
عمما ذ مممى س  ) ممل بةمممق نةمممر ج اللممس رممممسً ة سس لمم)قمةس  عممملس ط)لإلمم)اس إ مممى ت  نثةممق جممم  س جأ مممست س جأم ةمممس تتةسرممم طتق 

نةر علا س جأ مست طم س ةط) ت) ا ةرأ  طقة س س يتم)ل س تقجةمة م)جةنا بةمق جأطمق  طلمن  سجتت ق , جج) ةج أ ج  تيمةم تق 
ةس تمما ةأممةم  ,ت أممل س جممةسم س ألممةةس س ج ي ممس مةقسً ع)جممً) امما س ةتممط س جمم) ا س ططةأمما م ةمم  ذمم  س تممةرع س لممن ا   أ )بممق 

ةس إ ى جب)مق جات لس رمسً, تعجيم) س تلنمك س ألمةض   ن)  م)ت س يةمس س جةتمس, ذج ةم)ت س نتمم  اا س ةت)ط س ج)  جبمقع)
يةمث تمما  اما س ي  م)ت س طةة ةرةمس, ةتمؤثق ذ مى س تيمة ت ةسلإقر)ع   طي) ل س ج) ةس ةنل ك س  لمطس س طلمقةس س ت ةثةمس, 

تقنةمل س جقنطم)ت س ألمةةس بةمق  إ  ,س هذلةةس تتل)ذ  جأ س جةسم ت ي) س نةجة) ةس س تا تيمث اا جات   س ةت)ط, نج)
  [4]جتر) س ةةأتجم ذ ى س ظقة  س ر قساةس, س ج )اةس, س لةرة) ةس ةس طةة ةرةس تث )ا تلن  علا س جقنط)ت
  عمملا س جممةسم ج يمم)  ةمم)إ  تمملثةق س جممةسم س ألممةةس ذ ممى تممةرع س أ )بممق س جأم ةممس امما س جي) ةمم  ةلاممل ذممم  تلممن) : 

ت ةةمق اما تق م)  س نتمم    أ )بمق نجم) ت يم)  ةيممةث ؛ لمةسقم س جأم ةمس ةط) تم) ا ترةمم جم  س يه ةتيم)طتلنة  جأ مست جأ س
 تالّض تجةس طأض س أ )بق ةل ك طرأ  علا س أ )بق بأطس س تقسن  ج   ط  س جتألة)ت س ج) ةس 

 لةةس: طلن  ذ)  ةجن  ت   جةر  ةذة  ج  س تلثةقست س جتط)م س طة  س جأ)م  س  لق  ةس جةسم س أ
M]اا س ةس أ, طج) ت  تجةس تض ذ بق جأم ا تتأ   طتقنةر س لن  س يمق س ججةم   -ت

n+
 (H2O)p ],   ةط) تم) ا إ

ة نمم  امما   [0]س تممجةسإ ممى تالةمم  لممم  عمملا  ةممؤمضةرممةم س رجممق س جأ ممم   ذلممةةس ة  ذلممةةس تة لست ططةأممس بقةةممس( 
, ذ مى تمطة  س جثم)  تنمة  س هذلمةةس جقنط)تم ةس جم  تنثمق تمج طأض جقنط)ت س جأم  س ألةةس طأض س ي) ت  م تنة 

تتأ   جقنط)ت س ر ط  س ألةةس تنثق تجةس ج  جقنط)ت  س هذلةةس ةنل ك س ي)  ط)  تطس  أ بقض س قب)ص ةس  بمةق  
ةثهثما جةتةم  س  بممةق س جمقةس ةططةأس س جتألةس س يةس, جثهً ةنمة  ثهثما إةتةم  س  بممةق لم  علا س تجةس ط) أ بق 



 اا س جة)ا س طيقةس س ج ي س مقستس س تةرع س لن ا  طأض س أ )بق س جأم ةس س  لق 
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, نجمم) ت  ثهثمما طةتةمم  س  بمممةق ة جةتةمم  س ر طمم  ةنة مم)  لمممةمض ذ ممى س تممةس ا يلممقستةس  س تممجةس ط)  تممطس   ثمممة)ت سمةملمم
  [7,8]س تجةس ط)  تطس  لأتج)ك ةس طنتقة) 

ت أل س جةسم س ألةةس مةقسً جيجً) اا ذج ة)ت تمجب)ص س أ )بق ذ ى س جةسم س ألمةةس س جأ  مس ةتمؤثق تةلمً)  -ل
امممما ي) ممممس س جقنطمممم)ت س مط) ةممممس تنممممة  س رجممممق س ةظةلةممممس :   [,:,9]جقنط)تيمممم) ةابةبممممً) س جقنطمممم)ت س  قةةممممس ذ ممممى ستممممت قسق 

COOH, C ═ O, OH  جتمؤة س ذم  تلمن  جأ ممست ذلمةةس  ةمس س ة ةمس ةس ث) ةةمسرجمق  س جة س ةنمل ك رجمق  س لة مة  ة
س نةجة) ةمممس  ض ذ بمممق ذج ةمممس بمممأطس ت ةمممة  ةتيمةمممم جات ممم  س لمممن)   ةأممممّ    [01,00]جأم ةمممس ج ي مممس تة بةمممق ج ي مممس 

 : ةا  سلآتامقستس س تةرع س لن ا   أ )بق  ةجن  ن  طلن  ذ)   ,[02]   )ةس
 قتةطة)ت( , ج)اتيمةم جات   س لن)  س نةجة) ةس  أ بق ج) اا ةتط  س ططةأا  -0
   أ بق س جمقةسجأقاس ج)عةس س طقة س س جةلةذس ج  تر  تيمةم س تةرع س لن ا  -2

ذج ةممس ابمم   ت نجمم)  ,امما ب)ةممس س أ )ةممس ةس م ممس س جمقةتممس جأ) رممس جطم ةممس   أة مم)تعمملا س أج ةمم)ت )ج تيتممب) طممً) جمم) 
إةرم)م طقة مس اا علا س مقستمس  ل ك تة   ي)ة  ,   يلس س أ بق ن  لن  نةجة) ا  نطق  تعجةس س أ بق تتط ل ةتقنةر

س هذلممةض ةل ممك ط) ذتجمم)م ذ ممى طأممض  نةجة) ةممس  تيمةممم تةسرممم طأممض س أ )بممق س جأم ةممس امما س لممن  س ألممةض ةس لممن 
نة ة ة  جتممتامجة   ممل ك جةمم)ا ةعةمقةنتمم -9ة C18جثمم   ةس جقنطمم)ت س نةجة) ةممس س ابمم) ص س نةجة) ةممس  ممطأض س قةرة مم)ت
نج)  , قل س جأيم س أ) ا   طيةث س طيقةس( – ل)طئ س طيقض س تةقض  س هل ةس  طيقةس تطيةس جلاةل  ج  جةس أ جات لس 

أمممض س جةممم)ا س طيقةمممس ذ مممى تذجممم)  جات لمممس جممم  ج ط مممس س طتمممةط  مقستمممس ت ةمممقست س تمممةرع س لمممن ا   جأممم)م   ج ممم) ط)ذتةممم)  ط
  ط)اته  س أج 

 
     وىدافأىمية البحث وأ 

س طيقةمس طمطأض س أ )بمق س جأم ةمس جم  امه  مسقتمس  سإ مى ت مةث س طة م تلمةقةيم  س طيث إ ى تطةةق آ ةمس رمةمم  
م ةس اا س جة)ا س طيقةمس, يةمث ةمت  س تقنةمر ذ مى س لمن ة  س ألمةض ةس هذلمةض  يملا  طأض س أ )بق س جأس تةرع س لن ا 

جأقاس تقنةر س لمن  س ألمةض تة س لمن  س لن)  س نثق تةسرمسً اا س جة)ا س طيقةس ةط) ت) ا تة  ةت   يةث إ ي)س أ )بق 
  ةممت  ج )ق ممس جرجممةع تقسنةممر س لممن ة  تممة  ت مم  نجمم) ,س نثممق تممجةس ط)  تممطس   ن)  مم)ت س يةممس مّ ةأمم س مملض  يمم), س يممق س ججةمم 

بممم ل    -س ألمممةض ةس هذلمممةض جمممأ س تقنةمممر س ن ممما  يممملا س أ )بمممق, جأتجممممة  طمممل ك ذ مممى طقة مممس س تمممتاهص تممم)   
Solid – Liquid Phase Extraction )   (ت)    –س تا تتجةر طلن  نطةق ذ  طقة س س تتاهص ت Liquid – 

Liquid Phase Extraction )س نةجة) ةمس س جمةسم  مةع ةنجةمس ة مت س مهر  لإرمقسا ذج ةم)ت س لبم  ةس تي ةم  ة ج  يةث س 
 ةط) ت) ا تر ل س ت ةث س  )ت  ذ  ستتامس  س جةسم س نةجة) ةس اا ذج ة)ت س لب   ,س جتتامجس  ل ك

 
   وطرائقوالبحث  مواد

 س أمم) ا   طيممةث س طيقةممس س جأيمممجمم  ج ط ممس  2118امما لمميق آلسق جمم  س أمم)   س تممطيةس س جةمم)ا س طيقةممس سذتةمم) تمم  
جم  ج ط مس س طتمةط اما لميق  ةتم)   سذتة) يم), تج) ط)  تطس  أة م)ت س جةم)ا س جملاةل  ذ مى تذجم)  جات لمس ا مم تم   س هل ةس(

نجم) ت    لأ لمطس س طلمقةس س نثةلمس جثه  ج ط تمة  تمة)يةتة  بةمق ا)لمأتة  ةنة يج)   )ة أ  س جسلةق ع)ات  ة م تج  2118
 ) ت تت  اا اتق  س بط)ح يةث ةنة  س طيق تنثق عمةاسً  ذج ة)ت س ذتة)  ن
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 اللازمة المواد والأدوات 

   C18  -تذجم  اب  نقةجةتةبقساةس -
   عةمقةنتنة ة ة 9 -
 ذطةست ج  س  ) رة  , -
 (جةسم نةجة) ةس جات لس  يجض سلآرةت, يجض ن ةق س ج)ا , جةت) ة  , ج)ا ج طق , اهت س جة ةة   -
 

 معالجة المياه البحرية عتيان و ا 
طةستمطس يجمض سلآرةت  جتمط )ً  س جأ جمس اما ذطمةست جم  س  م) رة  سذتة) يم)تم   س تماس طيقةمس س جةم)ا  ةلمأت ذة م)ت

(2M) س جةم)ا س طيقةمس س جملاةل ج يم) ذة م)ت س تي ةم   إ  ذج ةمس   م  ةتامرة   ةط) جم)ا س ج طمق  ةسيمم ةبتم ي)  جم  تتمطةع
س اما تذطم)ا ت ممةق بميةح  جيتةة)تيم),    ت ةمق نطةمق اما مقرمس س يمقسق  ةتامرة  طةةم  ج  س أةسج  س جيجم تأمّ  س أة )ت

س يجةلمس ةط) تم) ا إ مى  مقرمس اما ت ةةمقةةم ر  ذم  ل مك إ ى ا ممس  تة رةم)م  اما طأمض س أ )بمق س  )رةمس   ) س جم ةؤمة
ك إ ى ت ةمق اما س ي) مس س نةجة) ةمس نج) ةجن  ت  ةؤمض ل   ,ت ةق اا نجة  س نتم  ةسلإقر)ع ةتقتةل نقطة )ت س ن) تةة 

  ةجم  س ججنم  تةلمً) ت  ةيممث [0]  طأض س أ )بق جث  تية  س نقة  ج  س نمقة  س تمستما إ مى س نمقة  س ثهثما    س م 
جة ةممة  إقرمم)ع س  تممقست إ ممى س  جممثهً  س لممةسقم,قةممس س تمما ةتمم   ذ يمم) ت ةممق امما ي) ممس طأممض ةتطممةق امما س  لممطس س جةنقةطنت

   [2] س نطقةت     س  ةس نطقةتةت إ ى 
إ مى س جاتطمق اما  ة   متس أة )ت س ج) ةس س جلاةل  جط)لمق  اما تةذةمس جينجمس سلإبمه   ةلأتتطأً)  ت ك س تط)ل, 

جةنقةجتمق ط)تمتامس  جلماس  1440ا تمق  تم)طسجط)لمق  طة  ي)تم  تقلمةية  ,تتقع ة ت ججن  ج  تر  س  ة)  طأج ةس س تي ةم 
يجممض جي ممة   تمم)طسس أة مم)ت س ج) ةممس س جقلمميس طة  تجلمميج   تض ت ممةث امم)قراج )تممطس ةامما ظممقة  جمم  س يج)ةممس جمم  

تممؤمض إ ممى تاقةممل إ  الممض مقرممس س يجةلممس ت قةطممً)   2 إ ممى 942يةممث تمم  الممض س يجةلممس جمم   ( 70%   سلآرةت
س جأم ةس ا مممط   أ )بمممق  ط)  تمممطس   أة ممم)ت س جةريمممس  تيمةمممم س لمممن  س ألمممةضس جأ ممممست س ألمممةةس ةبةمممق س ألمممةةس   جأممم)م  

 (speciation اس  ممل ك اه مم  تمم  ستممتطمس  عمملا س أج ةممس(طهلممم mL0   جمم  جي ممة  س ر طممg/L) 0111 جمم  ترمم  تثطمممةط )
 mL  م تم  تقلمةح   [0,2] مقرس ج ةةس 4قسق  ذ م مقرس ي جن)  جظ   س أة )ت اا تةلأ ل ك طأم ,قةسةس  لطس س طنت

ب  س ة  اجبمص  تيمةمم س تقنةمر س ن ما   أ )بمق س    بلة :يةث  تجت إ ى  اا ن  جق  ج  س جة)ا س طيقةس 0111
,  ةبم)ق طأمم ل مك إ مى ستمت ت)ج س رمرا س هذلمةض س جأم ةس تج) س ث) ا ا م اجبص  تيمةم س ررا س ألةض  يملا س أ )بمق

    ذ  طقة  س لق  طة  س تقنةر س ن ا ةس تقنةر س ألةض  يلا س أ )بق س جأم ةس 
 
 

   C18تجييز وتحضير عمود 
ت )طةل ةةلأ اةي) س تة ةس س جطأّ  طتهت  ج  سةنت)مةم  س تما تتمتطةأ تثطةمت  عا (C18ة ا سةتة ة   س طتذجم  

س جأممم)م  س جقتططمممس طرجمممق ذلمممةةس   ا)بمممس رجمممق س يةممممقةاةل س ن)قعمممس   جممم)ا( ةس جةرمممةم  اممما تةتممم)ط   ةةمممس لمممأةلس تة 
س رجممق س ألممةةس  نممل كة  ,س رجممق س أطقةممسة   ةممسس مط) طمم) يجةضطتثطةممت س جأمم)م  س جقتططممس  يةممث ت ممة  عمملا س ذجممم  ,جأتم ممس

ذممم  مقستمم)ت يممة  عمملس س أجممةم ة ممم  لممقت (   cetateA -riTitrilo N: NTA  س اممهتتجة ممة ثهثمما س بمم ةق  جثمم  
 ,س طمم)قطةتةقست ,طة ممت ت   مم   مممق  نطةممق  ذ ممى تثطةممت طةمم  ةستممأ جمم  س جقنطمم)ت س ألممةةس جثمم  س بمم)مست س يةةةممس يةممث



 اا س جة)ا س طيقةس س ج ي س مقستس س تةرع س لن ا  طأض س أ )بق س جأم ةس س  لق 
 ذط)س, ةتة                                    C18ذ ى ذجةم  ة ة ة  ةسمجب)ص جأ مست  س جأم ةسعةمقةنتةن -9ط)تتامس   
 

 :2 

طأممض س رةممةت ةس لةت)جة مم)ت س ج ي ممس, جطةمممست  ,طأممض س لة ممة ت ةس تممتقست ةس تممتةقة ت ةس لةتمم) تس جامممقست,  ,س نمم)ا ة 
س لمممةسقم س جأم ةمممس س يمممق  ةس جأ ممممست س جأم ةمممس س هذلمممةةس   نممم  ,[4,0] س يلمممقستس لطمممةق, جطةممممست س ذلممم)ل, جطةممممست 

ةم ج  س طم)يثة  جم  ترم  ابم  جقنطم)ت س  يم)س علس س أجةم ج   ط  س أمت  ستتامسج   .طيلس س أجةم تجيتررس جلية س   
س جةم)ا  جم س أ )بمق س جأم ةمس  ذممم نطةمق جم  ة م طة ت مقست)ت ذمةم  ستمتامسج  اما ابم  س ططةأةس,س جأم ةس ج  س جة)ا 

 : [7]س طيقةس
لممج  ةس ةتممة  جمم  س ل تممق  يةممث ةتةلممأ س قةممرة  جمم  س طممة ا سةت ممة  بممه تر)قةممً)  لممج  C18 ةتةسرممم ذجممةم 

ط)تممتامس   عمملس س أجممةم ةرممل ت  ة لممط    ج ممأ تتممقل ةا مممس  س قةممرة  تث مم)ا جممقةق س جي ممة  س جمم) ا جمم  اه مم س امم)ص 
 :ةل ك  ط  جقةق س أة )ت س ج) ةس ذ ى علس س قةرة  ةا  سلآتاس جي) ة  س تا تجقق ذ ة  

 mL 20   ج  س جةت) ة 

 20  mL  ت) ة ج  تر  إرس س س رة)م  ج  س جة ج  س جة)ا ث ) ةس س ت طةق 

 21 mL  جمم  يجممض س رةت(2M)  جمم  ترمم  إرس ممس سلآثمم)ق س  مملق    أ )بممق ةس لممةس ل س جتةسرممم  جتممط ً) ذ ممى
 س قةرة 

  mL 20   ذ)م  س ططةأا )إ ى ةلأي pHس م مقرس ج  س جة)ا س ج طق  لإرس س س رة)م  ج  س يجض ةس 

 mL 5   01  ج  س جةت) ة  ةج  ث mL   ث ) ا س ت طةقج  س ج)ا  

  mL/minيةس اط ت مق تت)تتتةنةس ةطتقذس تجقةقعةمقة جلاس  ت)طسذ ى س قةرة  طة  س جي) ة  س ت)ط س ت  تجقةق
4  

  
  :  Hydroxyquinoline   (8-HQ) -8ىيدروكسيكينولين -8تجييز وتحضير  

 (0 ةلمممن  عمممملس س جقنمممل س بممممط )ذا جأ ممممست جتممممت ق  ة ةةممممس جمممأ س أمةممممم جممم  س لممممةسقم س جأم ةمممس, امممما س رمممممة  
 [ 02] يلس س جقنل جأ طأض س لةسقم س جأم ةس  س تلن ض تع  ثةسطت  تتأق 

 
 3032الشاردية تساوي  ةفي وسط مائي حيث القو  HQ-8 -لمعقدات معدناثوابت تشكل   (2الجدول)

 درجة مئوية 82ودرجة الحرارة 

 Cd Co Cu Fe Mn Ni Zn Pb V س أ )بق

log  7 78 8 65 12 56 14 5 6 8 9 27 8 56 214: 10 97 

 
جم   س جأم)م ابم  ةتقنةمر  اماعةمقةنتةنة ة ة  اا س أمةمم جم  س تططة م)ت س نقةج)تةبقساةمس -9جقنل س م امس  ستتج 

إ ممى ت  طأممض س طمم)يثة  تلمم)اةس عمملس س جقنممل إ ممى س جةمم)ا س طيقةممس  تأ ةممم س لممةسقم س جأم ةممس  إلمم)ق  [13,14]س جةمم)ا س طيقةممس 
س جأ مممست س جتلمن س امما تمم  تي ةم    )K -utylB-soIhyl étM(MIBK étoneطس )ةجم  ثم  إذمم)م  س تمتاهص طةتمم

عمة HQ-8س لض ةجقجر  م  تر)قةمً) طم) قجر س جقنلعلس   [00](AAS) س طةق س ألةض طةستطس جطة)اةس س جتب)ص س لقض
 Mطتقنةمر  ج م  جي مة  ة ي  طتية س اا س ةت)ط س يجلةس   ل ك ت  تيلةق  جقنل ب ل   ة  س  يه  ط) ج)ا ة ن 

س أممم س نطمق جم  س أ )بمق  إ مى تيةةم عملس س أجم   ةيمم    M 2 [07] تقنةمرا يجمض ن مةق س جم)اجم   جي ة  اا . 1
 نما  C18طس ذجمةم )طةتم يررعم)ةجم   HQ-8طس جقنل )طةت ذ ى جأ مست ث)طتس س جة)ا س طيقةسس جتةسرم  اا س جأم ةس 
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س لمممن  س ألمممةض ةس هذلمممةض  يممم) ط)تمممتامس   اممما جأقامممس س تقنةمممر س ن ممما  يممملا س أ )بمممق  ابممم ي) ةتي ة يممم) إ مممى ةبممم)ق
 س اب) ص س نةجة) ةس  يلا س جقنط)ت 

 
 الذّرية  الامتصاصمطيافية 

, ة ممم ستممتجام   يمملس س  ممقض س جمقةتممس س لّقةممس  تيمةممم تقسنةممر س أ )بممق س جأم ةممس ص  مم تمم  ستممتامس  ت  ةممس س جتبمم)
  عمملس   Varian -220جم   ممةع  ( pectrometerSbsorption Atomic A :AAS  س مملقض س جتبمم)صريم)ر 

ت  ةمس س  يمل, تتمتام  عملا س ت  ةمس  تي ةم  س أ )بمق س جأم ةمس اما ذة م)ت ذ) ةمس س تقنةمر  تي ة ةتمة :س ري)ر جمرةم طت  ةتمة  
س ملّقض,  س ت  ةمس  س جتبم)ص تطةً), يةث ةمت  يمق  جمرة  جم  س يمةسا ةبم)ر س تمتة ة   تة ةمم مقرمس يمقسق  ج )تمطس  يممةث 

تؤمض إ ى   تة ةم يقسق  ذ) ةس ب)ر س قبة  يق عا ت  ةس س لق  س  قساةتا ةعا ت  ةس لمةم  س يت)تةس تأتجم ذ ى  س ث) ةس
ستممتامجت امما   س جتبمم)صتممؤمض إ ممى يمممةث ذج ةممس  جقتلأممساممق  جبمم ةع جمم  س  قساةممت ةتيجمم  مقرمم)ت يممقسق   تتمماة 

جممق  طتممطل ذج ةممس  01 )بممق س جمقةتممس  ممم سرمسم طج مممسق جطة)اةممس س  يممل امما ذج ةممس س تي ةمم  نممة  تقسنةممر س أ مقستممت ) عمملا
  س لب  ةس تقنةر

 
 النتائج والمناقشة 

 
A  - دراسة التوزع الشكمي لمعناصر النذرة في المياه البحرية السطحية الشاطئية  

1-A  -    تحديد التركيز الكمي لمعناصر الثقيمة في المياه البحرية  

ةتلممة  إ ةيمم)  يقةممس تمم  تقلممةيي) ةتيجةلممي) طةستممطس يجممض سلآرةت ذمم) ا س   مم)ة طأممم سذتةمم)  س أة مم)ت س ج) ةممس س ط
-M. 4( ج  تر  س يبة  ذ ى جي ة  طتقنةر  ي) ا HQ  M 140-8ج  جي ة  نجةس ب ةق  

01X 0 

 (2 9  ذ ممى  ةجتمم  س طمس ةممسعمملا س جي) ةمم   pH مقرممسإذمم)م  لممطط  ةتمم  نمم  جمم  س جي) ةمم  س تمم)ط س س  )ترممس تجررمم
تجقةممق س جي) ةمم  س  )ترممس ذ ممى تذجممم  ج لبمم س جمم  تمم     هتممت قسق  جممم   بمم  تمم)ذس ةتقنممت  ممة  س جة ةممة ط)تممتامس  جي

C18 يمةس اط ت مق طجت)ذم  جلاس طةقةتت)تتتةنةس ةطتقذس تجقةقmL/min  4   ج م)طأمم س  تيم)ا جم  ذج ةمس س تجقةمق  
10) جم  جم  امهت س جة ةمة  01 طممط تم  نم  ذجمةم 

-2
 M) رس مس لمةسقم س أ )بمق لإ ث ) ةمس س ت طةمقةم)ا س جيلمق  اما س ج

2+ س ق ةتمةس  
Ca , +2

 Mg ,+ Na,+ K ستمتقر)ع س أ )بمق س جأم ةمس س جمجبمس ذ مى ذجمةم ةتم  س أجمةم   اما( س أ)  مس
C18 طس يجمممض سلآرةت )طةتممم(2M)  ةلمممأت نجةمممس س يجمممض س  )ترمممس اممما ذطمممة  جممم  س  ممم) رة  س جأ جمممس  ةمممت  تي ةممم  

تمم  تيمةممم س أ )بممق س جأم ةممس امما    (AAS   س مملقض س جتبمم)صق  تمم)ط ً) ط)تممتامس  ريمم)ر جيتةسعمم) جمم  س جأمم)م  س جمملنة 
( 2ج  تر  س تلنم ج  تنقسقةس س  ت)   ةم تي) ةعلس جم) ةةلمي  س رممة    ي) لتذتة)  ثهث ذة )ت جلاةل  ج  ج ط س س 

 س ت) ا:
 
 

 خمصة من المياه البحريةلبعض العناصر المعدنية المست ) (µg/L(  التراكيز الكمية8الجدول )
 . pH 808 عند     C18والمحتجزة باستخدام عمود HQ-8بمحمول  

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أ بق



 اا س جة)ا س طيقةس س ج ي س مقستس س تةرع س لن ا  طأض س أ )بق س جأم ةس س  لق 
 ذط)س, ةتة                                    C18ذ ى ذجةم  ة ة ة  ةسمجب)ص جأ مست  س جأم ةسعةمقةنتةن -9ط)تتامس   
 

 :4 

0س تي ة       14100 14142 14177 14002 24:01 44201 14209 0.097 24170 44020 

2س تي ة       14109 14147 14181 14089 249:1 44029 14204 0.088 24101 44190 

0س تي ة       14104 14149 14172 14000 24901 440:9 14224 0.081 24181 44289 

 44072 24171 0.089 14202 44090 249:1 14042 14177 14140 14107 س جتةتط

س  يقس  
 س جأة)قض

0.003 0.001 0.012 0.031 0.013 0.005 0.081 0.005 0.020 0.020 

 
  س  يمقس  س جأةمم)قض بم ةق رمممسً ججم) ةممم  ذ ممى ت  إقسقةمس س رةممم   أج ةمس س  ةمم)س إل  هيمظ جمم  عملس س رمممة  س تن

 اب  ةتقنةر س أ )بق اأّ) س ةجةثة س ة  س تي ة  س طقة س س جتطأس اا ذج ةس
نجم)  هيمظ ت  رجةمأ تقسنةمر س أ )بمق س جمقةتمس ت مأ لمج  س يممةم س ططةأةمس  تقسنةمر س جأم)م  اما س جةم)ا س طيقةمس 

 تمطةً)  ظةلمس ةبةمق ا)لمأس  س أم) ا   طيمةث س طيقةمس س تما تأممّ تةج) ت  س أة )ت ت  تالع) جم  ج ط مس س جأيمم   ,س ططةأةس
( س لة  ةطمة  س يممةم س ططةأةمس  تقسنةمر طأمض س أ )بمق 3ةعلس ج) ةةلي  س رمة     نثةق ج  س  لطس س طلقةس س جات لس 

  [17]س جأم ةس اا س جة)ا س طيقةس
 

 [17] ( لبعض العناصر المعدنية في المياه البحرية µg/Lاكيز الطبيعية ) (  التر  3الجدول ) 

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Zn Pb V س أ بق

 240 00 1 . 7 40 1 . 0 241 140 01 1 1410 127 1 س تقنةر

0 
 
A -   -2 واللاعضوي لمعناصر المعدنية العضويتحديد الشكل  

 س ألممةض س رممراس أة مم)ت س تمم)ط س ط ةممس تيمةممم  سذتةمم) جمم   لممس ج ط ممس  )mL011 جيمممم   اممل يرممة  ت  ممم تمم  
س جيلمممق   C18( ذ مممى تذجممم  µm 1440  طأممم تقلمممةيي) ا ممط عمملا س يرمممة س جممقتطط ط) أ )بممق س جأم ةمممس ةل ممك طتجقةمممق 

  ط)تممتامس  جلمماس طةقةتت)تتممتةنةس  طأممم س  تيمم)ا جمم  ذج ةممس س تجقةممق   ممة  ط تمم  نمم mL/min 4جتممط ً) ةطتممقذس تجقةممق
10)امهت س جة ةمة  جي مة  جم   mL 01 ذجمةم طيمةس ا

-2
 M)  ةل مك جم  ترم  إرس مس  جةم)ا ث ) ةمس س ت طةمقس جيلمق  اما

2+  لةسقم س أ )بق س ق ةتةس 
Ca  ,+2

 Mg ,+ Na,+ K)  تم  ستمتقر)ع س أ )بمق س جأم ةمس س جمجبمس   س أجمةم ااس أ)  س
اممما ذطممة  جممم  س  ممم) رة   س جتمممتامجسس يجممض  ةلممأت نجةمممس يةمممث  (2M)طس يجمممض سلآرةت )طةتمم C18ذ ممى ذجمممةم 

جم   مةع   ت  ةس س  يمل( س جتب)ص س لقض جطة) س جأ جس رمسً  ةت  تي ة  جيتةسع) ج  س جأ)م  س جلنةق  ت)ط ً) ط)تتامس  
Varian -220       تقسنةمر ( 5ةاما س رممة    لمةض   جأم)م  اما س أة م)ت س جمقةتمس( تقسنةمر س لمن  س أ4ةطمة  س رممة
 هذلةض  ي)  س لن  س 

 
   غير قابمة لمكشفC18 (nd.) الشكل العضوي لمياه البحر محددة باستخدام عمود ( فيµg/Lالعناصر المعدنية )(   تراكيز 4الجدول )

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أ بق
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0   س تي ة   nd 0.011 0.013 0.356 2.175 1.815 0.090 0.074 1.7305 2.7625 

     س تي ة 
2 

nd 0.013 0.015 0.389 2.145 1.764 0.085 0.074 1.725 2.7425 

    س تي ة 
0 

nd 0.014 0.011 0.3675 2.115 1.784 0.079 0.074 1.735 2.839 

 nd 0.0125 0.013 0.371 2.145 1.775 0.081 0.073 1.730 2.781 س جتةتط

س  يقس  
 س جأة)قض

- 0.0013 0.0016 0.0137 0.0245 0.0219 0.0049 0.0041 0.0041 0.0416 

 

 الشكل اللاعضوي لمياه البحر ( فيµg/L(  تراكيز العناصر المعدنية )5الجدول )
 )عبارة عن الفرق بين التركيز الكمي وتركيز الشكل العضوي(

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أ بق

0   س تي ة   0,035 0,031 0,053 0,156 0,775 2,415 0,128 0,022 0,331 1,463 

2    س تي ة   0,038 0,033 0,055 0,189 0,745 2,364 0,169 0,014 0,325 1,343 

0    س تي ة   0,034 0,034 0,051 0,168 0,715 2,414 0,145 0,009 0,335 1,439 

 1,381 0,330 0,015 0,151 2,410 0,745 0,171 0,053 0,033 0,036 س جتةتط

س  يقس  
 س جأة)قض

0,002 0,002 0,002 0,017 0,030 0,029 0,021 0,007 0,005 0,064 

 
    أ )بق س جأم ةسس  طأض س ت) ا س  تل س ج ةةس  تةسرم س لن  س ألةض (7    س رمة ةةةط
 

         درجةو  C18لتراكيز الشكل العضوي لبعض العناصر المعدنية في المياه البحرية باستخدام عمود  )%( (   النسبة المئوية6الجدول )
 pH= 808  ثلاث عينات مأخوذة من نفس منطقة الأعتيان(,nd .)غير قابمة لمكشف   

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أ بق

0    س تي ة   nd 27 21 81 84 40 40 88 94 70 

2    س تي ة   nd 29 20 78 84 40 00 90 94 78 

0    س تي ة   nd 2: 09 7: 80 42 00 9: 94 77 

 nd 29 21 7: 84 40 07 94 94 77 س جتةتط

 
, جمأ جهيظمس ت  (94%  ط تمطس 09Cذجمةم نطةمق ذ مى س ل) م)مةة   مم تثطمت طلمن   تلةق س  ت)   س ت)ط س إ ى ت :

عمملا س  تةرممس ذ ممى س  لممس س نطةممق    ل) مم)مةة  ترمم)ا تممم   ,س جمقةتممسامما س جةمم)ا س طيقةممس  ~ µg/L 2  مم  ط مم  س ن مماتقنةممر س 
 اا تث )اس ط)يثة  نثةق ج   ةرمس ا)بس س يةمقةاةطةس ة مقت  ذ ى تلنة  جأ مست جتت ق  جأي) س جقنط)ت س ألةةس لست 



 اا س جة)ا س طيقةس س ج ي س مقستس س تةرع س لن ا  طأض س أ )بق س جأم ةس س  لق 
 ذط)س, ةتة                                    C18ذ ى ذجةم  ة ة ة  ةسمجب)ص جأ مست  س جأم ةسعةمقةنتةن -9ط)تتامس   
 

 :7 

ذ ممممى ت  س جممممةسم س ألممممةةس  [02] تنممممم س طمممم)يثة ط) جقنطمممم)ت س ألممممةةس س ج ي ممممس,   هقتطمممم)ط ل) مممم)مةة  ت مممم  ةجةمممم   مقستمممم)تي  
 أ طأض س جأ)م  ةابةبً) س ل) )مةة   اة ةس ةابةبً) س طقةاة ة  تلن  جةسم ذلةةس لمةم  س تت قسق جة س ن ةق 

% جمم  س  يمم)س س ن مما س ج يمم  امما س جةمم)ا ةنممة  ذ ممى لممن  جقنطمم)ت ذلممةةس ططةأةممس :7ت   (7  س رمممة ةةطممة  
 إ مى  جلمةق  [01] س جقرمأ ةقمت اماس تا  ت كعلا س  ت)   جأ تتط)ط  , 09Cذجةم   علا س  ةجس  م تةسرمت ذ ى إيةث 

جقنطممم)ت ذلمممةةس  ممم)مق  ذ مممى تثطةمممت س  يممم)س طتمممطل سيتةس يممم) ذ مممى جةس مممأ لممم)بق   يممملس ت  س جةممم)ا س طيقةمممس تيتمممةض ذ مممى 
امما ذج ةممس  لتمم  س مملة  ستممتأج ةس س أجممةم  [00]س طمم)يثة  جممأ ت ممك س تمما يبمم  ذ ةيمم) تةلمم)ً  عمملا س  تةرممس جت )قطممس, س أ بممق

 إ ى س ط)يثة عؤ ا  تل)ق% ج  س  ي)س س ج ي  ذ ى لن  جقنط)ت ذلةةس(  نج)  70اب  س  ي)س س جقتطط ذلةةً)  
  ة ة  طتثطةت س  ي)س س جقتطط ذلةةً) ةس لض ةنمة  يممةث س  لمل  ةس  م)ت  ذم  س  لمطس س لةتةطه نتة ةمس  C18ت  ذجةم 

اما س طة مس إ  ت ةك علة  س أ بقة   ؛تج) ط)  تطس   نقة  ةس نةط) ت ةس تا تنة  ذ ى س  ) ل لست اب) ص عةمقةاة ةس 
عملا س جأ ممست لست  جرجم ة  ةس ةنتمرة  ذ ى لن  جأ مست  ذلةةس جأ س ن مةق ةسرمس  ب) ط)ً ةتيةث  س طيقةس جتل)ط ,
جم   س نمقة جم  ترم  ابم   C18س قةرة م)ت س تم) طس س لمي س ة ذجمةم  [00] س ط)يثة  اا س جقرأ, ستتام  لي )ت ت) طس

 ا مط%  2 ة س لمي سس تم) ل  س قةمرة س ج ي  ةتثطت ذ ى  س نقة % ج   7:  ت  ة س جة)ا س طيقةس, ة م ةرم عؤ ا س ط)يث
ذ مى نثةمق جم  س مقستم)ت تنممت   % 20طيممةم  اا ترقطت م) س  تطس س ج ةةس   لن  س ألةض ن) ت     مC18ذ ى ذجةم 

ةس تقيمةس ت يجم) إجم) ت  ةنة م)  ذ مى لمن  جقنطم)ت ذلمةةس عةمقةاة ةمس  C18ت  علة  س أ بقة    ةتثطتم)  ذ مى ذجمةم 
    [04] ذلةةس ت) طس س لي س  ةةس تة ذ ى لن  جأ مست

  علا س  ت)   عا C18ذ ى ذجةم طلن  نطةق تثطت طيتل س  ت)   س جمة س اا س رمسة  س ت)ط س  هيظ ت  س يمةم ة 
% جمم  س يمةممم  :4::جمم  ت   يةممث تي مم  , يمةممم  ذ ممم مقستممت  [0] س جقرممأ ةسامم  جممأ س  تمم)   س تمما يبمم  ذ ةيمم)ذ ممى ت

  ترمممق  9% ذ ممم مقرممس يجةلممس  0: -%  97ة  :74ذ ممم مقرممس يجةلممس  ةنممة  ذ ممى لممن  جممةسم ذلممةةس جأ ممم 
طم مس يتمى سلآ ,  نم   سطة  علا س جةسم ةس يمةم بةق جأقةا س قتط)طسلإل)ق  إ ى ت  ططةأس س جةسم س ألةةس ةنل ك ططةأس 

 [ 02]ج  س جأقة  ت  س يمةم ةلن  جأ مست ذلةةس ةجأ مست بقةةس 
, ططةأةممً) ذ مى لمن  جمةسم ذلممةةس ةتةسرممس  % جم  س ج   ةمر 40ة جم  س  ةنمم   % 07ت  ةتلمةق س  تم)   س تم)ط س 

نثةمق  مقستم)ت  تلم)قت تر)ا س جقنط)ت س ألةةس س ج ي س اما س جةم)ا س طيقةمس  ة س أ بق  ة  يل جتةتطست لس  ةم  ذ ى جج)
ةممم س  ةنمم  ط) جقنطمم)ت إ ممى ت  س  ةنمم   مم  جةمم  لمممةم ترمم)ا تلممنة  جقنطمم)ت  ذلممةةس جأ ممم  لممأةلس س ثطمم)ت  نجمم) ت  تأ 

 ذلمممةض س طمممقةاة ة   جقنمممل أمممم  س ألمممةةس ةأتجمممم ذ مممى س جمممةسم س ألمممةةس ةططةأمممس س يةممم)ا س طيقةمممس, ذ مممى تمممطة  س جثممم)  ةج 
, تج) ط)  تطس   ج   ةر اج  س جأقة  ت  علس س أ بق ةتم ك تم ةنً)  [0]ن ةقةاة ا( لمةم س  مق  ذ ى س قتط)ط جأ س  ةن  

نج) س م  ةجةم   تلمنة  جقنطم)ت ذلمةةس  س طيقةس س جة)اتآ   جأ لةسقم س ن ةق س أ) ةس س تقنةر اا جل)طيً)   ن)مجةة  يةث ة
  [02]بقةةس جتةتطس س ثط)ت

 (ng/L 89 ~)  قبم)ص س ن ما   ة إ  س تقنةمر س لم ,% 94 س قبمم)ص ط  مت  تمطس س لمن  س ألمةض  أ بمقة 
  ةجأ ل ك تظيق س  مة  س جةرمةم  GF-AASجتب)ص س لقض يتى ط)تتامس  ت  ةس س  )ً ةرأ  تيمةما بأطً)    )ةس ةت قةطة

 س طممةض مقستمم)ت تمم)ط س امم)قج س طيممق جممأ  تمم)   طمم)ط تلممنة  جقنطمم)ت ذلممةةس جأ ممم   عمملا س  تمم)   تت عمملس س أ بممق  جةم 
ةس جأ مممم  اممما جةممم)ا س جيمممةط % جممم  س قبممم)ص س ج يممم  ةتةسرمممم ذ ممى لمممن  جقنطممم)ت ذلمممة  80) ت  تنممممتيةمممث  س جتةتممط
 Narragansettجمم  س قبمم)ص س ج يمم  ةتةسرممم ذ ممى لممن  جقنطمم)ت ذلممةةس بقةةممس امما يممةض %  75 ة س يمم)م ا

(USA) [9] اا س ة ة)ت س جتيم  س جقةنةس  
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جمأ س  تم)   س تما يبم   % ط) لمن  س ألمةض 77( طمل  س ر مك ةتةسرمم ط تمطس 7ةةتط)ط  جمأ جم) رم)ا اما س رممة   
% ج مم   30تةتةمم)ا ةتةسرممم ذ ممى لممن  جأ مممست ذلممةةس, طة جمم) % جمم  س  70إ ممى ت   ةستلمم)ق   ةس مملة [9] ذ ةيمم) س طمم)يثة 

  .ةنة  ذ ى لن  جقنط)ت  ذلةةس
يةمث ةنمة  جقتططمً) ةتةسرمم اما س جةم)ا س طيقةمس ذ مى لمن  جقنطم)ت  ذلمةةس  س ن)مجةة  ج  س جأقة  ت  ذ بقة 
   تقتمل اما س قتمةطة)ت س طيقةمس, اما س جةم)ا س طيقةمس نة م  ةجةم  نج) ت م  ةتةسرمم طتقسنةمر ج اللمس رممسً  ,[0]س ن ةقطلةسقم 

 رذممم  س لمممن ا بمممأطً) اممما عممملا س طقة مممس, ة مممل ك ن) مممت  تمممطس س لمممن  س ألمممةض بةمممق  )ط مممس   نلممم  ججممم) ةرأممم  تيمةمممم تة 
ابةبممً) ت  ج ط ممس س ذتةمم)  عمما ا ةممق   تممطةً) ط) ن)  مم)ت س طيقةممس س يةةس ةممس ةس  ط)تةممس س تمما تممرةم س جةمم)ا طمم) جةسم س ألممةةس 

 س جات لس  
  ةنجمم) عممة جهيممظ جمم  س رمممسة  س تمم)ط س, ةجنمم  س  ممة  طممل  س طقة ممس س جتطأممس امما تيمةممم س تقنةممر س ن مما طلممن  ذمم)

عملس جم  ةتر مى  ة ةس ألةض  طأض س أ )بق س  لق  اأّ) س ةتمقةأس يةمث ي  مت تنقسقةمس رةمم   رجةمأ س أ )بمق س جمقةتمس
س طقة ممس تةممس ي) ممس ت ممةث تممةسا ذ ممى جتممتة  , ة مم  تجظيممق س جأةمم)قض س جمم الض   أة مم)ت س جمقةتممس س  يممقس اممه   ةجممس 

 ذ ى جتتة  س جةسم ةس جي) ة  س نةجة) ةس س جتتامجس تة س تأ)ج  س ةمةض جأ س أة )ت 
 

 

  -Bمختمفة لتوزع الشكمي لمعناصر النذرة في المياه البحرية عمى أعماق ا 
 تممم ّ عمملا س جةمم)ا     نمم  س تمم)ط س,امما س ترمم)قل   ج مم) ط)تممتامس  جةمم)ا طيقةممس  )مجممس جمم  س ج ط ممس س لمم)ط ةس ةس تممطيةس

نج) ت  س جة)ا س تطيةس جأقلس  , ي) ا)لأس  لأ لطس س طلقةس تنثق ج  بةقع)إس ططةأس س ن ةس   جة)ا س طيقةس يةث   ىذ
   س جب)مق س جات لس  يةسا س رةض جط)لق  س لض  م ة لةي) طنثةق ج  س ج ةث)ت لست 

 أ )بق س  لق  اا س طة س س طيقةس  ج ) طلال طأض س أة )ت س طيقةمس جم   ل ك ةط ةس جأقاس س تةرع س لن ا س ططةأا  
 ج مم)  ةمقستممس ت ةممق س تقنةممر امما س أجممةم س جمم) ا  طيممم ةجمم  تذجمم)  جات لممس   ج ط ممس س طتممةط( ج ط ممس طأةممم  ذمم  س لمم)طئ

  .س ألةض ةس هذلةض ة اا لن   تةرذة  س تقنةر س ن ا  ن  ذ بق طتيمةم
ذ مى س أجم   ى ةتمميطم  طس )طةتم ,  3 ة   2  ,  0 عما:س طيقةس ذ مى ذمم  تذجم)   س أة )ت سذتة) تجت ذج ةس 

  س يجةلمسمقرمس ة مم تم   ةم)س ذطةست جأ جس ةجيلق   يلس س  مقض, يةث ت  ةلأي) اا  س ذتة)  اا جن) س جط ةل 
  ;  PSU 27.0)س ج ةيمس  مقرمس ةنمل ك  ( 9410  ;  8490 ;  8480  ان) مت ذ مى س تمةس ا س ذتةم) جط)لمق  اما جنم)  

29.0 PSU ; 32.0 PSU   جةنقةجتق  1440طس جقلح )ح س أة )ت طةتةتقل ةت  
مممم امما س يرمم  س ة  س تقنةممر   نمم  ذجمم جمم  نمم  ذة ممس ت)طأممس  ( mL 011  ة جتطمم)ط  يرجممة  تجاممل س ن مما يةممث يج

طممة  س تقنةممر س ن مما  ألممةض نجمم) عممة جةلممح جتممط ً) يةممث تمم  ستممت ت)ج س تقنةممر س هذلممةض جمم  س لممق  سةس ثمم) ا س تقنةممر 
س تي ة مممما  س أجمممم امممما نممممه س يمممم) تة   ج مممم) طمممم لس    (:ة   (9(  8ة   سس ألممممةض نجمممم) عممممة جةلممممح امممما س رممممم رةس تقنةمممم

 س لقض   س جةبة  ت)ط ً) اا ذج ةس ستتاهص س أ )بق ةتي ة ي) طةستطس ري)ر س جتب)ص
 
 
 

 .مياه بحرية مأخوذة عمى أعماق مختمفةلبعض العناصر النذرة في (  µg/L) (   التراكيز الكمية7) الجدول

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أج    (



 اا س جة)ا س طيقةس س ج ي س مقستس س تةرع س لن ا  طأض س أ )بق س جأم ةس س  لق 
 ذط)س, ةتة                                    C18ذ ى ذجةم  ة ة ة  ةسمجب)ص جأ مست  س جأم ةسعةمقةنتةن -9ط)تتامس   
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0 0,098 0,21 0,11 0,98 9,15 7,24 1,98 0,145 2,54 4,27 

2 0,064 0,14 0,085 0,65 6,15 4,28 1,73 0,078 1,89 3,78 

0 0,015 0,09 0,044 0,42 3,16 3,58 1,22 0,052 1,24 2,84 

 س  يقس 
ة)قضس جأ  

0,042 0,060 0,033 0,281 2,995 1,943 0,387 0,048 0,650 0,727 

 
ذ مى  ,جأ ترسةم س أجم  ج يةظ ص طلن  تت )ت  س تقسنةر س ن ةس  رجةأ س أ )بق س ت)ط س  (8  س رمة  هيظ ج   

  ترمم  جممة     0ذ ممى ذجم  ng/L 09س تمطح إ ممى س  ةجمس ذ ممم  ng/L 100س نم)مجةة  جمم   ةم الض تقنةممرتمطة  س جثمم)  
  µg/L049 طيمةم   ن)   0ذ ى س تطح طة ج) ذ ى ذج   µg/L 9 طيمةم س تقنةر ن) س ج   ةر ا م 

 س طمةض  لس ج يى س ت ةقست ةس تمةرع   نم)مجةة  ةس  يم)س ةس قبم)ص اما س طيمق [04] اا س جقرأ  يظ س ط)يثة 
 إ س تطيةس تذ ى ج   اا س جةم)ا س أجة مس   ج  س أ )بق س جمقةتس اا س جة)ا ذمم نطةقس جتةتط, يةث ةرمةس ت  تقسنةر 

, س ج ةيمس س طيقةمس ةابةبمً) اما ي) مس س نم)مجةة  مقرس س ت ةقست اا س تقنةر طة  س تطح ةس أج   ي) ذه س ط) ت ةقست اا
 ةس تقسنةر س ألةةس ةس هذلةةس تظيقع) س رمسة  س ت) ةس:

 
 رة في مياه بحرية مأخوذة عمى أعماق مختمفة.لبعض العناصر النذ(  µg/Lالعضوية )(  التراكيز 8) الجدول

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أج    (

0 0,005 0,02 0,011 0,44 4,01 0,37 0,74 0,046 0,43 0,73 

2 0,003 0,043 0,018 0,34 2,28 0,6 0,77 0,024 0,68 1,89 

0 0,002 0,024 0,02 0,23 0,92 0,82 0,34 0,02 0,26 1,73 

  س  يقس
 س جأة)قض

0,002 0,012 0,005 0,105 1,549 0,225 0,240 0,014 0,211 0,629 

 

 لبعض العناصر النذرة في مياه بحرية مأخوذة عمى أعماق مختمفة.(  µg/Lاللاعضوية )(   التراكيز 9) الجدول

 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb V Zn س أج    (

0 0,093 0,19 0,099 0,54 5,14 6,87 1,24 0,099 2,11 3,54 

2 0,061 0,097 0,067 0,31 3,87 3,68 0,96 0,054 1,21 1,89 

0 0,013 0,066 0,024 0,19 2,24 2,76 0,88 0,032 0,98 1,11 

 س  يقس 
 س جأة)قض

0,040 0,065 0,038 0,178 1,454 2,157 0,189 0,034 0,597 1,241 

 
(,  ا مم :( ة س رممة   9, س رممة   هذلمةضس رمرا س ة ألمةض اما س رمرا س تج) ط)  تطس   تةرع س لمن ا   أ )بمق 

ةرم ت  ع )ك  تطس نطةق  ج  تقسنةر تب ل س أ )بق س جأم ةس س جمقةتس اا س لن  س ألمةض, ابةبمً) س يمةمم ةس تةتةم)ا 
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 مم ةس  ي)س, نج) ت  طأض س أ )بق س تما تجأمق  طجة يم)   تةسرمم اما س لمن  س هذلمةض نم) نقة  ةس نم)مجةة  ةس نةط) مت, ا
 ةيظمممت تقسنةرعممم) ط تمممطس جقتلأممممس اممما س لمممن  س هذلممممةض  اممما س ي ة مممس, إ  ج ط مممس س ذتةمممم)  ب ةمممس ط) ن)  ممم)ت س طيقةممممس 

تطل اا طقح تس القسا, إل ت   )ع س طيق اا ت ك س ج ط س ب ا ط) طي) ل ةجات   ت ةسع س يل) ش س طيقةس, ةعلس ج) ة
س مقستممس  امما تث مم)اس جةمم)ا س تمما تممقتطط ط) لممةسقم س جأم ةممس س ج ي ممس   تقسنةممر ذ) ةممس جمم  س جممةسم س ألممةةس س جات لممس س ج لممل امما

س تمم)ط س,  هيممظ ت  س طقة ممس س تمم)ط س   تأطمما تةممس جأ ةجمم)ت ذمم  ططةأممس س جممةسم س ألممةةس ةس هذلممةةس س تمما تممقتطط جممأ 
 لممن  س ألممةض س أ )بممق س تمم)ط س, ة ن يمم) تتممجح طجأقاممس س ت ةممق امما تممةرع س أ )بممق س جأم ةممس امما رممر ة  ق ةتممةة  عجمم) س

 ةس لن  س هذلةض 
 

  والتوصيات الاستنتاجات
 ة ا: ج)علا س مقستس   تت ت  ج 

  ّج  س جة)ا س طيقةس لست س ج ةيس  ب ل  لب  طأض س أ )بق س جأم ةس –ذ ى آ ةس س تتاهص ت)     س تأق
 ت)   -س أ) ةس لج  ة ت رج ا  بةق  تطةً) ط) ج )ق س جأ طقة س س تتاهص ت)   

  س تا ن) ت تالض ج  تقنةر س أ )بق س جمقةتس اا س جة)ا س طيقةس طيةث ةجن  س ةبة  طيلا س تقسنةر اب  ة
 يمةم نل  ري)ر س جتب)ص س لقض س جتةاق  مة ) إ ى تقسنةر اة  يمةم نلل  

  مقستممس س تممةرع س لممن ا   أ )بممق س  مملق  س جمقةتممس ةابةبممً) س لممن  س ألممةض ةس هذلممةض ةل ممك  عجةممس عمملس
 اا ت ةك ةتجةس علا س أ )بق س تةرع

  مقستس ت ةقست س تقنةر س ن ا ةتقنةر س لن  س ألةض ةس هذلةض   أ )بق س  لق  طت ةقست س أج    جة)ا س طيقةمس
   س جمقةتس

 تيمةمم ططةأمس س جمةسم س ألمةةس   ط ةسطقس م  عملس س طيمث اما مقستم)ت جتمت ة لةق تاةقسً إ ى ت   ط)لإجن)  سذتجم)م 
 طقس   س تي ة  س ألةض س نةلا ةس نجا  تتامس طس ط) أ )بق س جأم ةس ةل ك ط)ةس هذلةةس س جقتط
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