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 الممخّص  
 
كػػـش اػػم ؿ اػػتؽ 2همهػػ  ةمػػد   ػػ   أوال سػػ ط ، و  ػػ   ،كف ضػػمف كتمػػب ال ػػ  تأمػػ فػػع ةػػ ة  الػػ ولوت تقواطػػ   وجػػ ت

. فػع قمػب التتػ    الميػوتت، وتػأ ا  أةػ ا ه ، و تتطػ  ؽ ايػو ا سػاؿأم  قواط  الغ  تو الصػا حي ب فاػ  تة  .قسطؿ م  ؼ
-صخوت الػ ولوت ت. وتص  ؼ وقواط  صغ تة ت ط  الكتؿ ال  ت  وت ت ب ،اكؿ ج وب  صخوت الغ  تو ال غم ت تعتظهت 

توجػ   .     ضػوق  ت طػ    ضػه   ،متواأ ب ف م    اه  ، أووتكوف ا ه ةمو  ب ،ت ط  صخوت الغ  تو اكؿ قواط      أ   
 ،ت  قػب مػ  صػاوؼ مػف اله تأ وتج ػتت وتم   ػب ،صخوت الغ  تو الماض  ةمد اكؿ كتػؿ متاضػ ة فػع صػاوؼ   ضػ  

وثلاثب أاواع مف صػخوت الغػ  تو اسػتا  ا   وال ولوت ت ،الاوت ت. وات جب لم تاس ت ال تتوغتاف ب تـ التم  أ   ف والم تأول ت
    ػػػ أ اػػػ ةـ -تػػػه ك  ػػػتة اليجػػػـ ، وغػػػ  تو متوسػػػط يجػػػوـ الي ػػػ ت ، وغػػػ  توإلػػػد يجػػػوـ الي ػػػ ت غ غػػػ  تو  غم ت ػػػت ي  

 الي  ت. و يتوت تتك  ه  الامأت ةمد  لاج وكلاأ ، كم او  توكس ف، أوتتو  توكس ف ، أول ا ف، أما  وؿ مغا ت ت  .
 
 

 ولوت ت.فمأ ب، قواط  الغ  تو وال -ام ؿ غتب سوت ب، ال س ط،  تاسب  تتوغتاف ب غمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

Dolerite dykes are found in many places in Al- Baear Bassit massives. The 

importance dyke is located about 2 km NE-Qastal Maafe. Sheet gabbro dykes are raere at 

the top of sequences, their numbers increase towards the bottom. Pegmatite Gabbros are 

found as pockets and small dykes cutting the peridotites blocks. Diabase –Dolerites are 

found as dykes cutting gabbro rocks. They are semivertical parallel between each other and 

sometimes they cut each other. Layered Gabbros are found as white grey layer blocks. 

They are in sequence with harzporgite and lirzolite. As a result of petrography studies we 

distinguished Norites, Dolerite, and three types of Gabbros according to the size of grains: 

Pegmatite Gabbros big grains size, medium Gabbros grains size, Gabbros- Dolerite fine 

grains size. The mineral composition consists of plagioclases, orthorhombic pyroxenes, 

clinopyroxenes, olivines, amphiboles, magnetite.    
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، ومػػف ثػػـ اكتاػػؼ في ػػ   فػػع م ظػػـ ا يأمػػب [1,2]اكتاػػؼ ا ف ول ػػت فػػع   ا ػػب ال ػػتف ال اػػت ف فػػع يػػأاـ ا لػػب
ومػف أهػـ ا مثمػب الم توسػب ج ػ ا  اػقكت م  ػ  السػم  ؿ  .[6] [4,5] [3]ش ةمػد ا تض oroginic beltsا وتوج ا ػب   

 [7]وأف ول ت ماط ب ال س ط فع سوت ب  م أوأوت ش  ،فع ةم ف   م أوأوت ش وأف ول ت تتو وس فع ق تص   م أوأوتش
. [9,10,11]عوأف ول ػػػت ا ت ػػػأ فػػػع إ ػػػتاف   م ػػػأوأوت ش وأف ول ػػػت ك أ ػػػؿ  اغ فػػػع تتك ػػػ    م ػػػأوأوت ش ا ف ول ػػػت ال واػػػ ا

وهػو مػأ ت تكتػواع مػف ال    ػ  الات ت ػب وفػع كمتػ  اليػ لت ف  خمػ ط تاكؿ ا ف ول ت إم  كغط    صا حح اا ث ق ػب ا  ػب ش أو ك
 . [9]ش 1 الاكؿغ  [12,13] تاكؿ فع ا يأمب ا وتوج ا ب التص  م ب 

 
 [9]حسب  مميون سنة. 21ية في قاع محيط التيتس قبل أماكن تشكل الأحزمة الأفيوليت -(2)الشكل:

 
ال سػػػ ط فػػػع اػػػم ؿ غػػػتب سػػػوت ب الػػػقت   ػػػو  إلػػػد الكت ت سػػػع ال مػػػوت جػػػأ ا  مػػػف اليػػػأاـ -  ت ػػػت أف ول ػػػت ال ػػػ  ت 
ش. وكمػػ  هػو اليػ ؿ فػػع ال   ػ  مػف التت   ػػ ت ا ف ول ت ػب المتت طػب  هػػقا اليػأاـ فػ ف أف ول ػػت 2ا ف ػول تع الت تسػع  الاػكؿغ

  م  ػػ  تػػتو وس ال  تصػػعالتػػع تاػػ ه مث لاتهػػ  فػػع و  ل سػػ ط  يتػػوت ةمػػد قواطػػ  الغػػ  تو الصػػا حي ب وقواطػػ  الػػ ولوت ت،ا
ميػػ ط  ، وتطػػوت، واختاػػ  مػػف ال ػػوس ا ف ػػول تع ال ت ػػع الػػقت ااػػل كات جػػب ل مم ػػ ت تاػػكؿ جػػأأ في ػػث   ت ػػت الم  ػػ اف 

 .[14,15,16] الت تس
 
  :أىدافوالبحث و أىمية 

قواطػ  الغػ  تو  تاسػب جأ ا  مف  يث ةممع متك مؿ   ػوـ  ػه قسػـ الج ولوج ػ   ج م ػب تاػت ف  ل ال يث هقا   ت ت 
التػػػع تاػػػ ه و ،  [17,18,19,21,22] الت   ػػػب لوف ول ػػػت فػػػع ماط ػػػب ال سػػػ ط، ، والػػػ     أالػػػ ولوت ت قواطػػػ و  ،الصػػػا حي ب

 ال ػػػوس ااسػػػه مػػػف الم  ػػػ  ا ف ػػػول تع   فجػػػأأي ػػػث   ت ػػػت الم  ػػػ اف [14,15]  م  ػػػ  تػػػتو وس ال  تصػػػعمث لاتهػػػ  فػػػع 
مي ط الت تس. وهػع أجػأا  مػف ال اػتة المي ط ػب  ، وتطوت، واختا  ش القت اال كات جب ل مم  ت تاكؿماتقعا ف ول تع ال

هقه ال اتة توض ت ةمد الطتؼ الام لع الغت ػع لمسػطي ب ال ت  ػب   ت   أف و ،  الم أوأو ب المتاكمب فع يوض الت تس
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ي ث  ه ؼ ال يػث إلػد فهػـ  مااػل، و ل ػب تاػكؿ ال واطػ  الصػا حي ب، وتوضػ ح ةلاقتهػ   .[19]الم ستت ختخلاؿ ةمت 
 م  الغتؼ المهم ب فع ماط ب ال س ط  اكؿ خ ص، وفع الم   ات ا ف ول ت ب  اكؿ ة ـ.

  
 .[8] خريطة جيولوجية تبين مكان إجراء الدراسة في منطقة البسيط-(8)الشكل:

 
  ث ومواده:طريقة البح
اػت يب مػف  23مػف صػخوت الغػ  تو وةمػد  اػت يب صػخت ب مجهت ػب 63 ةمد  والامأ ب ال تاسب ال تتوغتاف بتمت 

  سػتخ اـ المجهػت  ش ، وقلػؾ2جم ت مف ما طؽ متاتقب مػف ماط ػب ال سػ ط  الاػكؿغ ي ث وال     أ ،صخوت ال ولولت ت
وتػػػـ  والاسػػػ ت ، ،و ففت ال ا ػػػب ،الخصػػػ حص الامأ ػػػبتي  ػػػ   هػػػ ؼ  Euromexافسػػػت ط  ع هولاػػػ ت الصػػػا  مػػػف اػػػوع 

، و  سػػتخ اـ كػػ م تا تقم ػػب     ا ػػب SCOتصػػو ت الاػػتاحح الصػػخت ب تيػػت المجهػػت افسػػت ط  ع ألمػػ اع الصػػا  مػػف اػػوع 
 وساكمؿ هقا ال يث   تاس ت ج وك م  ح ب في ب . .E995طتاأ  Nikonالصا  مف اوع 

 
  النتائج والمناقشة:

I-تروغرافية:الدراسة البPetrography study   
 كمػػػػ   ػػػػ ؿ تتك  هػػػػ  الك م ػػػػ حع ،    ػػػػ أ-والػػػػ ولوت ت ،اوت ػػػػتوال تتػػػػللؼ هػػػػقه الصػػػػخوت  اػػػػكؿ تحػػػػ س مػػػػف الغػػػػ  تو

تتػػوأع الصػػخوت ا س سػػ ب فػػع الم طػػ  الج ولػػوجع ةمػػد  .ش3 الاػػكؿغ تتوضػػ  فػػع وسػػط الم  ػػ  ا ف ػػول تع .ش1 الجػػ وؿغ
 التاػػػك مب . أةمػػدوصػػخوت الاوت ػػت فػػع  ،ا سػػاؿ، صػػخوت الغػػ  تو فػػع الوسػػط الايػػو التػػ لعغ صػػخوت التتاكتول ػػت فػػع

 و اكؿ ة ـ  مكاا  التم أ   ف  غ
ت  قػػب مػػ  صػػاوؼ مػػف تو ، كػػـش1غ ت مػػس سػػم كته  يػػوالع  Layered Gabbrosصػػخوت الغػػ  تو الماضػػ   -ش1

كؿ كتػػؿ متاضػػ ة فػػع صػػػاوؼ كػػوف ةمػػد اػػتال سػػ ط  ي ػػػث -والم تأول ػػت ، و اتاػػت فػػع كتمتػػع ال ػػ  ت  ،اله تأ وتج ػػت
اط ك ػػه إلػػد الاػػم ؿ أكػػـش اػػم ؿ قسػػطؿ م ػػ ؼ ، وةمػػد طت ػػؽ اللاقق ػػب 2وتم   ػػب فػػع كتمػػب ال ػػ  ت ةمػػد   ػػ    ،  ضػػ  
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وفػع  ،فع كتمػب ال سػ ط ف اتاػت فػع ج ػؿ الأ تػوف أم  ويتد لوا  اسكا توف ، وكقلؾ  اكؿ كتمب أاأوف. ، الا   المتشمف
 .ش1 الصوتةغس ق ب اليم ـ

 
 لمعقد الأفيوليتي في البسيط .الغابرو، والدولوريت ضمن ا لصخور ئيةاالكيميالتحاليل -(2دول:)الج

 

MM-45 MM-33 23MM- 2MM- 1MM-   ا ك س 

46.53 43.93 45.33 45.43 49.13 SiO2 

15.15 18.72 18.75 16.93 18.85 Al2O3 

5.23 6.37 2.93 5.13 3.43 Fe2O3 

5.22 5.62 4.33 1.73 2.25 FeO 

3.16 3.17 3.18 3.13 3.38 MnO 

13.43 6.24 9.18 13.88 13.31 MgO 

14.13 11.36 14.73 16.35 14.64 CaO 

3.91 2.73 3.61 3.83 3.71 Na2O 

3.38 3.39 3.34 3.36 3.9 K2O 

3.41 1.51 3.37 3.13 3.36 TiO2 

3.36 3.35 3.36 3.36 3.36 P2O5 

3.11 3.24 3.21 3.22 3.35 H2O
 

MM-1- ةمد طت ؽ كسب . مف قسطؿ م  ؼ أخقتMM-2- .ال فمهMM-23-.موطه  
MM-33- .ماتؽ تأس ال س طMM-45-.مف  اخؿ قت ب الأ تواب ةمد الطت ؽ ال  ـ 

 
 

 
 

 ، مع محمل.43×( ، تكبيرMG-10البنية العامة لصخر الغابرو ، العينة )-(2)الصورة : 
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 [10]النموذجي للأفيوليت في منطقة البسيط  المقطع -(0)الشكل:
 
صػغ تة ت طػ  الكتػؿ  قواطػ غ  ظهػت ةمػد اػكؿ ج ػوب و  Pegmatite Gabbrosصخوت الغ  تو ال غم ت تع -ش2

ـ أ جػػػوات  وفػػػع الماػػػ طؽ ال م ػػػ  مػػػف كتمػػػب ال سػػػ ط ،وج ػػػؿ الاسػػػت فػػػع كتمػػػب ال ػػػ  ت ،ال  ت  وت ت ػػػب فػػػع ج ػػػؿ قسػػػطؿ م ػػػ ؼ
 .ش2 الصوتةغ ، و  ت ال ص توفع قت ب الأ تواباختطش 
 

 تمةعاتربة 

 لابة وسادية

معقد القواطع 

 الصفائحية

غابرو وجدر 

 يابازالد

 غابرو كتلي

 غابرو متطبك

 بيروكسينيت+ فيرليت

 كمات متطبقةترا

 دونيت

 ىارزبورجيت

 قاعدة متحولة

 الميلانج /الخميط/

 بلاجيوغرانيت

 رودنغيت

قواطع دياباز 
و غابرو، 

 وبغماتيت
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لصخر الغابرو كبير الحبات لاحظ فمزات البلاجيوكلاز/بيضاء المون/ وفمزات البيروكسين /سوداء  بالعين المجردةصورة -(2-(8)الصورة :

عاد بعض البمورات لوجو صخر غابرو بغماتيت من دايك كبير الحبات في قرية بيت القصير حيث تصل أب بالعين المجردةصورة -(8المون/ 
 سم إضافة إلى بعض البمورات العملاقة من البلاجيوكلاز والبيروكسين. 7×4إلى 

 
ت طػ  صػخوت الغػ  تو  Dykeقواطػ  غ تكوف ةمد اػكؿ  Diabase- dolerite     أ  -صخوت ال ولوت ت -ش3

ع جم ػ  الكتػؿ ا ف ول ت ػب. تتم ػأ متواأ ب ف م    اه  وق  ت ط    ضه  ال  ض ، وتك   تاتاػت فػ ، أوتكوف ا ه ةمو  ب و
 ةمػػػػد افتجػػػػ ه ال ػػػػ ـ لهػػػػ  ي ػػػػث تظهػػػػت فػػػػع مسػػػػتو  الغػػػػ  تو ال مػػػػوت ال ولوت ت ػػػػب  كػػػػوف التاضػػػػ   ف هػػػػ  ةمو  ػػػػ     واطػػػػ ال

 .ش3 الصوتةغ
كػـش اػم ؿ اػتؽ 2همه  ةمد      أوال س ط ، و     ،كف ضمف كتمب ال   تأم تلايظ ال واط  ال ولوت ت ب فع ة ة 

وتمتػ  لمسػ فب  ،وكػقلؾ تاتاػت فػع الطػتؼ الغت ػع مػف ال سػ ط ااط ك ػه،- ث تظهت ةمد طت ؽ اللاقق ػب قسطؿ م  ؼ ي
 قته ط ط. -ويتد قت ب ال فمه ،تقش س توت ا -كـش مف الام ؿ إلد الجاوب مف اهت الصاتا 3 

 

 
 

 ، مع محمل.43×( ، تكبيرMB-13البنية العامة لصخر الدولوريت ، العينة )-(0)الصورة : 

1 2 
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مػػف صػػخوت الػػ     أ قات ا ول اػػ ف ي ػػث   واطػػ تتػػللؼ هػػقه ال تأس ال سػػ ط/–/طت ؽ ال فمػػه وفػػع   ػػض الماػػ طؽ
 .ش4 الصوتةغت  اع مف فس   ك  ت وتاسخ فمأاته 

 
 ، مع محمل.43×( ، تكبيرMB-11بنيات الفساد نتيجة لفساد صخر الدياباز بالكامل ، العينة )-( 4)الصورة :

 
  Sheet Dykes Complexالصا حي ب غ م    ال ا ك ت -ش4

تكوف ال ا ك ت ا  تة فع قمب التت    الميػوتت، و تق  ػب، ومت تجػب، وتػأ ا  أةػ ا ه ، و تتطػ  ؽ ايػو ا سػاؿ، و   
سػػو   دف  ت  ػػتختاػػع اللا ػػب الوسػػ   ب ةاػػ ه ، و  تتتافػؽ مػػ  تاػػ قص اللا ػػب الوسػػ   ب، و هكػػقا يتػػد اصػػؿ إلػػد ا طػػب التػػع

و تـ افات  ؿ مف اللا   افا ث ق ب إلد ال ا ك ت افا س س ب   اكؿ ت ت جع، وتكوف الستةب ك  ػتة ةاػ   .أ بال ا ك ت المتوا
 133% لص لح ال ا ك ت، و ي ث هقا  ضمف مس فب ةمو  ب ت  ت  يوالع 5% إلد أقؿ مف 53ق ة ة اللا ب مف اس ب 

 . [19]ـ ةمد امت ا  ك مؿ ا ف ول ت 
 

II)-:الدراسة الفمزيةMineralogical study 

مػػػف خػػػلاؿ ال تاسػػػب الامأ ػػػب التػػػع أجت ػػػت ةمػػػد الاػػػتاحح المجهت ػػػب الصػػػخت ب تيػػػت المجهػػػت افسػػػت ط  ع ت ػػػ ف أف 
 غ[19]تيتوت ةمد الامأات التح سب الت ل ب      أ-اوت ت ، و ال ولوت ت-صخوت الغ  تو 

توأم ػب  سػ طب ةت ضػب مةلاػب مػف تػوأم ف   وج   اكؿ  موتات ك  تة اليجـ مستط مب الاكؿ قاتالبلاجيوكلاز :-2
تتم ػأ  مػوتات ال لاج ػوكلاأ مػف خػلاؿ لواػه ، و ش2 الجػ وؿغ %ش63-53وتتتاوح اسػ ب ال لاج ػوكلاأ فػع الصػخت  ػ ف   ،

، وقػ  تصػ  ؼ فػع   ػض ال  اػ ت الم توسػب  مػوتات  لاج ػوكلاأ مػف ا وؿ الت اخمع التم  ت المسو  مف التتت ب المواع
وا ت   أف التكسػت يػ ث  ا ػؿ ةوامػؿ الضػغط الخػ تجع  ،ماككب إلد ي  ت صغ تة اليجـ، و ا وؿ مكستةالج ؿ ال موتت 
كمػػ  تصػػ  ؼ فػػع صػػخوت الغػػ  تو  غم ت ػػت  مػػوتات ا ل  ػػت ك  ػػتة اليجػػـ التػػع تتم ػػأ   لتوأم ػػب الا ةمػػب  ةمػػد الصػػخت.

 أو س ت س ت ،وس سوت ت ،وكلاأ إلد أل  توفع   ض ال  ا ت تـ ملايظب تجو ب  موتات ال لاج  ش.5صوتةغالمتكتتة  ال
 . ش8و7 الصوتةغ ش6 الصوتةغ
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 .(MG-1)العينة  -حيث تظير التوأمية ،( (plبمورات من البلاجيوكلاز-غابروصخر -(1)الصورة:

 

 
 . 233×تكبير (MG-32)ة نطاق الفساد بين  بمورات البلاجيوكلاز وتشكل الساسوريت، العينيظير فيو  غابروصخر -(6 :)الصورة

 مغنيتيت.-Mtبلاجيوكلاز، -Pl مع المحمل.
 

 
 

فساد بمورات  البلاجيوكلاز والأورتو بيروكسين حيث تظير أثار الفساد عمى سطوح بمورات يظير فيو  غابروصخر  -(7 :)الصورة
 . مع المحمل.233×تكبير (MG-1)الكمينوبيروكسين و البلاجيوكلاز،العينة 

 

Mt 

 

Pl 

 ساسوريت

Pl 

Pl 

Pl 

MG-3 

MG-1 MG-1 

MG-6 
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. 233×تكبير (MB-8)العلاقة بين بمورات  البلاجيوكلاز وبمورات البيروكسين، والمغنيتيت ، العينة  يظير فيو دولوريتصخر -(8 :ورة)الص
 مع المحمل.

 
 التركيب الفمزي الوسطي لصخور الغابرو في منطقة البسيط .-(8)الجدول: 

 
Ho Mt Ol Opx Cpx Pl الامأ 
1 9 1 2 33 55 MM-1 

0 6 3 3 30 57 MM-4 
0 4 3 5 28 60 MM-5 
1 9 0 2 34 54 MM-9 
1 6 3 4 36 50 MM-10 
1 4 4 5 35 51 MM-11 
0 7 2 4 34 53 MM-18 
0 3 3 5 33 56 MM-20 
2 2 4 7 26 59 MM-22 
0 7 3 5 25 60 MM-25 

0 4 1 6 31 58 MM-30 

Pl-  ، لاج وكلاأ Cpx- . كم او  توكس فOpx- . أوتتو  توكس فOl- .أول ا فMt- .مغا ت تHo-. هوتا لاا 
 
 

    ػػ أ وفػػع   ػػض صػػخوت -غ وجػػ   اػػكؿ  مػػوتات متسػػ و ب ا   ػػ   فػػع صػػخوت الػػ ولوت تالأورتوبيروكسييين-8
ش،  وتتم أ  موتاته مف خلاؿ ت ت مه  المست  ـ ومف 2%ش  الج وؿغ7-2اوت ت، وتتتاوح اس ته فع الصخت   ف  -الغ  تو

 موت ػػب مةلاػػب مػػف صػػات مػػف التتت ػػب المػػواع ا وؿ، و ةػػ  ة مػػ  توجػػ   موتاتػػه  اػػكؿ تجم ػػ ت خػػلاؿ لواهػػ  التػػ اخمع الم
وتصػػػ  ؼ  مػػػوتات ا وتتو  توكسػػػ ف  ش.13و9غصػػػوتةو تتافػػػؽ ةػػػ  ة مػػػ   مػػػوتات الكم او  توكسػػػ ف  ال ، مػػػوتت ف، أو أكثػػػت

 توكسػ ف  امػأات مػف المغا ت ػت اوت ت. وة  ة مػ  تيػ ط   ػض  مػوتات ا وتتو -المكستة فع   ض أاواع صخوت الغ  تو
  قات الموف ا سو  ال  تـ.

Pl 

Pl 
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 . مع المحمل.233×تكبير 8)- (MG-20) (MG-18)العينة -(2أورتوبيروكسين تعرض لمفساد والتجوية الداخمية،  -غابرو-(9 :)الصورة

OPx-أورتوبيروكسين 
 

 
 أورتوبيروكسين-OPx ، مع المحمل.233×(، تكبير MB-17فساد بمورات الأورتوبيروكسين ،العينة )-( 23)الصورة :

 
والػػ ولوت ت ي ػػث تتػػتاوح اسػػ ته  ، وجػػ   اػػكؿ  مػػوتات متسػػ و ب ا   ػػ   فػػع صػػخوت الغػػ  تو الكمينوبيروكسييين:-0

ومػف خػلاؿ لواهػ  التػ اخمع ا خضػت المػأتؽ  ،تتم أ  موتاته مف خػلاؿ ت ت مهػ  الم حػؿش ، و 2%ش  الج وؿغ33-28  ف  
لم حػػؿ ولواهػػ  التػػ اخمع مػػف التتت ػػب المػػواع ا وؿ ي ػػث  مكػػف تم  أهػػ  ةػػف  مػػوتات ا وتتو  توكسػػ ف مػػف خػػلاؿ ت ت مهػػ  ا

و تتافػػػػؽ ةػػػػ  ة مػػػػ   مػػػػوتات  ، موت ػػػػب مةلاػػػػب مػػػػف  مػػػػوتت ف، أو أكثػػػػتةػػػػ  ة مػػػػ  توجػػػػ   موتاتػػػػه  اػػػػكؿ تجم ػػػػ ت ال ػػػػ لع، و 
تصػ  ؼ  مػػوتات الكم او  توكسػ ف قات اليجػػوـ الك  ػػتة إلػد ال ملاقػػب فػع صػػخوت الغػػ  تو  ش.11غصػػوتةف  الا وت  توكسػ 

 .ش19و18و17و16و15و14و13و12 الصوتةغ ش Dyke غم ت ت ضمف ال واط  الصخت ب 
 ت    ػػػ أ، وفػػػع   ػػػض صػػػخوت الغػػػ  تو ق-توجػػػ   مػػػوتات ا ول اػػػ ف ةػػػ  ة فػػػع صػػػخوت الػػػ ولوت تالأوليفيييين: -4

 ف ي ػث تصػػ  ؼ  اػكؿ تجم ػػ ت  موت ػب مةلاػب مػػف  مػوتت ف، أو أكثػػت ،وةػ  ة مػ  تكػػوف مجػواة، وماككػػب وتيػ ط  هػػ  أول اػ
ش . وتتم ػأ  مػوتات 2%ش وقلػؾ يسػب اػوع الصػخت  الجػ وؿغ4-1 موتات مػف المغا ت ػت ، وتتػتاوح اسػ ب ا ول اػ ف  ػ ف  

OPx 

OPx 

 نطاق الفساد

 نطاق الفساد

 نطاق الفساد

OPx 

OPx 

MG-18 MG-20 
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 ـ ، ومػف خػلاؿ لواهػ  التػ اخمع ال ػ لع الػقت  صػؿ ا ول ا ف مف خلاؿ اكمه  غ ت الماػتظـ و مػف خػلاؿ سػطوح افااصػ
 ش .23ا أتؽ مف التتت ب المواع ا وؿ الصوتةغ-إلد ال ااسجع

 

 
 

 .8)- (MG-40) (MG-39) -(2  تجمع من  بمورات الأورتوبيروكسين والكمينوبيروكسين ، والأوليفين،-غابرو-( :11)الصورة
 
 

 
 

 ، (MG-9) العينة  -(2،وبيروكسين تعرضت لمفساد الداخمي ينبمورات كم-(28 :الصورة)
 . مع المحمل.233×تكبير (MG-29)العينة  -(8

 

OPx 

CPx 

CPx 

CPx 

CPx 

 فساد داخلي

 اد داخليفس

MG-39 MG-40 

MG-52 MG-58 

MG-9 MG-29 
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 8)- (MG-45) (MG-42)العينة -(2،أورتوبيروكسين و كمينوبيروكسين  التماس بين البلاجيوكلاز و بمورات-(20 :الصورة)
0)- (MG-50) 4)- (MG-27)  1)- (MG-21)  6)- (MG-4)  مع المحمل.233×بيرتك . 

 

CPx 

CPx 

PL 

OPx 

CPx 

OPx 

Pl 

Pl 

Pl 

OPx 

OPx 

MG-42 MG-45 

MG-50 MG-27 

MG-21 MG-4 
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 8)- (MG-60) (MG-51)العينة -(2تشكل نطاق الفساد ،و فساد بمورات كمينوبيروكسين وأورتوبيروكسين -(24 :الصورة)
0)- (MG-43)4)- (MG-43) 1)- مع المحمل233×كبيرت .. 

 
 
 
 
 
 

OPx 

CPx 

OPx 
OPx 

Pl 

MG-51 

MG-43 

MG-60 

MG-43 
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التماس بين البلاجيوكلاز والأورتو بيروكسين حيث تظير سطوح الانفصام والتشققات ومحتبسات من المغنيتيت في بمورات -ش21 :ةالصور )

 . مع المحمل.233×تكبير8)- (MG-7).0)- (MG-26) 4)- (MG-4) (MG-17) -(2الأورتوبيروكسين،
 

 
 

 . مع المحمل.43×تكبير (MB-1)، العينة وكسين والكمينوبيروكسينورتو بير تجمع من بمورات  البلاجيوكلاز والأ -(16)الصورة

OPx 

OPx 

OPx 

OPx 

OPx 

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 

CPx 

Pl 

Pl 

Pl 

Pl 

MG-17 MG-7 

MG-26 MG-4 
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  بنية العامة لصخور الدولوريت حيث يتألف الصخر من بمورات  البلاجيوكلاز وبمورات البيروكسين، والمغنيتيت ، العينة ال-(27 :صورة)ال

(MB-7) مع المحمل.43×تكبير . 
 

 
 وبمورات البيروكسين، والمغنيتيت في صخر الدياباز،  فساد بمورات  البلاجيوكلاز-(28 :صورة)ال

 . مع المحمل.43×تكبير(MB-9) العينة 
 

 
 

 فساد بمورات  البلاجيوكلاز وبمورات البيروكسين، والمغنيتيت في صخر الدياباز،-(29 :)الصورة
 . مع المحمل.43×تكبير(MB-7) العينة  
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 ، مع المحمل.233×(، تكبيرMB-10الأوليفين، العينة ) اتبمور  -(83)الصورة:

 
 ، وتتػػػػتاوح اسػػػػ ته   ػػػػ ف ولوت تتوجػػػػ   مػػػػوتات ا ما  ػػػػوؿ  اػػػػكؿ قم ػػػػؿ جػػػػ ا  فػػػػع   ػػػػض ة اػػػػ ت الػػػػ غالأمفيبييييول-1

ش، وتتم ػأ  مػوتات ا ما  ػوؿ مػف 21غصػوتةوة  ة مجواة وماككب  ال ،ي ث تكوف  اكؿ  موتات مات ة متط ولب %ش1-2  
 تاسػػته  تيػػت  كػػقلؾ مػػف خػػلاؿ لواهػػ  ا خضػػت ةاػػ المػػوف ا وؿ، و  تؽ مػػف التتت ػػبخػػلاؿ لواهػػ  التػػ اخمع ا خضػػت المػػأ 

أو الاػ يب ةاػ   ،مف خلاؿ الت    المواع ي ث  تغ ت لواه  مف ا خضػت إلػد ا خضػت المصػاتالمجهت   وف ميمؿ، و 
 ت و ت قتص المجهت.

 
 أمفيبول-Am ، مع المحمل.233×ير(، تكبMB-9بمورة أمفيبول معرضة لمتجوية ، العينة ) -( 82)الصورة:

 
وتتو  توكسػػػ ف، الكم او  توكسػػػػ ف،  وجػػػ   اػػػكؿ  مػػػوتات غ ػػػت ماتظمػػػػب الاػػػكؿ تيػػػ ط   مػػػوتات ا  غالمغنيتييييت-6

 تم أ مف خلاؿ لواه ا سو  ال  تـ القت ف تيت المجهت ،  و وا ما  وؿ ي ث  مكف أف  تاكؿ ات جب لاس   هقه الامأات 
  %ش.9-2فع   ض ال  ا ت   ف  اس ته  تتاوحوت ش ،22غصوتة غ   ه ال تغ ت  وجو  الميمؿ أو 

Am 

Pl 

Am 

Pl 
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 نطاق الفساد بين  بمورات أورتوبيروكسين و البلاجيوكلاز المكسر وتشكل المغنيتيت وفمزات ثانوية حديدية ،-(88 :)الصورة

 . مع المحمل.233×تكبير (MG-33)العينة 
 

  الاستنتاجات والتوصيات:

 الامأ ب المجهت ب استاتت الآتعغ– ت الي م ب و ال تتوغتاف ب مف خلاؿ ال تاس
 وال ولوت ت، وتتوض  فع وسط الم    ا ف ول تع. ،والاوت ت ، اكؿ تح س مف الغ  تو الم توسب تتللؼ الصخوت -2
ؽ قسطؿ كـش ام ؿ ات 2همه  ةمد      أوال س ط ، و     ،كف ضمف كتمب ال   تأم فع ة ة  ال ولوت ت قواط  وج ت -2

 .م  ؼ
تتطػ  ؽ ايػو أةػ ا ه ، و تكوف قواط  الغ  تو الصا حي ب ا  تة فع قمب التت    الميػوتت، و تق  ػب، ومت تجػب، وتػأ ا    -3

 .تتتافؽ م  تا قص اللا ب الوس   با ساؿ، و 
 . ت بصغ تة ت ط  الكتؿ ال  ت  وت قواط اكؿ ج وب و   Pegmatite Gabbrosصخوت الغ  تو ال غم ت تعتظهت  -4
 ت طػ  صػخوت الغػ  تو و Dykeقواطػ  و  قواط اكؿ    Diabase- Dolerite     أ  -صخوت ال ولوت تتص  ؼ  -5

 الكتؿ ا ف ول ت ب. م ظـتاتات فع  متواأ ب ف م    اه  وق  ت ط    ضه  ال  ض ، و ، أوتكوف ا ه ةمو  ب
ت  قػب مػ  ت وتم   ػب ،ة فع صاوؼ   ض  ةمد اكؿ كتؿ متاض  Layer Gabbrosصخوت الغ  تو الماض  توج   -6

  .والم تأول ت  ،صاوؼ مف اله تأ وتج ت
وـ الي  ت /فػع الي  ت غغ  تو  غم ت ت ةملاؽ يج تـ التم  أ   ف ثلاثب أاواع مف صخوت الغ  تو مف ي ث يجوـ -7

 ل ولوت ت/.ا قواط      أ ا ةـ الي  ت /فع -ال واط  الصخت ب/، وغ  تو متوسط يجوـ الي  ت ، وغ  تو
تيتػػػػوت الصػػػػخوت الم توسػػػػب ةمػػػػد التتك ػػػػب الامػػػػأت التػػػػ لع متت ػػػػ   يسػػػػب تاػػػػ قص اسػػػػ ب وجػػػػو  الامػػػػأ فػػػػع الصػػػػخت غ -8

 . ، أما  وؿ ، مغا ت ت ، أول ا ف، أوتتو  توكس ف ، كم او  توكس ف  لاج وكلاأ
م  ػ  تػتو وس ل سػ ط مث لاتهػ  فػع الػ ولوت ت الت   ػب لوف ول ػت فػع ماط ػب ا قواطػ تا ه قواط  الغ  تو الصا حي ب و  -9

، وتطػوت، القت اال كات جػب ل مم ػ ت تاػكؿ ماتقعمف ال وس ا ف ول تع ال جأأ في ث   ت ت الم   اف   ال  تصع
 مي ط الت تس. واختا  

  لم  تاػػب مػػ  ة اػػ ت صػػخوت الغػػ  تو المػػلخوقة مػػف أف ول ػػت ال ولكػػ ل أ فػػع  ولوا ػػ  تكػػوف ة اػػ ت الغػػ  تو فػػع ماط ػػب -13
 ل س ط أقؿ ت تض   لماس    وط أجب ا

Mt 

 

Pl 

Pl 

OPx 
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وخت مػػ   اوصػػع  مت   ػػب ال يػػث فػػع مجػػ ؿ  تاسػػب الم  ػػ  ا ف ول ػػت السػػوتت  اػػكؿ ةػػ ـ، وال واطػػ  الصػػا حي ب  اػػكؿ -11
خ ص ، ومي ولب م  تاته  م  مث لاته  فع كؿ مف م   ات ق تص، وتتك  ، وا  تاف، وةم ف مف أجؿ التوصؿ إلد 

ت ا ف ول ػػت ضػػمف ال ػػوس ا ف ػػول تع الماػػتقع الػػقت  اتاػػت فػػع هػػقه الماط ػػب تصػػوت اػػ مؿ يػػوؿ مااػػل الصػػخو 
  الممت ة مف ق تص غت    يتد ةم ف اتق  .
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