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 الممخّص  
 

تمممح تد عممم  الألممموم والرلأعممميح يولولمممب   مممح رعمممبم ولةممموم ي ولردبلعمممه ولرمدعممم  لمدرممم  يول ممميه ولر  عممم   ممم يو  
ي ة   ممو  رلملأيا  رمم  والرلأعمميح يأنمموت رم  ولتع ممبه ي لممق رمم  أسمه ولرمبولأمم   بمممتن وح ر عب عمم  و رتلمب  ول وعمم  ولرمم  

( دعم   ومم  ولقة م   مع   رم    Atomic absorption spectroscopy by graphite Furnaceولغوو عم    
ولتمنع  يكرع  والرلأعيح ولرلأتمم  إلى ردبلعه ه م واغ ع  . ي   تح تد ع  الألو ولولب  ولأ ة مب رم  ولدمعمم  ولمب مم  

 أي  آنو أثلأبء تللأعق ب . أ  ه و ولقلألو عرك  أ  ع نه ولى ه م وايولأح  ةكه
 تةعو لأتب ج ه م ول ووم  أ  كرع  والرلأعيح مسم  أامى  عر  ل ب   ي  تمنع   ح ولردميه ولرمدح 

 17.71 μg / ml   9.95( تةهمب ردمميه ولدرم μg / ml   2.81( ثمح ردمميه ول ميه µg / ml   الأم)
( دعم  μg / ml 0.022توكعم و يمم عب رمم ووم     عمم  . ي م  ممسه الألمو ولولمب  120ولتمنع  ل توة  رلأعم   م وهب 

(  ح ولقعلأب  ولر ويم  ررمب عم ه اممى  نميه هم و ولقلألمو  ةمكه أي  مآنو إلمى أيولأمح  µg / ml 0.63 مغ  أ لبهب   
 والرلأعيح أثلأبء تللأعق ب.

 
 ( ، أيولأح ألرلأعيح ،  يه ، در  . AASر عب ع  و رتلب  ول وم   الكممات المفتاحية : 
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  ABSTRACT    

 
Aluminum and lead elements were determined in drinking waters and salt solution 

from chick- pea and faba-bean cooked in aluminum vessels and others from Teflon for 

comparison using Atomic absorption spectroscopy by graphite furnace.  

The relationship between heating time and aluminum quantities transferred to these 

food solutions was investigated. 
The lead element was determined  taking into consideration  the fact that  this element 

may enter in these vessels somehow during the  manufacturing process . 

Results show that : the highest value of aluminum quantities was recorded in salt 

solution ( 17.022µg /ml ) without heating , followed by chick-pea solution ( 9.95 µg / ml ) , 

then faba- bean solution ( 2.81 µg / ml ) when the heated period was 120 minutes . 

 

 

 

Key words :Atomic absorption spectroscopy ( AAS ) , aluminum vessels , chick-pea , 

faba-bean . 
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 مقدمة:
رمع أيولأمح  م خ أنموت  لم  ولأتةو  للأبا  والرلأعميح كم يولأح ر  نعم   مم م ن م  ي لأمه يولأن مبض ممقوم رمبولأم    

لكم   . [ 2 , 1 ]  ولآيلأم  وانعموة يوممق  و لأتةمبو يولتمح ألم د   مح ي ولممعمكي ولممتبلأمع  ممتعه أي ر معم   بلتع مبه أ
رتقمم   امم  رمميو  ا مميع    ا ممبوة ولتقبرممه رق ممب عسممم أ  عممتح  دمم و ةمم ع  ،  رممثة ي وايولأممح ولر معمم   بلتع ممبه ولمم م هممي

يعمم ح لأ امه نمةه   مه  لمعوةو باح  ميو و تعمع  ( يهي رمبيح لمدوووة يعرلأع ولتلبق ولريو  ولغ و عم  امعمه ، لكم  رم ة  مب
ت بام ب رع ول قبح ولر  مح  إلى توة  رلأع  رقعلأ  ي ة ه ر  س ع  يتن ش ه م ول  م   بمتقربه أ يو  دب ة ررب عؤ م 

ولم م عتكمي    بلممعمكي يكم لق وايولأمح ولر معم   . [ 3 ] لدع  امى ولكب   ولم م عتلأبيل مب   يعلأتج ا   لق أ ووو ع ب 
ولكو مي   بلمعمعممعيح يعكمي  هم و ول مةء رمبيرمب لمدموووة يعرلأمع  ع م ه ولريو  غعو ولق يع   دع  ر  س ع ب   نر  ر 

ولتلممبق ولرمميو  ولغ و عمم  امعممه يلكمم  ر تممه  لممعوة يعسممم لأ اممه نممةه رمم ة  رلأعمم   لممعوة ي ة ممه رمم  س عمم  . ي بللأممم   
% رم  33، كرمب عدتميم اممى  مب ولد عم ام  نممع  رم  رقمب   رلأللأيولأح ولرللأق  ر  ولمتبلأمع  ممتعه ولم م همي ا مبوة 

رقممم   ولكمممويح يعركممم  أ  عدتممميم اممممى رقمممب   أنممموت رثمممهي ولريلع ممم علأعيح يولتعتمممبلأعيح دعممم  تق مممح هممم م ولرقمممب   ولممممية 
يوللممة   ولة رمم  لتدرممه ولدمموووة يرمبيرمم  ولنمم يش يولتآكممه يلكمم  همم م وايولأممح غعممو ريلممم  لمدمموووة  ةممكه رتمممبي  ممح 

لبلأع ولرلأتس  ل  م وايولأح ر  د ظ وا قرم  ولدر مع  روليتد و  ت ب ر  والرلأعيح أي وللأدب  وليابء يل  و تللأع  با
 . [ 4 ] ع ب ل توة  يعم    يولربلد 

ريسممي  امممى ممم ة ولكمموة واو ممع  يعيسمم   ممح  يولمممعمكي والرلأعمميح ثبلمم  أك ممو الألممو  قمم  واكمممعسع      يعقمم   
 . [ 4 ]ورب عرت  ولسمح س ءو لغعوو رلأ ب  غو  -0.01 0.1عتوويح  ع  غ و لأب ولعيرح  رق ه

ولدعمميو   إلممىيعمم تح والرلأعمميح ولمم م لأتقمموض لممه رمم  رلممب و رتلأيامم  ،  رممثة ي علأتمممه رمم  ول مميوء يولتو مم  يولرممبء 
    عقع  ( ير  ركب  ولقره يولتقمعم يولريو  ولغ و ع  ولرلملأق  يوا يعم  يوا يو  ولرلأ لعم   ولإلأمب  إلىيوللأ ب  ير  ثح 

 . [ 5 ]  رمغ / عيرعب5 - 2   رللأق  ( يعسم أ    ع ع  ا  ولد ي  ولرمريح   ب يهح ي  ولإلأمب  لىإ
  لتبلح ييه و رب عي ده ولةكه و

 
 الإنسان إلى( : مصادر انتقال الألمنيوم  1الشكل ) 

 
ي مح  ب ة و عمم  اممى ةمكه لمي   ت يو ومتن وح والرلأعيح رمؤنوو  مح ام ة رسمب   لعةمره ولتقمعمم يولتغمعم     

رم  أهمح ر وعمب ولتقمعمم  مه نليلمب . ي كبليس مب  ولسمبه ة ي واممربقللأبا  وايولأح ولرلأ لعم  ي مح رسمبه د مظ واغ عم  
 ألأه عدب ظ امى لأك   يركيلأب  ولريو  ولغ و ع  يعدرع ب ر  ول مب  . لمدمعم يرةتمبته



 ع والرلأعيح  ح ردبلعه  قض ولر كي   ولةق ع  ومتملبء يو 
 ولةدلأ ، ل عيلأح                                             ولتح ت  خ   يو  رللأيا  رلأه  بمتن وح  وو ق ولتدمعه ول ع ع 

 

 57 

لمع  لأع  ول برم  يول مويوع  لمسممح ، يتممتن ح يعمتن ح والرلأعيح  ح للأبا  يد ظ ولق عم  رم  ولرميو  ول  عم  يول
  لمق يلأم  يولتمودمب  روك بته  ح  قض ولقمب عو ول  ع  ، رثه ي ر ب و  ولدري   يكرمب ة  ب  م  ري  م  لملأم   ير مب

وض لأممه عممم م أروو ممب ن عمموة ، رثممه ي رمموض تمممع  ولقظممبح يهةبةممت ب يت مميل  ولمم ح يرممإي ممبلوغح رمم   لممق   ول  ممرع  .
 .  6 ]  [نو  ولر كو ( ول هبعرو   ول

كممبلدر  ب  يولرمم كي   ولةممق ع  ولممموعق   ي مم  ةممبت ومممتن وح والرلأعمميح امممى لأ ممبق يومممع كمم يو  ر  نعمم  لميس مم
 ق  ردبلعه واغ ع  ولرةرم  ل ب  إلىر  ه م وايولأح  ى رس ي هيكرع  والرلأعيح ولرتمو  لك  ول م ع م يول يه....... (

  ممب أح  يهممه همم م ولكرعمم  تمممع  ممر  ولدمم ي  ولرمممريح ، مم خ أنمموت ح يعممم  رمبولأمم  رممع أيولأممارمعممب  ول مم خ يولتمممنع  ول
 نمميه الألمو ولولممب  الأم  لمملأبا  ودترمبه  إلممى ولإةمبوةي    م  رمم   .ول مم   ولو عممح ل دثلأممب  ههمم و عةمكي نبوس مب 

 مح ب  تد عم  هم و ولقلألمو يل م و ولمم م  رلأمب أع م ( μg / ml 0.10رلأمه    يولكرعم  ولرممريح  يسي همب أيولأمح والرلأعميح
 .[ 7 ] ولقعلأب  ولرد وة

س و   دمبممع  تدمعمه ابلعم  (    ومتن وح  وعم  تدمعه ترتمق د  كة  لغعو     ر كب  يلتدمعق ه و ول   
ا بءيترتب  لأتب س ب      يلد  ابلعتع   ه م ولريول ب  رسترقم   مح  وعمم   دع  تيس  لأتعس  ولتدمعه  موا  ك عوة يو 

(   Analytical Method by Atomic Absorption Spectroscopyر عب عم  و رتلمب  ول وعم    ولتدمعمه  
10وللأمبلأي غمووح    إلمىولتمح ترممق دمبممع  تدمعمه تلمه 

-9
 g   اترمب  اممى ولرمب ة ولر ويمم   ع مب  ب ( يعمتح تد عم  توكعم

 . [ 11 , 10 , 9 , 8 ]ولرلأدلأعب  ولرقعبوع   
 
 البحث:  إجراءمكان 

كمعم  ولقمميح ، ولرق م  ولقمبلح ل دممي  ول ع م  ، ولرق م  ولقمبلح لم دمي  ول دوعمم   مح سبرقم  تةموع   مح ول تمموة رنمب و 
 . 9007/  7/  3ي  9007/  9/  3وليو ق   ع  

 
 ىدف البحث وأىميتو: 

الألوم ولولب  ي والرلأعيح ولر بسوة ر  أيولأح ول  ح ولرللأيا  ر  رقم    ومتملبء آثبو إلىع    ول د  
 ردبلعه  قض ولر كي   ولةق ع  رثه ول يه ي ولدر  . إلىلرلأعيح وا

 إ وهمم م ولقلأبلممو تمممع  ممر  ولدمم ي  ولرمممريح   ممب أح تتسبي هممب ، ي  عرممب  تكرمم  أهرعتممه  ممح ولت كمم  رمم  أ  آثممبو ي
 ول م عتلأبيل ب . ولإلأمب كبلأ  تةكه ن وو امى 

 
 :طرائق البحث ومواده

 : المدروسةتحضير العينة 
غمووح رممة ول قمبح ، ثمح تؤنم   10غمووح درم  أي  ميه ي 150يابء والرلأعيح لعتو ر  رعبم ولةوم ي  عي ع  ح 

 ،ثةثممع يتؤنمم  اعلأممب  أنمموت  قمم   اعلأمم  رمم  همم و ولنمممع   ،   قمم هب عمممن  ولياممبء  ردتيعبتممه امممى ل ممم رلمم بح  لأمم  
تي ممع  ممح ولرمميو  ولقبلممم   ع ممب ي  عممتح توةممعد ب ل لممه رمم    وعمم  ارمعمم  ولتمممنع  دعمم ي مممتي    عممم   ،ينرمم  يأو قممي 
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( يولرمبء ولرم مو  3ي  3ا يو   ةمتعكع    رللأق  ر  رب ة ول يلح وتعمع  ( لأظع   يرغميل   ردميه درض ولآ ي    
 . ر  درض ولآ ي  1ml إلع بيع ب   ولنبلح ر  ولةيو م ولق يع  يولةا يع 

 : تحضير المحاليل العيارية 
تدتميم   ولرقعبوعمي تد و مممم  ر  ولردبلعمه  g / l 1لأعيح ي ولولب   توكع  عد و ردميه أح لكه ر  والر

 . µg / l 20 , 10 , 5 , 0.00امى تووكع  رتتبلع  ر  والرلأعيح ي ولولب  
 الجياز المستخدم : 

 ولتبلع  ي الأظر عقره  ب  Schemadzu Spectra AAورتلب   وم  ع ر عب س ب  
 ( Flame – AASولم م    -
 ( ETA – AASت وع  ولك ويدوووع    ول -
 ( Hydride – AASريل  ول ع وع     -

ومممتن ر  تمبلأمم  ولم ممم ي ولت وعمم  ولك ويدوووعمم   ممح همم و ولقرممه ، دعمم  تدممم  كرعمم  رمم  ولقعلأمم  ولمممب م  ولر ويممم  
وت مع  عمه عمتح تممنعلأه ي مق  ولأمبرج دموووم ت mm  6ي   موم  mm 28(  مح ألأ ميم غوو عم   يلمه  µl 10 – 5 عرت مب   

 3000ول وسم  ولملميت    إلمى وس  ولدوووة تلمبا عب رم  رودمم  ولتس عم  دتمى رودمم  ولتورعم  لتلمه 
o
C   مح رودمم  )

 و رتلممممممممب  ي  قت ممممممممب  كةمممممممم  تمممممممممع  ممممممممر  رسممممممممبه عتمممممممموويح  ممممممممع  إةممممممممبوةولت وعمممممممم  ي ولتممممممممح عممممممممتح الأمممممممم هب تمممممممممسعه 
   10

-9 
– 10

-12 
gr  2400( ي وممممتن ح ل مممم أممممتعمع  / هممميوء   وسممم  دممموووة 

0
C  إلمممى قت مممب  كةممم  تلمممه ي 

 [ 11 ]   10
-6

 gr . 
 شروط القياس :

لم ممم ي  ممو  ب و رتلممب  ولمم وم  عمم ر عب  لأظممبرحوالرلأعمميح  ممح ولقعلأممب  ولرد مموة  بمممتن وح الألممو تممح تد عمم   
 وه ريسممممممممممممممممممممب  و رتلممممممممممممممممممممب  ولقظرممممممممممممممممممممى ممممممممممممممممممممي أ( الأمممممممممممممممممممم   9 – 1ولرمممممممممممممممممممم كيو  ممممممممممممممممممممح ول ممممممممممممممممممممموة   ولغوو عمممممممممممممممممممم  

   309.3 nm  λmax =  يλmax = 283.3nm   مى ولتيولح ي مب لمةوي  ولتبلع يا    
 

 .بالميب وفرن الغرافيت  باستخدام جياز الامتصاص الذريو الرصاص قياس عنصر الألمنيوم البصرية لشروط اليبين  ( :3الجدول )
Pb Al Optics Parameters 

10 10 Lamp Current Low ( mA ) 

283.3 309.3 Wavelength ( nm ) 

1.0 0.5 Slit Width ( nm ) 

BGC-D2 BGC-D2 Lamp Mode 
 

 . البرنامج الحراري لقياس عنصر الرصاص بفرن الغرافيت( : يبين  9الجدول ) 
Gas type Flow (L/min.) Time 

( sec ) 
Temperature Step 

Argon(normal) 0.10 20 150 1 

= 0.10 10 250 2 

= 1.00 10 500 3 

= 1.00 10 500 4 

= 0.00 3 500 5 

= 0.00 2 2400 6 
= 1.00 2 2500 7 
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 : النتائج والمناقشة
ممممم   ( Ai )ي  لمق  معمب  ورتلبلمعب   Ai = ƒ ( Ci )ولقة م  ولن عم   مع  و رتلبلمع  ي ولتوكعم   وممر 
رمم  والرلأعمميح ي كمم لق  بللأممم   لمولممب  ي تممح ي ممع وللأتممب ج  ممح  ( Ci )تدمميم تووكعمم  رتتبلعمم    ولرقعبوعممرمم  ولردبلعممه 

 ولس يه ولتبلح ي
 بدقة عالية من الألمنيوم و الرصاص و الامتصاصيات المقابمة ليا  تحوي تراكيز مأخوذة ةالمعيارييبين سمسمة من المحاليل :(3) الجدول

Pb Al Element 

20 10 5.0 0.00 20 30 5.00 0.00 Conc 

(µg/ml ) 

0.354 0.195 0.100 0.00 0.0617 0.0315 0.0161 0.00 ABS 

y = 0.003x 

R2 = 0.9998

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 5 10 15 20

A

 
         )/( mlgC   

 ( : المنحني العياري للألمنيوم . 9الشكل ) 

y = 0.018x

R2 = 0.9962

0

0.04

0.08

0.12

0.16

0.2

0.24

0.28

0.32

0.36

0 5 10 15 20

A

 
      )/( mlgC  

 ( : المنحني العياري لمرصاص . 1الشكل ) 
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( عق ممممو الأ ممممب  رقبرممممه  C( ي ولتوكعمممم     Aعمممم  سعمممم ة  ممممع  و رتلبلممممع    تظ مممو واةممممكبه ولمممممب م  اة مممم  ن 
Rو وت ب  

2
 يي لق كرب ت علأه ولس ويه ولتبلع    امع بدع  تح ومتملبء كرعب  والرلأعيح ي ولولب   ب اترب 0.99 = 

 . فولال( في عينات  ppmتركيز عنصري الألمنيوم و الرصاص ) يبين ( :  1الجدول ) 
 كمية العينة نوع العينة

 (g/ l ) 
 التسخينزمن 

 ) دقيقة (
الألمنيوم تركيز 

ppm 

تركيز الرصاص 
ppm 

RSD% 

  0 0317 03075 3320 
  10 0372 03055 5357 
 300 70 3357 03019 5301 
  20 3321 03077 0351 
  390 9313 03093 3327 
  0 0335 03015 35320 
 7307 03030 3317 10   يه
 370 70 3350 03017 0370 
  20 3357 03017 9377 
  390 9331 03392 0307 
  0 0372 03003 73335 
  10 3359 03095 3332 
 900 70 3375 03035 1352 
  20 9317 03035 39313 
  390 9373 03077 0327 
 7377 03033 3302 امى ول بو  390  

 ووم  كرع  
والرلأعيح 
يولولب  

ولر رل  امى 
 ول يه

 25g ح لأمعت
 يه ر  

غ  ح 370اعلأ 
 HClره 70

390 3137 03902 515 

= ر  اعلأ   =
 غ900

390 01975 03051 7123 

= ر  اعلأ   
 غ 300

390 01397 03359  

= لأمع لر ة   
عيح يود    ي  

 ألرلأعيح يابء

 35177 03377 01573 امى ول بو 

 
 الألمنيوم . دراسة تأثير ممح الطعام عمى أوانييوضح ( :  4الجدول ) 

 %RSDتركيز الرصاص تركيز الألمنيوم زمن التسخين  كمية العينة نوع العينة



 ع والرلأعيح  ح ردبلعه  قض ولر كي   ولةق ع  ومتملبء يو 
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  (g/ l ) () دقيقة ppm ppm 

  0 0357 03090 3355 
  10 5390 03095 37391 
 30 70 5327 03097 7305 
  20 7.3. 03075 35357 
  390 2371 03325 03005 
  0 9371 03030 7375 

+ رمة ول قبح 
 ربء ةوم

37 10 1.13 03015 0355 

  70 7315 03390 37351 
  20 9.85 0.020 14.5 

  390 35325 03097 9371 
  0 3371 03010 99353 
  10 5339 03717 39.4. 
 90 70 30311 03327 37311 
  20 39337 03310 030035 
  390 35353 03099 37310 
 .7.2 03335 3339 امى ول بو  390  

 
 ل مع الممح عمى أواني الألمنيوم .دراسة تأثير الفويوضح ( :  1الجدول ) 

 كمية العينة  نوع العينة
(g / l ) 

زمن التسخين 
 دقيقة ()

تركيز الألمنيوم 
ppm 

تركيز الرصاص 
ppm 

RSD% 

  0 01507 03355 3152 
  10 01757 3.111  
غ رمة 37 

 غ  يه300+
70 01757 3.110 010075 

  20 01599 3.026 93137 
  390 01719 3.0.2 2105 

 91155 03302 01571 0   يه + رمة
غ رمة + 37 

 غ  يه370
10 01791 03397 3135 

  70 01755 03799 37137 
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  20 01597 03022 93129 
  390 03143 3.162 010035 
  0 0 03077 2175 
  10 01975 03305 37195 
غ رمة + 37 

 غ  يه900
70 0321. 0  

  20 032.6 03595 35190 
  390 01199 03777 37175 
 0137 03072 01027 390 = امى ول بو  

 
 حمول الحمص عمى أواني الألمنيوم .دراسة تأثير ميوضح  ( : 6الجدول ) 

 كمية العينة نوع العينة
g / l 

زمن التسخين 
 دقيقة ()

تركيز الألمنيوم 
ppm 

تركيز الرصاص 
ppm 

RSD % 

  0 0122 0100 13915 
  10 9127 03011 7175 
 31115 03019 1175 70 غ 300 
  20 7113 03992 0152 

 31155 03927 7157 390  حمص + ماء
  0 0100 03099 373121 
  10 3345   
 01029 03057 9157 70 غ370 
  20 5177 03075 11191 
  390 2103 03075 3100 
  0 0100 03320 51127 
  10 0175 03070 302132 
 17179 03079 9173 70 غ900 
  20 5175 03952 13171 
  390 2127 03999 32173 
 37101 03037 0117 امى ول بو  390  
غ ر  اعلأ  30  

غ رغمع  300
   عم  390لر ة 

3117 03339 0133 

 92112 03355 9113= ر  اعلأ    



 ع والرلأعيح  ح ردبلعه  قض ولر كي   ولةق ع  ومتملبء يو 
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 غ 370
= ر  اعلأ    

 غ900
9199 03357 39346 

 35131 0.377 1175 = امى ول بو   
      

 
ولريو  ولر ويم   مح كمه اة    ع   ر  ولتمنع  يكرع  والرلأعيح ولرلأدم  رع تغععو كرع  تظ و ولس ويه ولمب م  

 روة .
 

 : الاستنتاجات والتوصيات
 مممح تممم  و   ب  عمممب   رممم  ( أ  كرعمممب  والرلأعممميح ولر و ممم  رممم  أيلأمممح ول  1تظ مممو وللأتمممب ج ولريسمممي ة  مممح ولسممم يه   

 / µg 0.45ي    ي  تمنع  1.09µg/mlي    عم  120الأ   ر    وم  2.81µg / mlولتمنع    دع   مغ  أ لبهب 

ml ي أ  كرعممم  والرلأعممميح ولر رلممم  تتقممممق  ( ي  تتقممممق  كرعمممب  ول ممميه ولر مممب   اممممى ول مممبو  ي  ممم ي  يامممبء ألرلأعممميح .
رلأه . يلح تظ و كرعب  ولولب  ولركتةم   تب قعم  لم ر   g 25 ح  µg / ml 1.15 كرعب  ول يه ولر  ع  دع   مغ  

رم  ول ميه  g 25ر رلم  اممى  µg / ml 0.20 مح ردمميه ول ميه ي  µg / ml 0.12ولتممنع  دعم   مغم  أ لمبهب 
كرعم  ولولمب   مح ردمميه ول ميه ي  م ي  تممنع  . ررمب عةمعو أ   µg/ ml 0.18  عم  ي  120ولر  ح ل ر  تمنع  

   ع تح ر  ول يه ي ولربء .ولولب
أ  كرع  والرلأعيح ولر و    ح ولردمميه ولرمدمح أك مو رلأ مب  مح ردمميه ول ميه   دعم   مغم  (  5يعظ و ولس يه   

 µg / ml 1.12  عمم  ي  120رم  رممة ول قمبح ي ولتممنع  لم ر   م وم  g 20 إ مب  الأم   µg / ml 17.71أ لمبهب 
له ت ثعو  يم امى أيولأح والرلأعيح . ي م  أظ مو ولولمب   معح غعمو ثب تم  دعم  أ  ولرمة  إلى وررب عةع  ي  تمنع  (. 

 . µg / ml 0.63 مغ أ لبهب 
( أ  كرعب  والرلأعيح ولرلأدم   ح ولردميه ولرمدح لم يه أك و رلأ مب لغعمو  7يت ع  وللأتب ج ولريسي ة  ح ولس يه   

 . µg / ml 0.84ولرمدح دع   مغ  أ لبهب 
( تؤك  أ  كرعب  والرلأعيح ولر و    مح ردمميه ولدرم  أك مو رلأ مب  مح ردمميه  7 ح ولس يه   ي وللأتب ج ولر يلأ  

 رممم  ولدرمممم  g 200  عمممم  يكرعممم   120الأمممم   رممم  تممممنع   µg / ml 9.95دعممم   مغممم  أ لمممبهب   ول ممميه 
 رلأعممميح ولر رلممم   ولدرممم  ولر مممب   . ي  مغممم  كرعممم  وال ممم ي  تممممنع  ( ي  تتقممممق  كرعمممب µg / ml 3.64ي  
 2.31 µg / ml  10امى g   عم  . 120ر  ولدر  ولر  ح ل ر   

كرعمممب  ولرممممريح رمممع ول ردبلعمممه واغ عممم  إلمممىي رمبولأممم  كرعمممب  والرلأعممميح يولولمممب  ولرلأدمممم  رممم  أياعممم  ول ممم خ 
 . لأعيح يت مى  رلأ ب  بللأم   لمولب لأةدظ ألأ ب تتسبي هب  ح دبه والر دمم ولريول ب  ولمعبمع  ولقبلرع   يسي هب

لأتعسم  ولتقموض ولرممترو  والرلأعميح تتدموو رم  أياعم  ول  مح ولرلملأيا  رم  والرلأعميح لأمتلأتج ررب م ق أ  ةيوو 
ي   لميدظ  نميه ولردميه ولغ و ح ول م عتلأبيله وللأب  ، ررب عةكه ن يوة ك عوة امى لدت ح  إلىلتله  لمدوووة ولقبلع 

تن ح  كثموة هم و نليلب  ح  مم و  ولقمبلح ولثبلم  ولتمح تمم . يل  و أهرع  ك عوةالألو ولولب   ح للأبا  ه م وايولأح
كرعممب  والرلأعمميح ولركتةمم   همم م الأمم رب تكممي  ردبلعممه ألأممه عركمم  أ  تمم  و   إلممى ولإةممبوةوللأمميت رمم  واياعمم  . ي   مم  رمم  
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لأدمةه ولتمح عركم  وتنب همب لمدم  رم  ارمعم  و ولإسمووءو ل  و عسم ول د  ام  واغ ع  ولر  ع     م وايولأح در ع  ي 
 يه و رب مي  لأتلأبيله  بل ووم  ولرم م  ر  ه و ول د  . والرلأعيح  ح ولريو  ولغ و ع 

يومممتقربه  ع ممب أياعمم  والرلأعمميح ولتممع عمم   ممح ارمعممب  ول مم خ يد ممظ  قممض واغ عمم   ي أنعمموو لألألممة  قمم ح ومممتن وح
 أياع    خ أنوت .
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