
901 

 9002( 3( العدد )13المجمد ) العموم الأساسيةسمسمة   -مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Basic Sciences Series Vol.  (31) No. (3) 2009 

 

في  (PAHs)العطرية  دراسة توزع المركبات الييدروكربونية متعددة الحمقات
ومياه شاطئ مدينة طرطوس باستخدام تقانتي الاستخلاص  رسوبيات

 والكروموتوغرافيا الغازية
 

 * الدكتور محمد ناصر
 عماد حويجة* رالدكتو 

 
 (8/9/2009ل لمنشر في ب  ق   . 9002/  3/  33تاريخ الإيداع ) 

 
 الممخّص  

 
شعاط  ميينعة طوطعو  ا ضافةعالة ذلع  ملعم  عي جمع  عينعات  جمعت عينات مياه شاطئية من ثلاثة مواقع  عىع  

ولغايعععة   1/6/2001وسععوضية شعععاطئية مععن سعععضعة مواقعع  عىععع  شععاط  ميينعععة طوطععو  معععلام ال  ععوة ال منيعععة المم ععية معععن 
مععن لجععم  GC-FIDوجععوا اس ملااععيا ويواسعع يا وميععاً ونوعيععاً ضاسعع مياي  تانععة الووومو و واليععا الغا يععة  15/6/2002

لععا الوسععوضيات الميووسععة  (PAHs). واوحععت  واويعع  الععع (PAHs) حععوي اليييووجينيععة م عععيية النععوا العطويععة   حييععي ال
 St6ا ولم ض ال واويع  لعا المحطعة   st3. سجىعت لعى  ال واوي  لا المحعطة nd- 264.9 ng/g (dry wt. )ماضين

 (PAHs)ع ضعة الوشععس. سجىععت  واويع  الععع لييعا يون  (PAHs)لوانعت  واويع  الععع  st1و st5 و  st4ا لمعا المحطعات 
. وانعت لعىع  ال واويع  لعا المحععطة الواقععة يامعم مولعو لوواي ومولعو  nd-139.3 ng/lلا المياه الميووسة لعا المجعام 

  الايي الضحوي.  ولم ةيا لا المحطة المتاضىة لماب نيو الحاين.

 
                  

ينيععة عطويععة م عععيية الحىتععاتا ضيئععة ضحويععةا ماععيو حيععوي ا ماععيو ضشععوي ا  ععو عا لحععوي ىييووج :الكممااات الماتاحيااة
                                                                           وسوضياتا ووومو و واليا  ا ية.                                                                                                
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  ABSTRACT    

 
 

Coastal waters from three sites and samples of tidal sediments from seven sites of 

Tartous city coast were collected during the period (1/6/2001-15/6/2002). The samples 

were extracted to determine their content of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) 

qualitatively and quantitively by using GC-FID technique. The concentration of (PAHs) 

ranged between nd and 264.9 ng/g (dry wt.). The highest concentration was reported in st3, 

while the lowest concentration was reported in St6. The values of (PAHs) reported in st4, 

st5, and st1 were lower than of the detected threshold. The concentration of (PAHs) ranged 

between nd and 139.3 ng/l. The highest concentration was reported in Aroad port and 

fishing port, while the lowest concentration was reported in the station opposite the 

discharging point Al-Hesein  river.  
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 مقدمة:
 ىوث الضيئة الضحوية لحوض الضحو الأضيض الم وسط ضعال حوي اليييووجينيعة معن المشعولات الوئيسعة ال عا نالعت  يعي

جعم يواسعة وواعي ىعمه المىوثعات لمعا  شعوىو معن مطعو حتيتعا لاى ماي الضاحثين لا ال  وة الأميوة وقي  ي وة  ضوامج من 
 عى  الضيئة الضحوية.

وماعايو  اbiogenic sources حيويعة ذلع : ماعايو ضماعايوىاة الضحويعة ال حوي اليييووجينيعة لعا الضيئع  عوي
الحيعوي لعا ضععض المنعاط   الماعيو  عو  ال حعوي اليييووجينيعة مات . anthropogenic sources [ 1 ] ضشعوية 

 وعععون   ا يعععة.الض وولعععا و مةععع  ضسعععيولة لعمىيعععة ال  وعععم الحيعععوي نظعععواً لطضيع يعععا الألي الماعععيوال حعععوي اليييووجينيعععة مات 
 حيعث  شعومال  وعم  اععضةوىعا  (PAHs) ىن ط عضاوة عن لحوي ىييووجينيعة م ععيية النعوا العطويعةلالمىوثات الحتيتية 

ح ع   اعم لعا  عضو السىسعىة الغمائيعة ل ن تم ضعي ملم النسج اليىنية وما لنيا   واوي لا ااالمس تو النيائا لي الوسوضيات
عمىيعات  معنمعن حىت عين عطعوي ين مى حم عين لو لوثعو و  شعوم   (PAHs)لعع   وعون ا.[ 2 ] افنسعانذلع   نيايعة المطعاس

 .الاح وا   يو ال اي لىوقوي
المووضعات ال عا   عولس    ةي المجموععة الأولع:مجموع ين  ا ا يا وو نيا الج يئا ذلل  ضعاً  (PAHs) انس الع 

الثانيعة ل ةععي المووضعات ال ععا   عولس مععن  ةالمجموعععمعن حىت عين وثععلاث حىتعات عطويععة معن الن  ععالين ذلع  الأن واسععينا لمعا 
-indeno(1,2,3ضيععوين (c,d-3,2,1)   ذلعع  انععيينو fluorantheneلوضعع  حىتععات ذلعع  سععت حىتععات مععن ال ىععووان ين 

c,d)pyrene مىععم الععع  .(PAHs)  ثععلاث حىتععات سععمية  لومات الععو ن الج يئععا المععنم ض وال ععا   وععون مععن حىت ععين
يع تععي لن ال وسععيب ا و [ 5-3 ]   مسععوطنة عوامععمووضععات مات الععو ن الج يئععا المو  عع  ضعععض الم  عععيا ومععا  وضيععوة جععياً 

الماعععيو العععوئي  لى حعععوي اليييووجينيعععة العطويعععة م ععععيية  ىعععوا عىععع  لسعععا  ال حىعععم الحعععواوي لىوقعععوي الأح عععووي ا الجعععوي 
ا لمععا  [ 6 ]لأنيععاو ذلعع  الضحععو عععن طويعع  الجععو وا (PAHs)الععع  مشعع تات  ن تععمحيععث ا تععات مات النشععاط الضشععويىالح

 تلى ىععوث ضيععمه المووضععات ليععا ميععاه الاععوس الاععحا الاععناعا والمن لععا و سععوب الععن ط لو المن جععا الماععايو الأمععوا
ضععععععض الوائنعععععات مثعععععم الضو يويعععععا وال طعععععوو  سعععععاطةضو  (PAHs)السععععع ن.وما يموعععععن لن يععععع ي ااعععععطناع العععععع  معععععنالن طيعععععة 

مىيععات الطضيعيععة منم ةععة جععياً متاونععة معع   واويعع  ىععمه المووضععات النا جععة عععن الع (PAHs)والطحالععب. وون  واويعع  الععع 
 مة  ال حوي اليييووجينية عنعي واعوليا ذلع  الميعاه ذلع  مجموععة معن ال حعولات الويميائيعة  النا جة عن النشاط الضشوي.

مثععم عمىيععات  ا ووععملم ذلعع  مجموعععة مععن ال حععولات ال ي يائيععةالجوثععومامثععم الأوسععية الةععوئية وال  وععم الةععوئا وال حىععم 
 . [ 7,8 ]     و ع ىمه المووضات لا المياه و ؤيي ذل   غيو لا  ووي ىا لاالايمااص وال ضمو  ال ا  ؤثو 

وملعععم  لىمععا،(ا ةلطضيع يعععا اليييوولوضيععة )الواوىععع ةجععياً ن يجعع اً لععا ميعععاه الضحععو منم ةععع (PAHs)يوععون  وويعع  العععع 
   جمعع  ىععمه المععوايضال ععالا لعع ن و نععاقص معع  ا ييععاي الععو ن الج يئععاا    ال ععالععا المععا، و المنم ةععة جععياً   يععاانحلالي ضسععضب

 ضسيولة عى  المواي العالتة لا الما، و  وسب ليما ضعي عى  الوسوضيات الضحوية.
لععا الضيئععة الضحويععة اى مامععاً عىميععاً وضيععواً نظععواً لأن ضعععض ىععمه المووضععات ليععا  ععوثيوات  (PAHs) حييععي الععع  يح ععم 
ال ىععوث ضالمشعع تات  م وجععي يواسععات سععاضتة   نععاو  افشععاوة ذلعع  لنععو لا واو جيمسععضضاً لىسععوطان يعععي ضعةععيا الأمععوو سععمية 

 حييعععي ال حعععوي اليييووجينيعععة م ععععيية النعععوا العطويعععة لعععا  الن طيعععة لعععا سعععاحم ميينعععة طوطعععو  ا معععن ىنعععا  عععو ا لىميعععة
ث عينعات ميعاه معومومة معن ثلاثعة مواقع  لا ىما الضحع يوست .الوسوضيات الشاطئية ليمه الميينة ومحاولة  حييي ماايوىا

مواق  عى  شاط  ميينة طوطو  من لجم  حييي  واوي  ال حوي اليييووجينيعة م ععيية  ةوعينات وسوضية مومومة من سضع
 النوا العطوية لييا.
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 ىدف البحث وأىميتو:

 لععا ( PAHsعطويععة ييععيس الضحععث ذلعع   حييععي ضعععض المىوثععات العةععوية )ال حععوي اليييووجينيععة م عععيية النععوا ال
عىعع  الشععاط   ( Hot spots )النتععاط السععامنة  احععيذالوسععوضيات الشععاطئية لميينععة طوطععو  ا ال ععا  شععوم و  الميععاه

لأمععي اوىععو ةععمن لىععياس ضونععامج  .UNEP [ 9 ]عععن الععع 1997الشععوقا لىم وسععط اسعع ناياً ذلعع  التائمععة الاععايوة عععاي 
وجع ، معن الشعاط  الشعوقا  يالسعوو السعاحم  ىعوث  تيعيي واقع  ضغيعة   phase IIIالممثعم ضالموحىعة الثالثعة  لىضيئعة الم حعية

المناسعضة لعا حعام وجعوي  ىعوث  المت وحاتالضحث لا  تييي جوية مياه الشاط  وول   ماى ساىيي لىضحو الأضيض الم وسط.
 .ولىحي من

 
 :طرائق البحث ومواده

 : جمع العينات
 يث  ي ام ياو ثلاث محطات ىا:احطوطو جمعت عينات من المياه الشاطئية لميينة 

 نيو حاين الضحو.:  ت  متاضم ماب  (A)المحطة-
  ةمن مولو لوواي ومولو الايي الضحوي.:  ت    (B)المحطة-
العينعات المائيعة معن المحطعات المعموووة ضاسع مياي عضعوات  جمععت ماب نيعو الغمتعة.: ت  متاضم  (C) المحطة-

ا لةعيس ذلع  وعم (cm 50-30) ملاصا وقي لممت العينات من عم  حوالا  جاجية  ي  نظي يا مسضتاً ضمحلات الاس
وملععم  جنضععاً لحعيوث عمىيععة ال حىععم الجوثعوما لىييععيووووضونات و مععت  Hg2Cl2عينعو ضعععي جمعيعا مضاشععوة وىوويععي ال ئضتعا 

 عمىية الاس ملاص مضاشوة ضعي الواوم ذل  الممضو.
مععن  نععة طوطععو  ا حيععث  ععي ام يععاو سععض  محطععات ضععي،اً الشععاطئية لميي السععطحية عينععات مععن الوسععوضيات جمعععت

وىععمه المحطععات ماععب نيععو الغمتععة لععا نيايععة الميينععة مععن الطععوس الجنععوضا  وح عع  ماععب الععن ط السععووي شععمام الميينععة
 ىا:

 الن ط السووي ضا جاه ميينة طوطو    ت  يساو ماب  اييو:  st1المحطة -
 متاضم ماب نيو حاين الضحو.  ت  :st2المحطة -

 من الماب. قويضاً  مجوا نيو حاين الضحوةمن  ت  : st2aلمحطة ا-

 مولو لوواي ومولو الايي الضحوي. يامم :  ت  st3المحطة -

 حاي عمام طوطو  .مشواو متاضم ا و ت  ضجواو متاس  st4المحطة -

  ت  متاضم لني  طوطو  الوضيو.:  st5المحطة -

 ة.تماب نيو الغم st6المحطة -
     ال ا  ي ام ياوىا. الاع يانمواق   ( 1 )يوةح الشوم 
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 التي تم اختيارىا الاعتيان( مواقع 1الشكل)

 
لنضعوب مععاص    العينعات ضاسع مياي. عي جمع2002ح يعوان  11 وح ع  2001ح يعوان  1ام عيت ىعمه اليواسعة معن 

الطضتعععة ولمعععمت  cm 20 شعععوم شععاقولا ح ععع  عمعع ضحيععث  عععي  ععو  الأنضعععوب  ا (P.V.C)مععن الضعععولا  ينيععم وىوويعععي 
وح ظعت لعا اعنيو  مضعوي  معن الألمنيعوي اع يحةوةععت العينعة لعا  cm 5ح   العم   بمن مح وا الأنضو السطحية 

 .يا حىيىو  يااس ملاا لحين  C° 20 -جة يو عني ال وح ظت لا الجماية ضالثىج .نتىت ضعي ملم ذل  الممضو 
 

 استخلاص العينات:
ملم  جنضاً لحيوث عمىية ال  وم الجوثوما و مت معالجة العينعات ضعي جمعيا مضاشوة و  ةاس مىات العينات المائي

 الموجعيعععععععععععععععة الم ضععععععععععععععععة معععععععععععععععن قضعععععععععععععععم منظمعععععععععععععععة اليونسعععععععععععععععوو العالميعععععععععععععععة للإجعععععععععععععععوا،اتولتعععععععععععععععاً  ولاععععععععععععععىيا و ووي ىعععععععععععععععا
ضععععي ملعععم  ووععع  الملااعععة لعععا حعععين اس مىاعععت العينععات الوسعععوضية ضاسععع مياي جيعععا  سوسععوليو .UNESCO [10]الععع  
ىص مععن الوضويععت و اععضح الملااععة ضععملم جععاى ة لى حىيععم اللاحعع  ) نظيععس ولاععم و حىيععم  عععالج ضواسععطة ال ئضعع  لىعع مو 

 . GC) [ 11 , 12]و واليا الغا ية  عى  جيا  الووومو 
 

 تنظيف المستخمصات وتجزئتيا:
قاعا، ال حعوي اليييووجينيعة الوىوويععة ا وضال عالا  ييئعة المس مىاعات لىحتععن   لجويعت ىعمه العمىيعة فضععاي الشععوائب واا

مضعععيل الووومو و واليعععا  ضيعععيس  حىيىيعععا ويواسعععة موونا يعععا. اع معععينا ليعععمه الغايعععة GCىععع  جيعععا  الوووما و واليعععا الغا يعععة ع
 عضعععععععععععاوة ععععععععععععن سعععععععععععحاحة  جاجيعععععععععععة سعععععععععععع يا لتعععععععععععي اسععععععععععع ميمنا عمعععععععععععوياً  جاجيعععععععععععاً  .الام  ا يعععععععععععة عىععععععععععع  السعععععععععععيىيواجيم

 50 ml  1وقطوىعا العيامىا cm ضعة ضال و يعب ال الا:وةععت لعا لسع ىو ومجيع ة ضاعنضوو. جعوا  جييع ه ضالطويتعة الوط
معن الألومينعا  ml 10ا ثعي  معن السعيىيواجيم ml 10   ىوسان وضععيىا لةعيس-ضع ن  ومى قطعة من الاوس ال جاجا

. جعوا  نظيعس و نتيعة جميع  المعواي  [ 10 ] اللامائيعة لمنع   شعوه سعطح العمعوي Na2SO4معن  ml 1ةعيس لولميعواً 
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ضواسطة جيا  ) وضوي ات الاوييويا الاوس ال جاجاا السيىيواجيما الألومينا(  ل ج ئةالمس ميمة لا عمىية ال نظيس وا
 ,1 : 1 )ىوسعان   ثنعائا وىوومي عان ( ضنسعضة -سعاعات وضاسع مياي مع يج معن المعميضات العةعوية )ن 8لمعية  وسوسعولي

v/v )  .400الوضوي ات ضعيىا لا لون عني اليوجعة ج  ت °C   60عنعي اليوجعة ي  ج ي يعا لع نعاالألوميلمعا السعيىيواجيم و 

°C   200قضععععععععععععععم الاسعععععععععععععع مياي عنععععععععععععععي اليوجععععععععععععععة  ونشععععععععععععععطتلطععععععععععععععوي المععععععععععععععميب °C لمععععععععععععععية 
. جعوا لعا حشعوة العمعوي  يللاسع ميا من و نيا ما، (ا حيث  اضح جعاى ة % 5ساعاتا ي ض  ملم  مميم ضالما، )  4 

 مىععيص ال حععوي اليييووجينيععة ي جععوا  حميععم المسعع مىص عىعع  الطضتععة العىويععة ةععمن عمععوي ال ج ئععة الووومو ععو والا ا ثعع
:  ( F1 )ىوسان   ثنائا وىوومي ان وطوو م حوم ا حيث جوا لام ثلاث قط ات ىا: التط ة الأول  -ضاس مياي  ن

 مععععععععععن ml 20 ةععععععععععي ال حععععععععععوي اليييووجينيععععععععععة الألي ا يععععععععععة و ععععععععععي الحاععععععععععوم عىييععععععععععا ض مىععععععععععيص العمععععععععععوي ضععععععععععع 
 يا مععنيييووجينيععة العطويععة الم ي ععة و ععي الحاععوم عىييععا ض مىياعع ةععي ال حععوي ال:  ( F2 )ىوسععان. التط ععة الثانيععة -ن 

 ةعي ال حعوي :  (F3 ). التط عة الثالثعة ( 90 : 10)ىوسعان   ثنعائا وىوومي عان وضنسعضة -ن معن مع يج ml 30العموي ضع 
 )مي عان ىوسعان   ثنعائا وىوو -معن ن ml 20العموي ضعع  يا مناليييووجينية العطوية الثتيىة و ي الحاوم عىييا ض مىيا

 الجعاس والنتعا نالني عووجيض يعاو م يعس معن   وويع ها و عي  F3و  F2التط  عين  المميب الممىص لعا جم  .  ( 50 : 50
 الووومو و واليا الغا ية.ا ضييس  حىيىو ض تانة 1mlح   الحجي 

 
 التقانة المستخدمة في التحميل:

 Varianمس ميمين ليمه الغايعة جيعا اً معن نعوع  (GC)جوا  حىيم المس مىاات ض تانة الووومو و واليا الغا ية 
يععيع  ضواشععس  شععوي الىيععبا الععمي ي م عع  ضحساسععية عاليععة لىمووضععات اليييووووضونيععة  FIDمعع وي ضواشععس  3800موييععم 

 وي شععععععععععععوي معععععععععععن نعععععععععععوعمعععععععععععويعمعععععععععععم ضنظعععععععععععاي يوجعععععععععععة حعععععععععععواوة ثاض عععععععععععة وضنظعععععععععععاي الضومجعععععععععععة الحواويعععععععععععة. ي اسععععععععععع مياي ع
 DB-1(CP-sil  5  CB)  30ا لضعايه m × 0.32 mm. i. d.  0.25 الطعوو السعائمو ضىغ سماوة µm  اسع ميي

ا ولجويععت عمىيععة ال اععم ولعع  الضونععامج الحععواوي  ml/min 2 اسععوعة  ععيل  قععيوىض ععا  الأ وت ضمثاضععة الغععا  الحامععم و 
 ال الا:

60 °C (0 min)      6 ° min         280 °C(6 min ) isothermal                       
 2عى  ال و يبا وقي  ي الحتن ييوياً ضحاقن ميوووئا  C° 325و  C° 300وجة حواوة المحتن والواشس ضىغت ي

µl    .من وم عينة ضييس ال حىيم 
 

           النتائج والمناقشة:
 من المواد العضوية: ة والمائيةالرسوبيالعينات محتوى 

 الميعاه  لعا  Extractable organic matter (E.O.M.) التاضىعة للاسع ملاص عي  حييعي المعاية العةعوية 
وحسععاب و ن الضتيععة ضعععي (  µl 100لععم ض ضميععو حجععي معىععوي مععن الملااععة العةععوية ) لععو  مالوسععوضيات الميووسععة و و 

 :الآ يةمن العلاقة  التاضىة للاس ملاص ضميو المميب ا ثي  حسب ومية الماية العةوية 
 
 

 1000 × (ml)حجي الملااة × (  µgو ن الضتية)                                                     
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 ععععععععععععععععععععععععععععع   =   (µg/g) التاضىة للاس ملاصالماية العةوية 
 ( g )و ن العينة المس مىاة ×  ( µl )الحجي الم ضمو                                                     

 
لععا الوسعوضيات الميووسععة  ضععاً لوجععوي عوامعم ماوجيععة  التاضىععة للاسع ملاصمععاية العةعوية  غيعوت النسععضة المئويعة لى

ضونيعا مات طضيععة  ومىيعة  st3و  st2 مي ت وسوضيات المحطات  .وسة و ضعاً لطضيعة الوسوضيات لييا ولي المحطات الميو 
لوانعت مات  St6وسعوضيات المحطعة مات طضيعة ومىية مع  وجعوي طمعا ا لمعا  st2aوسوضيات المحطة  وانتناعمة جياً و 

 وانعععععععععت وسعععععععععوضيات المحطعععععععععات حعععععععععين طضيععععععععععة ومىيعععععععععة مشعععععععععنة قىعععععععععيلًا و ح عععععععععوي ضععععععععععض الأاعععععععععياس التىيىعععععععععة ا لعععععععععا
 st1 و st4  وst5 ة ووالعي ماوجيعة  ولعي المحطع ليعة يلا  وجع م  افشاوة ذلع  لنعو مات طضيعة ومىيةst1   لعا حعين  ولعي

 التاضىعة للاسع ملاصلمعاية العةعوية ا وميعة ( 1 )الجيوم  وةحي.اً مياه اوس احا ةعي ة جي st5و  st4المحط ين 
(E.O.M.) الميووسة. والمياه لا الوسوضيات 

 
 المدروسة ( mg/l )وفي المياه (.mg/g dry wt )في الرسوبيات  (.E.O.M)( كمية المادة العضوية القابمة للاستخلاص 1جدول )ال

St(C)
* 

 

St(B)
* 

 

St(A)
* 

 

st6 st5 st4 st3 st2a st2 st1 المحطة 
 الجولة

0.78 0.9 0.6 5.02 0.63 0.73 7.33 3.92 5.66 0.9
4 

01/06/2001 

1.4 0.8 1.1 4.96 0.62 0.79 7.82 3.5 5.02 1.0
4 

01/08/2001 

2.8 2.3 1.5 4.62 0.59 0.81 7.51 3.3 7.36 0.9
6 

18/09/2001 

4.2 2.1 2.4 4.35 0.56 0.78 7.38 3.1 4.11 0.9
5 

01/11/2001 

6.3 3 5.4 4.78 0.57 0.8 6.42 3.67 5.33 1.0
5 

30/12/2001 

5.4 7.1 5.6 4.58 0.62 0.88 9,05 3.55 4.47 1.2
2 

06/02/2002 

4.8 5.4 4.3 4.44 0.54 0.79 7.15 3.87 4.82 1.0
3 

21/03/2002 

3.9 4.2 3.2 4.79 0.56 0.73 8.34 3.6 4.05 1.1
4 

11/05/2002 

2.7 2.2 1.8 5.12 0.52 0.73 6.31 4.08 4.93 0.7
4 

15/06/2002 

 عينات مائية-*
 

 النتائج والمناقشة:
والأعمام الممضوية المن مة عى  العينات الميووسة ض حييي ىوية ال حوي اليييووجينية م عيية النوا  ةسمحت اليواس

 العطوية و حييي  واوي ىا.
المعواي    جمع  ىعمها حيعث لا الوسعوضيات المم ى عة  غيعوات واسععة  ضععاً لنعوع الوسعوضيات (PAHs) ضيي  واوي  الع 

 لن ال واويعععع  العاليععععة مععععن ( 1يظيععععو الجععععيوم )   [14-13 ]ضشععععوم وئععععي  معععع  المععععاية العةععععوية لععععا الوسععععوضيات 
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ال واويعع   وجععيت ولتععاً لعملم. (.E.O.M) ظيععو ضشععوم وئيسعا لععا الوسععوضيات ال عا  ح ععوي وميععة عاليعة مععن  PAHsالعع  
 ح عوي وميعة وضيعوة معن و  سعوضيا يا ضونيعا ناعمعة جعياً  ميع ت و  ال عا ( 2 ) جيوم st3لا المحطة  PAHsالعالية من الع 

 الماية العةوية المس مىاة.
 
 
 

 St3في رسوبيات المحطة    ( .PAHs ng/g dry wt )( تراكيز مركبات الا   2الجدول )  
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 الاع يان اويخ 
 

 اسي المووب

11.5
5 

12.7
1 

12.2
5 

13.2
9 

12.3
1 

12.1
9 

12.
48 

13.
01 

11.
93 

Naphthalene 

14.6
6 

16.1
2 

12.5
4 

16.8
6 

15.6
1 

15.4
6 

15.
83 

16.
5 

14.
98 

1-Ethylnaphthalene 

20.1
8 

22.2 21.3
9 

23.2
1 

21.4
9 

26.2
9 

21.
79 

22.
72 

26.
01 

Acenaphthylene 
17.3

6 
19.1 18.4 19.9

6 
18.4

9 
18.3

2 
18.
75 

19.
35 

17.
92 

2,3,6-
Trimethylnaphthale

ne 
37.7

2 
41.4

9 
39.9

8 
43.3

8 
40.1

7 
39.7

9 
40.
74 

43.
7 

48.
94 

Fluorene 
22.3

7 
24.6 23.7

1 
23.7

2 
23.7

2 
23.6 24.

16 
25.
18 

23.
09 

Phenanthrene 
14.6 16.0

6 
15.4

8 
16.7

9 
15.5

5 
15.4 15.

77 
16.
44 

15.
08 

Anthracene 
11.7

3 
13.2

3 
12.4

3 
13.4

9 
12.4

9 
12.3

7 
12.
67 

13.
2 

12.
11 

2-
Methylphenanthren

e 
nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1,3,5-

Triethylhenanthren
e 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 9,10-
Dihydroanthracene 23.2

9 
25.6

1 
30.6

8 
26.7

8 
24.8 24.5

7 
25.
15 

26.
22 

24.
04 

3,6-
Dimethylphenanthr

ene 
23.6

9 
26.0

6 
25.1

1 
27.2

4 
25.2

3 
24.9

9 
25.
58 

26.
67 

24.
46 

Fluoronathrene 
22.2

5 
24.4

8 
23.5

9 
25.5

9 
23.7 23.4

7 
24.
03 

25.
05 

22.
97 

Pyrene 
12.6

5 
13.8

8 
13.4

1 
14.5

4 
13.4

7 
13.3

4 
13.
66 

14.
24 

13.
06 

1-
methylhenanthrene nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 

232.
1 

255.
4 

248.
9 

264.
9 

247.
1 

249.
8 

250
.6 

262
.4 

254
.6 

ΣPAHs( ng/g) 

 
 15/6/2002لععا  ng/g 232.1ضععين   واوحععت ال واويعع  الوىيععة لى حععوي اليييووجينيععة م عععيية النععوا العطويععة 

ال وسععيب المسعع مو لىععع  ذلع  ملععم سععضب وقععي يععويمععن العو ن الجععاس لععا ىعمه المحطععة  6/2/2002لععا  ng/g 264.9و
PAHs الضحعوي الاعغيوة والسع ن الاعغيوة لنتعم الووعاب ذلع   الممى ات النا جة ععن سع ن الاعيي ال ا قي يوون مايوىا

 تؤثواالمععع وي عععوث ضافةعععالة ذلععع  ووويىعععا ذلععع  ىعععمه المحطعععة ععععن طويععع  ماعععاوس ميعععاه الأمطعععاو ا ومعععا لنج يعععوة لوواي 
ومععا ىععو  المحطععة  ىععميؤوععيه ال غيععو الط يععس لععا ال واويعع  المسععجىة لععا  ا وىععما مععا ىععمه المنطتععة ةعععيس لععا ماوجيععةال

ومووضعات الويعم ن  عالين  م ةعمنة  مووضععات  مسع تىةلعضعض الموونعات ال قمعي  يشعيو ظيعوو.  ( 2 ) ومالشع موةعح لعا
 الييعيووووضونات العطويعة ا لاسعيما لن ضونيعا مات منشعو ن طعا الويىية مات حىتات مى حمة  ح عوي عىع  حىت عين عطعوي ين

يؤمعععم  وويععع  ضمنشعععو حيعععوي و  مات الض ووليعععة لييعععيووووضونات العطويعععةيوجعععي لي معععن ا لا وونعععومؤشعععوات جيعععية لىعععن ط    ععععي
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 مؤشععععععععععوات جيععععععععععية لىععععععععععن ط يعععععععععععي الضيععععععععععوين والووايعععععععععع ينال ينان وينععععععععععات و ال ىووينععععععععععات و  ا ومععععععععععا لن وجععععععععععوي ضالحسععععععععععضان
 86.96 – 52.63 و ng/g 105.3 – 81.51 ضين st2aو  st2  ينال واوي  المسجىة لا المحط  واوحت .[ 15 ] 

ng/g  (4)( و  3 )ا الجيولين وما ىو موةح لعى  ال و يب. 
 
 

 
 St2في رسوبيات المحطة    ( .PAHs ng/g dry wt )( تراكيز مركبات الا   3الجدول )  
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 تاريخ الاعتيان

 

 اسم المركب

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Naphthalene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-Ethylnaphthalene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Acenaphthylene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-

Trimethylnaphthalene 19.69 17.33 17.72 17.15 17.75 15.03 15.91 17.02 18.75 Fluorene 

16.74 14.73 15.07 14.58 15.09 12.73 13.53 14.77 15.95 Phenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Anthracene 

14.08 12.39 12.68 12.27 12.7 10.7 11.43 12.17 13.41 2-Methylphenanthrene 

29.28 25.8 26.39 25.54 26.43 22.28 23.69 23.34 31.1 1,3,5-

Triethylhenanthrene 27.38 24.09 24.64 23.85 24.68 20.78 22.12 23.66 26.08 9,10-

Dihydroanthracene nd nd nd nd nd nd nd nd nd 3,6-

Dimethylphenanthrene nd nd nd nd nd nd nd nd nd Fluoronathrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methylhenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 

107.2 94.35 96.5 93.39 96.65 81.52 86.68 90.66 105.3 ΣPAHs( ng/g) 

 
 St2aفي رسوبيات المحطة    ( .PAHs ng/g dry wt )( تراكيز مركبات الا   4الجدول )  
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 تاريخ الاعتيان

 

 اسم المركب

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Naphthalene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-Ethylnaphthalene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Acenaphthylene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-

Trimethylnaphthalene 9151 91501 91511 91591 91519 91511 91511 91511 91501 Fluorene 
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nd nd nd nd nd nd nd nd nd Phenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Anthracene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2-Methylphenanthrene 

23.36 23.19 25.28 21.2 24.73 24.8 34.88 23.8 19.95 1,3,5-

Triethylhenanthrene 18.94 19.39 20.49 17.18 20.05 20.11 28.27 19.29 21.76 9,10-

Dihydroanthracene nd nd nd nd nd nd nd nd nd 3,6-

Dimethylphenanthrene nd nd nd nd nd nd nd nd nd Fluoronathrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methylhenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 

58 56.34 62.57 52.63 61.39 61.57 86.96 59.05 59.74 ΣPAHs( ng/g) 

  
 عي مووضعات ثلاثعة وىنعام  اst2aلعىع  قىعيلًا منيعا لعا المحطعة   st2لا المحطة  PAHsالوىية لىع  وانت ال واوي 
ثنعععائا -10,9ثلاثعععا اي يعععم ن  عععالين و – 5,3.1ىعععا ال ىعععووين و ىعععمه المووضعععات و  st2a و  st2  عععين حييعععيىا لعععا المحط

يوو نيعو حاعين الضحعو لعا  ممعا يعوع ا وىا يععوي ذلع  منشعو ن طعاالمي يتوي للاع تاي ضون ماعي الأموىييوو ان واسين 
يوةععح   .( 4 ) و ( 3 )ومععا ىعو موةعح لععا الشعوىين  ىعا ين المحط عين لعا وسععوضيات ياحمعم ىعمه المىوثععات و وسعض

حيعث سعجىت قعيي  .ng/g  130.6 – 117.1ضعين  ال عا  واوحعت st6لعا المحطعة  PAHs واويع  العع (   5الجعيوم )
اويح معم لن  ععوي ىعمه المووضعات ضماعايوىا ذلع  عوامعم نا جعة ععن ( 5 )يع  ومعا ىعو موةعح لعا الشعوم م وسعطة لى واو

اح ععوا  الوقععوي والنشععاطات الضشععوية الم نوعععة مثععم الاععوس الاععحا والممى ععات الاععناعية ال ععا  ن تععم ذلعع  وسععوضيات ىععمه 
ض سعع ن المحطعة نظععواً لوجععوي ووالععي ماوجيععة م مثىععة ضميععاه نيععو الغمتععة ومعا قععي يحمىععو مععن ممى ععات ذةععالة ذلعع  وجععوي ضععع

 الايي الاغيوة ال ا  يمم ةمن مجوا النيو لحيانا.        
 st6في رسوبيات المحطة    ( .PAHs ng/g dry wt )( تراكيز مركبات الا   5الجدول )  
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 مركباسم ال

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Naphthalene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-Ethylnaphthalene 

19.0

4 

17.9

6 

14.6

8 

17.0

6 
17.2 19.0

1 

17.1

8 

18.2

8 

18.6

4 
Acenaphthylene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-

Trimethylnaphthalene nd nd nd nd nd nd nd nd nd Fluorene 

23,2

5 

21.9

4 
21.6 20.8

4 

21.0

2 

23.2

2 

20.9

9 

22.3

4 

22.7

7 
Phenanthrene 

nd nd nd nd nd nd Nd nd Nd Anthracene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2-Methylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1,3,5-

Triethylhenanthrene 57.2

4 

54.0

1 

53.1

8 

51.3

1 

51.7

3 

57.1

7 

51.6

7 

54.9

9 

56.0

5 

9,10-

Dihydroanthracene 13.8 13.0

2 

12.8

2 

12.3

7 

12.4

7 

13.7

8 

12.4

5 

13.2

5 

13.5

1 

3,6-

Dimethylphenanthrene 
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Nd nd nd nd nd nd nd nd nd Fluoronathrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methylhenanthrene 

17.2

5 

16.2

6 

16,0

2 

15.4

6 

15.5

8 

17.2

2 

15.5

7 

16.5

7 

16.8

8 
Chrysene 

130.

6 

118.

2 

118.

9 

117.

1 
118 130.

4 

117.

8 

125.

4 

127.

8 
ΣPAHs( ng/g) 

لىمععععا، مسععععيطوة لععععا مات الععععو ن الج يئععععا المو  عععع  والواوىععععة  ال حععععوي اليييووجينيععععة م عععععيية النععععوا العطويععععة وععععون 
ن المووضععات العطويععة مات الععو ن مععا  شععيو الن ععائج ال جويضيععة لا و   [ 14 ]لى  وععممتاوم يععا العاليععة الوسععوضيات ن يجععة 
 .[ 5 ]عى  الوسوضيات  و  وة الماية العةوية  ةضواسطليوجة وضيوة   م  الج يئا المو    

لوعان  مووعب الووايع ين لمعاا  nd-25.59 ng/gحىتعات ضعين  لوضع  واوحت  واويع  المووضعات العطويعة ال عا  مىعم 
 واويعع  المووضععات العطويععة مات الععو ن الج يئععا   واوحععتا لععا حععين  ng/g 17.25 – 15.57  لععا المجععام  وويعع ه

 لعىع  ال واويع  لىمعووضين تىوسعج   ng/g 57.24و  ng/g 11.55المعنم ض وال عا  مىعم حىت عين وثعلاث حىتعات ضعين  
 .ثنائا ىييوو ان واسين وال ىووين-10,9

     لوانعت (C)و  (B)و  (A)ويعة لعا ميعاه المحطعات الميووسعة لما  واويع  ال حعوي اليييووجينيعة م ععيية النعوا العط
( nd-92.1 ng/l) ا (nd-139.3 ng/l)  ا( nd-121 ng/l)  و  (6)الجعياوم ومعا ىعو موةعح لعا عىىال و يعب

ويلاحععظ معععن ىععمه الجعععياوم ضعععون  واويعع  الضيعععوين وال ىععووين وال ىعععووان ين وال ينعععان وين ومشعع تا و وانعععت مو  ععععة   (8)و  (7)
تاونععة معع   واويعع  الن  ععالين ومشعع تا و ويشععيو ظيععوو ىععمه المووضععات لععا لاععىا الوضيعع  والشعع ا، ذلعع   ععوثيو ماععاوس ميععاه م

لعا  PAHsاو  عاع  واويع  العع  االمنعاط  الميووسعة. والميع ة الأوثعو ضعوو ل ىع هالأمطاو عى  حمم ىمه المىوثات ذلع  ميعا
  واوي  المووضات لا عينات المياه الميووسة.  غيوات (6)يوةح الشوم لا الش ا،. (B)مياه المحطة 

متاومععة لى حىععم ل  ععوة طويىععة الأمععو الععمي يشععيو ذلعع  وجععوي يليععم ىععاي ل تيععيي حالععة ال ىععوثا و عععي  PAHs ضععيي الععع 
الضيعععععوين  وال ينعععععان وين لوثعععععو لىميعععععة معععععن الن  عععععالين ومشععععع تا و لأن ال حعععععوي  مال حعععععوي اليييووجينيعععععة م ععععععيية الحىتعععععات مثععععع

نية م عيية النوا لوثو متاومة لى حىم الحيوي من المووضات العطويعة ثنائيعة ولحاييعة الحىتعة. عىع  العو ي معن لن اليييووجي
 الم عععيية الحىتععات ا ذلا لن  واويعع ه لقععم مععنالأمععوا  الن  ععالين ومشعع تا و لوثععو شععيوعاً مععن ال ينععان وين ومشعع تا و والمووضععات

 حىععم الحيععوي والأوسععيةا ومععا لن  غيععو الظععووس لععا الوضي )او  ععاع يوجععات ال حععوي اليييووجينيععة الأمععوا ن يجععة ال  وويعع 
الحواوة و  ايعي النشعاطات الجوثوميعة( ي يعي عمىيعات ال حىعم الحيعوي والأوسعية وال عا  عؤيي ذلع   نعاقص ال واويع  لعا الوضيع  

ه المووضعاتا ال عا ومؤشعو لىوقعوس عىع  حتيتعة ىعم Fluoronthene/Pyreneعنيا لا الش ا،.لتي  ي اع ماي النسضة  
 .[25-26] (Fluo./Pyr. >1) ضين لن مايوىا يعوي ذل  منشو حواوي وون النسضة 

 St(A)المحطة  مياهفي  ( PAHs ng/l )( تراكيز مركبات الا  6الجدول )  
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compound 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Naphthalene 

nd nd 2.5 6.8 6.6 5. 6 5. 3 nd nd 1-Methylnaphthalene 

nd nd 9.5 8.2 4.7 5 5.8 nd nd 1-Ethylnaphthalene 
nd nd 6.2 7.3 8.4 4.2 1.2 nd nd Acenaphthylene 
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nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-
Trimethylnaphthalene nd nd 11.9 22.5 12.8 6.3 3.2 nd nd Fluorene 

nd nd 4.9 6.9 6.7 4.6 3.5 nd nd Phenanthrene 

nd nd 4.8 6.4 8.2 3.8 4.5 nd nd Anthracene 

nd nd 10.6 8.9 6.4 8.8 4.5 nd nd 1-Methylphenanthrene 

nd nd 3.7 8.6 11.9 9.2 2.6 nd nd 2-Methylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 3,6-
Dimethylphenanthrene nd nd nd nd nd nd nd nd nd 9,10-

Dihydroanthracene nd nd 11.7 9.2 6.9 9.1 5.6 nd nd Fluoronathrene 

nd nd 7.9 7.3 6.7 7.6 1.8 nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methyl Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 

nd nd 73.7 92.1 79.3 64.2 38 nd nd ΣPAHs( ng/l) 

  1.48 1.26 1.02 1.19 3.11   Fluor. / pyr. 

 
 
 

 St(B)المحطة مياهفي  ( PAHs ng/l )( تراكيز مركبات الا  7الجدول ) 
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compound 

nd nd 1.8 4. 8 3.2 3.7 nd nd nd Naphthalene 

nd nd 2.4 4.6 4.4 3 2.2 nd nd 1-Methylnaphthalene 

nd nd 3.8 5.8 7.6 5 3.8 nd nd 1-Ethylnaphthalene 

nd nd 2.8 13.2 11.4 6.2 2.7 nd nd Acenaphthylene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-Trimethylnaphthalene 

nd nd 6.6 33.8 21. 7 9.7 7.7 nd nd Fluorene 

nd nd 4.3 15.7 12.7 3.6 4. 6 nd nd Phenanthrene 

nd nd 5.2 13.7 14.5 9.4 5.7 nd nd Anthracene 

nd nd 4.3 8.9 11.3 9.8 2.3 nd nd 1-Methylphenanthrene 

nd nd 4.5 18.4 14. 9 13. 7 2.6 nd nd 2-Methylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 3,6-Dimethylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 9,10-Dihydroanthracene 

nd nd 5.8 20.4 20.2 14.9 5.5 nd nd Fluoronathrene 

nd nd 3.7 18. 9 15.8 13. 7 4. 3 nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methyl Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 
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nd nd 45.2 139.

3 

137.

7 
92.7 37.1 nd nd ΣPAHs( ng/l) 

  1.56 1.07 1.27 1.08 1.29   Fluor. / pyr. 

 
 

 St(C)المحطة   مياهفي  ( PAHs ng/l )( تراكيز مركبات الا  8الجدول )  
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compound 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Naphthalene 

nd nd 1.5 6.8 8.6 3. 6 6. 3 nd nd 1-Methylnaphthalene 

nd nd 4.5 8.2 6.7 3 6.8 nd nd 1-Ethylnaphthalene 

nd nd 2.2 10.3 10.4 2.2 2.2 nd nd Acenaphthylene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 2,3,6-Trimethylnaphthalene 

nd nd 9.9 21.5 16.8 2.3 4.2 nd nd Fluorene 

nd nd 6.3 7.9 10.7 1.6 45 nd nd Phenanthrene 

nd nd 4. 6 6.5 10.3 1.8 7.4 nd nd Anthracene 

nd nd 9.3 8.4 13.3 3.8 4.3 nd nd 1-Methylphenanthrene 

nd nd 6.4 13.2 17. 6 7. 7 4.4 nd nd 2-Methylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 3,6-Dimethylphenanthrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 9,10-Dihydroanthracene 

nd nd 10.4 8.6 15.3 7.9 4.4 nd nd Fluoronathrene 

nd nd 9.4 7.9 13.3 5.8 3.3 nd nd Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd 1-methyl Pyrene 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd Chrysene 

nd nd 68.5 99.3 123 111.3 47.8 nd nd ΣPAHs( ng/l) 

  1.1 1.08 1.09 1.36 1.33   Fluor. / pyr. 

 
معن حعوض  لمعوالعا وسعوضيات منعاط   ة النوا العطويةم عييىمه الن ائج م   واوي  ال حوي اليييووجينية  ةضمتاون

ال واوي  المسجىة لا ىمه اليواسة لم ض ضوثيو من ال واوي  المسجىة لا شواط  ن لنجي وضعض مناط  العالي الم وسط 
ضىطيع  وضحعو ال عى  شاط  ميينة ضانيا  واللامقيعة ولونيا م تاوضة  م  ال واوي  المسجىة و وويا وايطاليا وماو  اس واليا

  PAHsلعا حعين وانعت  واويع  العع االمسجىة لا مينا ال حم لا سعىطنة عمعان ي ال واو منعى  لوشواط  المانيا ولونيا 
لا مياه المناط  الميووسة لم ض ضوثيو من ال واوي  المسجىة لعا الميعاه السعاحىية السععويية عىع  الضحعو الأحمعو  ولعا 

 (.9الجيوم ) ىة لا المحيط الجنوضامن ال واوي  المسج لعى مىيج عمان  ولونيا 
 طق أخرى من العالماحوض المتوسط ومنيعض مناطق في  ( .PAHs ng/g dry wt )( تراكيز مركبات الا   9الجدول )  

 المرجع PHCs (ng/g)تراكيز  الموقع المنطقت

 Mina al Fahal 398.38-787.63 [ 16 ] سلطنت عمان

 [ 17 ] 6338 - 88 على طول شاطئ مصر المتوسطي مصر

 Estuaries of south-eastren Australia 20 – 6800 [ 18 ] استراليا



 لا وسوضيات (PAHs)يواسة  و ع المووضات اليييووووضونية م عيية الحىتات العطوية 
 نااوا حويجة                               ملاص والووومو و واليا الغا يةومياه شاط  ميينة طوطو  ضاس مياي  تان ا الاس 
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 Belt Sea and Arkona Sea 9.53 –1871.37 [ 19] ألمانيابحر البلطيق وشواطئ 

 Strait of Istanbul  ( Bosphorus ) 22800 - 427900 [ 20 ] تركيا

 Ganzirri and Faro marine coastal ايطاليا

lagoons in Messina 

74 – 5755 [ 21 ] 

 [ 22 ] 3930.79 – 473.12 مصفاة بانياس سوريا

 [ 23 ] 562.67 – 11.6 اللاذقيت سوريا

 Saudian Red Sea coastal waters (272.8-391.8 ng/l) [27] السعوديت

 Gulf of Oman (721 ng/l) [28] سلطنت عمان

 The southern Ocean ( 21,5 ng/l) [29] المحيط الجنوبي

 

 
 من الوزن الجافst3  (ng/g )في رسوبيات المحطة  PAHsتوزع الا ( 2 )الشكل 
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 من الوزن الجافst2  (ng/g )في رسوبيات المحطة  PAHsتوزع الا ( 3 )الشكل 

 

 
 من الوزن الجافst2a  (ng/g )في رسوبيات المحطة  PAHsتوزع الا ( 4 ) الشكل 



 لا وسوضيات (PAHs)يواسة  و ع المووضات اليييووووضونية م عيية الحىتات العطوية 
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 من الوزن الجافst6  (ng/g )في رسوبيات المحطة  PAHsتوزع الا ( 5 ) الشكل 

 
 St(C)  (ng/l)و  St(B)و  St(A)في مياه المحطات  PAHsتوزع الا ( 6 ) الشكل 

 :والتوصيات الاستنتاجات
ية لا نلاحظ من ملام الن ائج ال ا  ي ال وام ذلييا لنو يوجي  واوي لى حوي اليييووجينية م عيية النوا العطو  -1

  st6و  st3 وst2  و st2a  اتلعا المحطع  واويع  ىعمه المووضعاتو عواو   st6و  st3و  st2aو  st2وسوضيات المحطات 
52,63-86.96 ng/g 107.2-81.52 و ng/g 264.9-232.1 و ng/g 130.64-117.1و ng/g   عىع

 يوي ع ضة الوشس.يون ح st5و  st4و  st1لا المحطات  PAHs واوي  الع ا لا حين وانت ال و يب 
ات الأمععععوا وىععععما ضالمتاونععععة معععع  المحطعععع st3يلاحععععظ او  ععععاع  واويعععع  ىععععمه المووضععععات لععععا وسععععوضيات المحطععععة  -2

مع  اح معام وووي ىعمه  لوواي ذلع ماي طاض  م  ا يياي حووة النشاط الضشوي ن يجة وجوي س ن الايي الضحوي وسع ن النتعم 
 .المىوثات م  مياه الأمطاو

ات الويم ن  الين  م ةمنة  مووضات الويىية مات حىتات مى حمعة وال عا  ح عوي عىع  حىت عين يشيو وجوي مووض -3
 يؤمععم ضالحسععضانيوجععي لي مععن الييععيووووضونات العطويععة الض ووليععة مات  وويعع   عطععوي ين ضونيععا مات منشععو ن طععاا  لأنععو لا
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 ]لىعن ط  لوجعوي عي مؤشعوات جيعية والوواي ين  من منشو حيويا وما لن وجوي ال ينان وينات و ال ىووينات و الضيوين يا شوى

15 ]. 
 .ذل  ةعس المؤثوات الماوجية لييا  st5و  st4و  st1لا المحطات  PAHsيشيو  ياب الع  -4
المعععاية  ضشعععوم وئعععي  لعععا الوسعععوضيات ال عععا  ح عععوي وميعععة عاليعععة معععن PAHsال واويععع  العاليعععة معععن العععع   ظيعععو -5

ال عععا  ميععع ت وسعععوضيا يا ضونيعععا ناعمعععة جعععياً   st3لعععا المحطعععة  لعععوحظ وىعععما معععاا E.O.M) التاضىعععة للاسععع ملاصالعةعععوية 
 .التاضىة للاس ملاصو ح وي ومية وضيوة من الماية العةوية 

لععا ميععاه المحطععات الميووسععة يوععون لععا الشعع ا، لعىعع  منععو لععا الوضيعع  الأمععو  PAHsيلاحععظ لن  واويعع  الععع   -6
يععوي والأوسععية لععا الوضيعع  ضسععضب او  ععاع يوجععات الحععواوة و  ايععي النشععاطات الععمي قععي يشععيو ذلعع  ا ييععاي عمىيععات ال حىععم الح

الجوثومية والمي يؤيي ذل   ناقص  واوي  ىعمه المووضات.وقعي يععوي ماعيو ىعمه المووضعات ذلع  منشعو حعواوي وعون النسعضة 
(Fluo./Pyr. >1)   . 

لعا جميعع  المحطععات  PAHsوضعات الععع ضينعت الن ععائج ال عا  ععي ال واععم ذلييعا ذلعع  انم عاض ال واويعع  الوىيععة لمو  -7
وىا التيمة المعضوة عن مجام ال عوثيوات الةععي ة  (ng/g 4000) الميووسة ملام ل وة اليواسة وال ا لي   جاو  التيمة 

(ER-L) لمواقضععة المحيطععات والغععلاس الجععوي  ةالاععايوة عععن افياوة الوطنيععة الأمويويعع(USNOAA)  ا وضال ععالا ليععا
 .[24]يييي الأحيا، الضحوية  لا شوم لوحيىا مطواً 
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