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 الممخّص  

 

نفذت قياسات لمستوى النشاط الإشعاعي في أماكن تواجد العاممين في كلل ملن معملل إسلمنت طرطلوس وم لفاة 
من إنتاج  Digelerat-50الفرنسية ومقياس  Eurisyمن إنتاج شركة  EPDالنفط في بانياس باستخدام مقياس إلكتروني 

ن مستويات النشاط الإشعاعي في حدود السوية الإشلعاعية الطبيعيلة حيلث وجلد الإنكميزية , بينت النتائج أ Copeشركة 
 أن الجرعلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة الإشلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللعاعية فلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللي ا ملللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللاكن المدروسلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة تتلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللراوح

0.090 -0.097] µsv/h  عمل  الترتيلب ,  لم أجريلت تحاليلل طيفيلة لعينلات مختلارة ملن الملواد المسلتخدمة باسلتخدام ]
 خمفية الإشعاعية . عالي النقاوة منخفض ال GeHpكاشف جرمانيوم 

 
م لفاة , : الجرعة الممت ة , مكافئ النشاط الإشلعاعي , مطيافيلة ماملا  , معملل إسلمنت طرطلوس الكممات المفتاحية

 النفط .
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  ABSTRACT    

 
The radio activity level was measured in both Tartous cement factory and naphtha 

strainer of Banias  by using an electronic strumming EPD produced by "Eurisy" France 

company and digelerat-50 strumming produced by "Cope" English Company.  It was 

[0.090-0.097]µsv/h that is concert with the background level of radio activity. Some sam-

ples were taken from different places at studying areas and the radioactivity was estimated 

by using Gamma-ray spectroscopy.                                                      
 

 

Key words : absorbed dose , radio activity equation ,   Gamma- ray spectroscopy , Tartous  
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 مقدمة:
, ال لناعية   سليما النوويلة منهلا المنشلتتيوجد خوف كبير لدى الناس من تعرضهم للأشعة النووية الناتجة عن 

مع الإشارة إل  أن الجرعة الناتجة عنها في الحا ت العادية  )حا ت علدم وجلود تسلرب إشلعاعي أو حلوادث إشلعاعية(   
تعرضهم للأشعة السلينية  المسلتخدمة طبيلا , أو علن  نتيجة يمكن أن تكون أ غر من الجرعة التي يتمقاها بعض الناس

لتعللرض للأشللعة الطبيعيللة التللي ت للدرها منللابع كونيللة وأرضللية عملل  حللد سللوا  , وهللي تسللاهم ب ربعللة تمللك الناتجللة مللن ا
 .    [ 9ها الناس في مختمف أنحا  العالم ]أخماس المتوسط السنوي لمكافئ الجرعة التي يتمقا

 
 :ىدف البحث وأىميتو

فط فلي بانيلاس ملن خللال قيلاس في الوسلط البيئلي لمعملل إسلمنت طرطلوس وم لفاة اللن دراسة النشاط الإشعاعي
بغيللة توضلليو ظللروف العمللل المتللوفرة  منشلل تينفللي بيئللة العمللل لهللاتين ال نو الإشللعاعية التللي يتعللرض لهللا العللامم لجرعللةا

 .ظروف العمل المتوفرة ب تعريفهمونشر الوعي ال قافي الإشعاعي لدى العاممين من خلال 
 

 :طرائق البحث ومواده
 : GeHpكاشف جرمانيوم  -3
           الخمفيللللة    باسللللتخدام كاشللللف جرمللللانيوم عللللالي النقللللاوة ومللللنخفضيللللين تركيللللز النكميللللدات المشللللعة الطبيعيللللة م تعتلللل

وكفلا ة قيلاس نسلبية تراوحلت  Mev3811 عنلد الطاقلة    Kev3841 ( وذي قلدرة ف لل مرتفعلة  Hp Geالإشلعاعية ) 
 .(  92 – 94)%بين 

وطوللل   90mmمحاطللة بغلللاف ي للل قطللر  حتلل   72mmا وارتفاعهلل 75.5mmبمللورة الجرمللانيوم يبمللق قطللر  
 ,  pb14cm)         وتدرع بدرع مكون من  لاث طبقات هي من الخارج إلل  اللداخل حسلب الترتيلب   165cmحت 

Fe 0.8  cm   cu 0.2cm ,  وهو ملن ت لميم مخبلر التعلداد الملنخفض فلي قسلم الوقايلة الإشلعاعية فلي هيئلة الطاقلة )
يللتم تو لليل الكاشللف مللع أجهزتلل  الإلكترونيللة الممحقللة حيللث يكللون المضللخم ا ولللي مو للول بالكاشللف  .السللورية  الذريللة

ويت للل  (K 77مباشللرة والللذي عللادة يشللكل جللز  متكامللل مللع الكاشللف ليللتم تبريللد  إللل  درجللة حللرارة ا زوت السللائل ) 
قلت زمنلي وهلذا يت لل مؤ رى بالمضخم الرئيسي وهذا ا خير يت ل مع مضخم مت خر ) إعاقة ( من جهة ومن جهة أخل

  .  مت ل إل  محمل متعدد ا قنيةا خير بعداد من جهة وببوابة خطية من جهة أخرى وهذا 
 

  التالي :ال ندوقي يتم تو يل الكاشف مع أجهزت  الإلكترونية الممحقة وفق المخطط 
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 اشف الجرمانيوم مع أجيزتو الممحقة(: المخطط الصندوقي لتوصيل ك1الشكل)
 
 :EPD المقياس الإشعاعي الإلكتروني -9

أ للغر جهللاز إلكترونللي لقيللاس جرعللات التعللرض الفرديللة متللوافر حاليللا للل  حجللم يكللافئ تمامللا حجللم بطاقللة  وهللو
ي حقول ا ئتمان الم رفية ويوفر مراقبة فعمية عند التعرض لحمل إشعاعي وكذلك لمعدل الجرعة للأشخاص العاممين ف

 .ا شعة أو في المخابر الطبية أو المهنية التي يمكن أن تستخدم النكميدات المشعة 
إن بطاقلللة الجرعلللة هلللي عبلللارة علللن كاشلللف سللليميكوني يكلللافئ )يما لللل( تماملللا دارات رقميلللة تتضلللمن مفتلللاح تحكلللم 

ئي إضللافة إللل  شاشللة عللرض مجهللري بالإضللافة إللل  ذاكللرة ميللر متلاشللية   تفقللد معموماتهللا عنللد انقطللاع التيللار الكهربللا
LCD ) شاشة عرض كريستال سائل( . 

 ومجللللللللال قيللللللللاس (C/1µsv 100ويتميلللللللز بحساسللللللللية قللللللللدرها )137Cs تلللللللتم معايرتلللللللل  بواسللللللللطة منبللللللللع 
 (10 nsv-1 sv لمفوتونات ذات ) ( 60الطاقةkev - 2 Mev)   نل  أكملا  .واستجابة خطية عالية 30%بدقة ت ل حت

  . ولكن بدقة واستجابة خطية أقل Mev 10فوتونات بطاقة حت  الجرعات الناتجة عن  قياسيمكن 
يمكلن أن يلتم تسلجيل الجرعلات أو حتل  معلدل الجرعلات إملا بشلكل مسلتمر , ذاكرة  300اكر لدي  حت  و عدد الذ

, أي يللتم برمجللة الكاشللف لمبللد  بتسللجيل الجرعللات عنللد زمللن معللين وينتهللي عنللد زمللن معللين  , )دائللم( أو بشللكل مؤقللت
أو الجرعلة  أي آخلر جرعلة تلم تسلجيمها ( امل الكاشف أو البطاقلة أن يلرى عمل  الشاشلة إملا الجرعلة الحاليلة )ويمكن لح

 .المتراكمة من بداية التسجيل الزمني حت  ا ن 

  من خلال حاسب شخ ي مو ول ملع قلارئ البطاقلة   Dose Managerتم برمجة البطاقة باستخدام برنامجت

LCD يلتم إدخلال البطاقلة فلي  , الحاسلوب الشخ لي ( بين البطاقة ووحدة المعالجة المركزية ) آلة الو ل هذا ا خير, و
القلللارئ فيلللتم تبلللادل المعموملللات بينللل  وبلللين المعلللالج حيلللث يسلللمو ب علللداد المعطيلللات وحلللل البيانلللات ومعموملللات الجرعلللة 

 .الإشعاعية ونقل الإشارة بين البطاقة والمعالج 
 
 :  Digelerat-50عداد  -1

β..   أشلعة علداد لقيلاس الجرعلات الناتجلة علن  . X-ray       137تملت معايرتل  باسلتخدام منبلعCs  يتميلز
 [nsv – 500 µsv 10]ومجال قياس  %10ودقة قياس  C/1µsv 100بحساسية مقدارها 

 :والمناقشة النتائج
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 :معمل إسمنت طرطوس  -1
جلرى قيلاس لمقلادير الجرعلة الإشلعاعية فلي أمللاكن متعلددة فلي معملل إسلمنت طرطلوس وذللك بهللدف  -9

معرفللة مقللدار الجرعللة الإشللعاعية التللي يمكللن أن يتعللرض لهللا أي عامللل فللي هللذ  المنشلل ة , وأنجللز ذلللك مللن خلللال مسللو 
أن مسللتوى النشللاط الإشللعاعي  . بينللت القياسللات الملل خوذة ) Digelerat-50 (عللداد  إشللعاعي لهللذ  ا مللاكن باسللتخدام

ن في هذا المعمل أقل من مستوى النشاط الإشعاعي المسلموح بل  عالميلا فلي م لل هلذ  المنشل ت و الذي يتعرض ل  العامم
, والتلي حسلبت انطلاقلا ملن القياسلات المنجلزة ,  0.097µsv/h, وحيث بمق متوسط ما يمكن أن يتعرض ل  أي عاملل 

 متوسلللللللللللط الجرعلللللللللللة العلللللللللللالمي التلللللللللللي يمكلللللللللللن أن يتعلللللللللللرض لللللللللللل  النلللللللللللاسوهلللللللللللو مقلللللللللللدار  لللللللللللغير بالمقارنلللللللللللة ملللللللللللع 
 20 msv/y ( نتلائج قياسلات المسلو الإشلعاعي فلي معملل إسلمنت 3,  ويبلين الجلدول ) [ 3 ] فلي أي مكلان ملن العلالم

 طرطوس :

1-   
 (: نتائج قياسات المسح الإشعاعي في معمل إسمنت طرطوس1جدول )ال

 D لكميالتعداد ا المدة الزمنية التاريخ الموقع
µsv/h µsv/d µsv/y 

 804 2,202 0,091 2160 ساعة 4 11/10/2007 الباب الرئيسي

 992 2,717 0,113 2664 ساعة 4 11/10/2007 12766محطة تحويل الكهربا  

 832 2,279 0,095 2236 ساعة 4 11/10/2007 ساحة الرمل

 807 2,210 0,092 2168 ساعة 4 12/10/2007  الة تشغيل التعبئة

 765 2,096 0,087 2056 ساعة 4 12/10/2007  الة ورق التعبئة

 786 2,153 0,089 2112 ساعة 4 12/10/2007 الإدارة

 828 2,268 0,095 2224 ساعة 4 12/10/2007 مستودع اجر منغنيزي

 873 2,391 0,099 2344 ساعة 4 13/10/2007  الة تحكم افران

 913 2,501 0,104 2464 ساعة4 16/10/2007 متر65المسخن عم  ارتفاع 

 مستودع ميك
 الكترونيك

 765 2,095 0,088 2056 ساعة  4 16/10/2007

 852 2,334 0,097 2288 ساعة 4 17/10/2007 مراجل بخارية

 938 2,569 0,107 2520 ساعة  4 17/10/2007 ضخ الفيول داخمي

 813 2,227 0,092 2184 ساعة 4 19/10/2007 ضخ الفيول خارجي

 952 2,608 0,108 2556 = = مجفف أمام الشعمة

 947 2,594 0,108 2544 = = مجفف بجانب العنبر

 859 2,353 0,098 2308 = = المطاحن ا ولية

 883 2,419 0,100 2372 = 21/10/2007 مطاحن الإسمنت

 870 2,383 0,099 2336 = = المواد المضافة

 
تكلرارا كانلت    ة ا ك لرن القيملمقليم المقيسلة حيلث نلاحلظ أالطبيعلي ل متوزعلري المدرج التكرا (9كما يظهر الشكل )

0.099µsv/h  في بيئة المعمل ةشعاعيلمجرعة الإ متوسطةوهذا يتوافق مع القيمة ال .  
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 ( : المدرج التكراري لتوزع القيم المقيسة في معمل إسمنت طرطوس2الشكل )

 
                                                  :في المناطق التالية الطبيعية شعاعية حدود الإعن ال زيادة معنويةوجود   حظناكما 
سلللاحة البلللوز ن     ن فلللي و ن المتواجلللدو لعلللاممهلللا الالتلللي يتعلللرض  تبملللق الجرعلللةسلللاحات البلللوز ن: حيلللث  -3

0.147µsv/h  

ن السيميسلي ( حيلث  حظنلا أمنغنيلزي ,المستودعات :ونق د هنا مستودعات ا جر )ا للوميني , وال -9
فلي المسلتودعات التلي تحتلوي عمل  جر الموجود فيل  فمل لا ة تختمف من مستودع إل  آخر تبعا لنوع ا شعاعيالجرعة الإ

تتغيلر فيهلا الجرعة المستودعات فقد كانت   باقي في بينما,  0.095µsv/hبحدود  الجرعة جر المنغنيزي فقط كانت ا 
 . 0.240µsv/hحت  حدود   بمغتبحيث فيها السيميسي الموجود  ازدياد كمية ا جربحسب 

 أن)مللع العمللم  µsv/h08339حتلل  حللدود         فتحتللي المراقبللةمللام تبمللق الجرعللة أا فللران :حيللث  -1
قللرب  يسللمو لمكاشللف المسللتخدم أمللن النافللذة  ن ارتفللاع درجللات الحللرارة عملل  مسللافات   4mالقيللاس تللم عملل  مسللافة 

بمغللت المسلافة ملن مركلز الشلعمة وبشلكل جللانبي )لليس فلي مواجهلة الشلعمة (فقلد  (ولكلن عمل  نفللس قليم  لحيحة ب عطلا 
  sv/hµ 08395   الجرعة

 . h svµ08390/(  2mعم  جانبي العنبر )وعم  مسافة بمغت الجرعة  بينما 
, طيفيلا بهلدف التحميلل اختياريلة هذ  القيم في المواقع المشار إليها سابقا فقد تم أخذ عينات  ارتفاع ولتفسير سبب

حيث تم أخذ عينة من البوز ن وعينة من ا جر السيميسي ولم نتمكن من أخذ عينة ملن الرملاد فلي ا فلران المشلار إليهلا 
سابقا وذلك لعدم حدوث توقف عن العمل أ نا  فترة الدراسة , كما تم أخذ عينة من الغبلار المتطلاير النلاتج علن عمميلات 

إلل  الوسلط  –القماشلية والكهربائيلة  –المتطايرة من  قميمة بسبب استخدام عمميات الفمتلرة الحدي لة  الطحن مع أن الكميات
 .الخارجي ,أي إل  بيئة المعمل والوسط المحيط بالمعمل 

 
 وفيما يمي الخطوط الطيفية لمعينات الم خوذة من معمل إسمنت طرطوس :
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 سيميسيا جر ال
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 فلاترال
  

والنكميلدات المشلعة الناتجلة علن تفكلك  K40حيلث نلاحلظ ظهلور  (9ا عم  النتائج الموضحة فلي الجلدول )فح من
بينمللا لللم نمحللظ وجللود أي نكميللدات متولللدة عللن  Cs137فللي كافللة العينللات وتركيللز مللنخفض جللدا مللن U238,Th232سمسللمتي 

 :تفاعلات ا شعة الكونية أو النظائر ا نشطارية 
 معمل إسمنت طرطوس الفعالية الإشعاعية في العينات المختارة من(: 2جدول )ال

تعريف 
 العينة

Ra
224

(Bq/kg) Ra
226

(Bq/kg) Ra
228

(Bq/kg) Cs
137

(Bq/kg) K
40

(Bq/kg) Th
232

(Bq/kg) 

 3±6,5 4±46,5 1> 0,5±5 6±12,3 0,3±3,1 عينة مبار

 20±38 14±239 1> 3±55,5 4,7±72,6 0,6±3 آجر سيميسي

 8±24 23±227 1> 1,5±20,7 2,4±24,3 1,5±19,3 بوز ن

 
Raeq [1 ]ولدراسة النشاط الإشعاعي لمعينات المشار إليها سلابقا تلم اسلتخدام مؤشلر علام يلدع  مكلافئ الراديلوم  

 من البوتاسيوم وال وريوم وحسبت المكافئات كما يمي : تعميم هذا المؤشر عم  كل  تم كما 
Raeq = ARa + 1.43*ATh + 0.77*AK 

Theq = ATh + 0.7*ARa + 0.055*AK                                                                                               (1)      
Keq   = AK  +18.46*ATh +13.24*ARa  

A   الفعالية الإشعاعية( :وهو يعبر عن التركيز الإشعاعي( . 
 232Thملن   Bq/g 0.26أو تركيزا قدر  Ra992من  Bq/g 0.37أن تركيزا قدر  حيث تعتمد هذ  المعاد ت عم  

 . تعطي نفس الجرعة الإشعاعية من أشعة  K40من   Bq/g 4.8أو تركيزا قدر 
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 المحسوبة من المعادلة تطوير والتعاون ا قت ادي ()الهيئة الدولية لم OECDكما تم حساب قيم مؤشر مجموعة 
  :OECD  مجموعة  التالية والمشتقة من قبل

(2)                   OECD=
1001501500

ThRaK AAA
 

 :(  1فح منا عم  النتائج الموضحة في الجدول )
 معينات المختارة من معمل إسمنت طرطوسالإشعاعية ل الفعالية(:3جدول)ال

 Raeq تعريف العينة

Bq/kg)) 

Theq 

Bq/kg)) 

Keq 
(Bq/kg) 

OECD 

Bq/kg)) 
 0.178 329,35 17,621 57,4 عينة مبار

 2.993 5535,22 298,726 592,68 آجر سيميسي

 0.553 991,77 53,358 233,41 بوز ن

 
حيللللث  حظنللللا أن قلللليم مكللللافئ الراديللللوم المحسللللوبة مللللن العلاقللللة السللللابقة فللللي عينللللات الغبللللار والبللللوز ن بمغللللت                

Bq/kg(1370 – 911703وهللي ق ) ابمللة لممقارنللة بالقيمللة الحديللة المو للوفة مللن قبللل هيئللة منظمللة التعللاون ا قت للادي
 . Bq/kg (159724)[ بينما كانت أعم  في عينة ا جر السيميسي0] Bq/Kg 370والتطوير والمقدرة 

 [ :1وفقا لممعادلة التالية ] nGyمقدرة كما تم حساب الجرعة الممت ة 
D=18,5.ARa+26,7.ATh+1,47.Ak                                                    (3) 

 . (pci) بواحدة النشاط الإشعاعيحيث تقدر قيم 
 Beck [2: ]وكذلك بالعلاقة المشتقة من قبل 

0.042*AK+0.429*Au+0.666ATh                                             (4)    D    = 
المعتملدة ( 1)ملع القليم المحسلوبة وفقلا لممعادللة ( 0,1)لممعلادلتين السلابقتين  وتمت مقارنلة النتلائج المحسلوبة وفقلا

 UNSCER [3: ]من قبل لجنة ا مم المتحدة   ار الإشعاع المؤين 
D  = 5.33*10-10*ARa +8,275*10-10*ATh + 5.375*10-11*Ak                   (5) 

  1.25( بمعامل قدر  1من القيم المحسوبة وفقا لمعلاقة )( أ غر 0حيث  حظنا أن القيم المحسوبة بالعلاقة )
 (: الجرعة الإشعاعية الناتجة عن العينات في معمل إسمنت طرطوس4جدول )ال

 العينة
 الجرعة

آجر  عينة مبار
 سيميسي

 بوز ن

D     =    18.5*ARa +26.7*ATh +1.47*Ak 17.369 294.85 52.689 
D     = 5.33*10

-10
*ARa +8,275*10

-10
*ATh + 5.375*10

-11
*AK 14.430 246.004 45.01315 

D       =     0.042*AK+0.429*Au+0.666ATh 11.55 197.683 35.942 
      

 : النفط في بانياس م فاة 

 : تمت الدراسة في م فاة بانياس وفق نفس ا لية المتبعة في معمل إسمنت طرطوس
مسلتوى ن أحيلث تبلين بشلكل علام ,  Digelerat-50علداد  باسلتخدامشلعاعي لبيئلة الم لفاة مسلو إ إجرا فقد تم 

    شللعاعية وسللطية تقللدر بحللدودن لجرعللة إو حيللث يتعللرض العللاممفللي الحللد الطبيعللي  وفللي الم للفاة هلل النشللاط الإشللعاعي
/h svµ  0.095  وتراوحت القيم المقيسة ضمن مجال /h svµ(0.080–  0.117كما ي)( 1ظهر في الجدول رقم) : 
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 (: نتائج قياسات عممية المسح الإشعاعي في مصفاة بانياس5ل )جدوال
المدة  التاريخ الموقع

 الزمنية
التعداد 
 الكمي

D 

µsv/h µsv/d µsv/y 

وحدة الترحيلات 
 كيميائيات

 795 2,178 0,090 2136 ساعة 4 5/11/2007

قسم الوقاية 
 وا مان

5/11/2007 = 2162 0,091 2,202 804 

 703 1,926 0,080 1888 = 5/11/2007 النفط الخام

وحدة الترحيلات 
 عنفات

6/11/2007 = 2104 0,089 2,145 783 

وحدة الترحيلات 
 خزانات

6/11/2007 = 2200 0,093 2,243 819 

 810 2,219 0,092 2176 = 9/11/2007 ال يانات
 819 2,243 0,093 2208 =  الضوامط

 762 2,087 0,086 2048 = 9/11/2007 وحدة الكبريت

وحدة ميا  
 التبريد الدوارة

= = 2128 0,091 2,169 792 

 908 2,487 0,103 2442 = 10/11/2007 الإسفمت

الحوض 
 البيولوجي

= = 2424 0,102 2,471 902 

 791 2,167 0,090 531 ساعة 1 14/11/2007 ميا  مقطر خام

بين مضخات 
 التقطير الفرامي

 959 2,627 0,109 2576 ساعة 4 =

 754 2,065 0,086 2024 = = ديسمتر

 csمقابل منبع 
لبرج المزوجة 

2m 

= = 2736 0,116 2,791 1019 

 1025 2,808 0,117 2752 = = فرن التحسين

 762 2,087 0,086 2040 = 15/11/2007 الإدارة

 860 2,358 0,098 2312 = = وحدة الهدرجات
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            كانلللت    ة ا ك لللر تكلللراران القيملللألمنتلللائج التلللي ح لللمنا عميهلللا  بيعللليالط ويظهلللر للللدينا ملللن دراسلللة الملللدرج التكلللراري
sv/hµ   0.090 شعاعي الذي ح منا عمي  كما يظهر للدينا قبول مع المعدل الوسطي لمتعرض الإوهذا يعطي توافق م

 (1في الشكل )

 
 اسالمدرج التكراري لتوزع القيم المقيسة في مصفاة النفط في باني :(3الشكل)

 
موجللود  Cs313مللن  فقللط نلل  يوجللد منبللع واحللدأوجللدنا المشللعة المسللتخدمة المنللابع بوعنللد دراسللة المنللاطق المحيطللة 

 فللللللي الجهللللللة المقابمللللللة بللللللين ةشللللللعاعيتراوحللللللت الجرعللللللة الإ( و m3الفرامللللللي )ن للللللف قطللللللر   التقطيللللللر    عملللللل  بللللللرج 
 /h svµ (0.123- 0.116) 137أخللرى مللن نللابع مشللعة م 1متللر بينمللا وجللد أنلل  يوجللد  (9-3)مجللال    ضللمنCs  عملل

أيضللا فللي الجهللة المقابمللة لممنبللع وعملل   حيللث بمغللت الجرعللة(  1mأبللراج التنشلليط )أن للاف أقطللار الخزانللات المغمقللة  
  . µsv/h(0.272 – 0.622 – 0.680)   متر وحسب الترتيب  (5-1-0.2)مسافات تراوحت بين 

انلات اللنفط الخلام قبلل البلد  بعمميلات التكريلر والف لل كملا تلم تم أخذ عينة من الميا  المرافقة لملنفط الخلام ملن خز 
أخللذ عينللة مائيللة مللن قسللم التقطيللر وتحديللدا مللن الديسللمتر ,وتللم أخللذ عينللة مللن كللدارة الحللوض البيولللوجي وعينللة تربللة مللن 

 : م فاة النفطالبيولوجي وفيما يمي الخطوط الطيفية لمعينات الم خوذة من  المنطقة المحيطة بالحوض
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 ط خامنف

 
 ديسمتر
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 رواسب في الحوض البيولوجي

 

 
 تربة محيطة بالحوض البيولوجي
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 :(2الموضحة في الجدول )النتائج فح منا عم  
 

 العينات المختارة من مواضع محددة في مصفاة بانياس الفعالية الإشعاعية في(: 6جدول )ال
تعريف 
 العينة

Ra
224

(Bq/kg) Ra
226

(Bq/kg) Ra
228

(Bq/kg) Cs
137

(Bq/kg) K
40

(Bq/kg) Th
232

 

(Bq/kg) 

ميا  نفط 
 خام

6,7±4 67,8±4 5,2±3 <1 13,8±7 <7 

ميا  
 ديسمتر

<5 7,7±5 <5 <1 <50 36,8±23 

كدارة 
حوض 
 بيولوجي

23,2±3 146±28 29,6±5,8 <1 <30 38±20 

تربة 
محيطة 
بالحوض 
 البيولوجي

11,8±0,9 22,4±1,3 16,7±1 1,4±0,13 104±6 11,7±5 

 
( وكذلك حسبت --1دراسة الفعالية الإشعاعية تم استخدام مؤشر مكافئ الراديوم المشار إلي  سابقا )المعاد تول 

  :(7( فح منا عم  النتائج الموضحة في الجدول )2المحسوبة وفق المعادلة ) OECDقيم مؤشر مجموعة 
 

 مصفاة بانياس(: الفعالية الإشعاعية العينات المأخوذة من مواضع محددة في 7جدول)ال
 Raeq (Bq/kg) Theq(Bq/kg) Keq(Bq/kg) OECD(Bq/kg) تعريف العينة

 0.5312 1040,69 55,205 88,526 ميا  نفط خام

 0.452 831,27 44,89 98,8 ميا  ديسمتر

كدارة حوض 
 بيولوجي

223,44 141,8 2664,5 1.373 

تربة محيطة 
بالحوض 
 البيولوجي

119,211 32,996 615,66 0.335 

 
حيللث نلاحللظ أن قلليم مكللافئ الراديللوم المحسللوبة لجميللع العينللات الملل خوذة مللن م للفاة الللنفط قابمللة لممقارنللة القيمللة        

Bq/kg  373 ( والمقارنلللة 4(,)3كملللا تلللم حسلللاب الجرعلللة الممت لللة وفقلللا لممعلللادلتين ) ملللع النتلللائج المحسلللوبة وفلللق
 (:8الجدول )  UNSCERالمعتمدة من قبل  (5)العلاقة
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 (: الجرعة الإشعاعية الناتجة عن العينات في مصفاة بانياس8جدول )ال
 الجرعة     

 
 العينة  

ميا  نفط 
 خام

كدارة  ميا  ديسمتر
حوض 
 بيولوجي

تربة محيطة 
بالحوض 
 البيولوجي

18.5*ARa +26.7*ATh +1.47*Ak D = 54.075 44.3449 139.109 32.5478 
5.33*ARa +8.275*ATh + 5.375*AK   D = 42.671 37.2436 113 45.013 

0.042*AK+0.429*Au+0.666ATh      =D 34.328 29.376 89.202 21 
 

 : والتوصيات الاستنتاجات
أظهلللرت القياسلللات الناتجلللة علللن عمميلللة المسلللو أن السلللوية الإشلللعاعية فلللي كلللل ملللن معملللل إسللللمنت  -1

بالرمم من وجود بعض النقاط التلي  حظنلا طرطوس وم فاة بانياس هي في حدود السوية الإشعاعية الطبيعية إجما  و 
 . OECDفيها زيادة معنوية لمسوية الإشعاعية إ  أنها تبق  في حدود السوية المسموح فيها من قبل هيئة 

ا رضلللية : الطبيعيلللة ن ناتجلللة علللن النكميلللدات المشلللعة و الجرعلللة الإشلللعاعية التلللي يتعلللرض لهلللا العلللامم -2
 . الموجودة في المواد المدروسةونواتج تفككها 232-ريوموال و  226-الراديوم  و 43-البوتاسيوم 

 الجرعللللللللللة ا كبللللللللللر فللللللللللي معمللللللللللل إسللللللللللمنت طرطللللللللللوس كانللللللللللت ناتجللللللللللة عللللللللللن ا جللللللللللر السيميسللللللللللي -3
 (246.004 nGy)  بينما كانت ناتجة عن كدارة الحوض البيوللوجي فلي م لفاة اللنفط(110 nGy)   وملع ذللك تبقل

 . بيانات هيئة الطاقة الذرية السوريةوفق   msv 20بهاوالتي تقدر ب ضمن الحدود المسموح

التقيللد مللا أمكللن بحللدود الوقايللة عنللد التعامللل مللع ا جللر لجهللة اسللتخدام  أو لجهللة تخزينلل  وحتلل  عنللد  -4
 . استيراد  أي التعامل مع الموا فات الإشعاعية تماما كما الموا فات الكيميائية
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