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 الممخّص  

 
طبقػػػػه اػػػػسة المخارػػػػل العضبخلأػػػػل لدػػػػ  بقػػػػ  اى لأػػػػك  الميلأقػػػػل القػػػػكمخ  لدػػػػ      لأػػػػؾ  خا لأػػػػ  عض د ػػػػل عػػػػف بقػػػػ  

 الهلأمخو خبونكه الب خوللأل العوجوم  في العك وه والغك وللأف.
عػف  (Pseudomonas, Escherichia, Staphylococcus)الب  لأخلأل ال كبقل للأجنػك    ـ ل ؿ بق  اىنواع

للأنػػكه عكةلأػػل ب خلأػػل جعقػػه عػػف عنطقػػل عخفػػب الفسيلأػػلي وعفػػا عفػػ ك  بكنلأػػك  فػػي الب ػػخ وال ػػي   لأ ػػه لد لأػػك  فػػي اػػسة 
كبقػػػل ل دػػػؾ اىجنػػػك  اىورػػػكط لعػػػك    ػػػوذ عػػػف العغػػػسلأكه بنرػػػا عض د ػػػلي  لأػػػا ف  ػػػه الرػػػف ه العق ولػػػل والعن قػػػك  ال 

 .%(99-2)الهلأمخو خبونكه الب خوللأل بنرا عض د ل   خاوح بلأف
ل  ملأػم ال خا لأػ   UV- Florescence (Ultra Violent -Florescence)ارػ ضمعه  قكنػل عطلأكفلأػل ال دػوخ    

 Poly Cyclic Aromaticالهلأمخوجلأنلأػل ع قػمم  ال دقػكه القطخلأػل اؿ  ال دلأػل لدهلأمخو خبونلأػل الب خوللأػل ضكفػل ال  ػوـ

Hydrocarbons (الػPAHS.) 
 

 .ي الغك وللأفي الملأ ؿالهلأمخو خبونكه الب خوللأل ال دوا العكةيي : ال   لأؾ ال لأوذيالكممات المفتاحية
 

 
 

                                                 

 
 سورية. -اللاذقية –جامعة تشرين   -كمية الصيدلة -أستاذ مساعد  *

 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -المعيد العالي لمبحوث البحرية -** مدرس
 سورية. -اللاذقية –جامعة تشرين  -الي لمبحوث البحرية المعيد الع -قسم بيولوجيا بحرية -طالبة دراسات عميا )ماجستير( ***



 ال   لأؾ ال لأوذ لدهلأمخو خبونكه الب خوللأل العوجوم  في  خا لأ  عض د ل 
 لأكرلأفي يخة لديي  خبك                                               بكر ضماـ بق  اى لأك  الميلأقل والغك وللأف العك وهعف 

 

 

 

101 

 9002( 3( العدد )13المجمد ) العموم الأساسيةسمسمة   -مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Basic Sciences Series Vol.  (31) No. (3) 2009 

 

Biodegradation of Petroleum Hydrocarbons in Gazoline 

and  Diezel Oil using some microorganisms 

 
                                                                                        Dr. Moufid Yassine

*
 

Dr. Ahmad Kara Ali   **  

                                                                                          Touhama Harba  ***    

 
(Received 3 / 2 / 2009. Accepted 6/4/2009) 

 
 

  ABSTRACT    

     
This laboratory research has been carried out on some microorganisms capable of 

degrading poly-aromatic hydrocarbons in various concentrations of (DiezelOil,Gzoline). 
Some bacteria strains that belong to (Pseudomonas, Escherichia, Staphylococcus) 

were isolated from water samples collected from Lattakia port and discharge point of 

Banias  refinery sewage line, which adapted to live in these media because of the nutrients. 

Strains which belong to those genus were degraded petroleum hydrocarbons in 

various property between (2-99)%. 

We used UV-F (Ultraviolet -Florescence) to determine the total Petroleum 

hydrocarbons compounds and poly aromatic hydrocarbons in particular. 
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 مقدمة:
عػف العدوثػكه الخةلأرػلأل فػي   Petroleum hydrocarbons Pollutants الب خوللأػل الهلأمخو خبونلأػل العدوثػكه  قم

فػػػي البلأةػػػل  عققػػػمدو هك الرػػػو  يان شػػػكخاك الوارػػػ  فػػػي الن ػػػكـ البلأةػػػي الب ػػػخذ عػػػف ضػػػفؿ ا ضدػػػفا   ػػػمي  لأػػػا البلأةػػػل الب خلأػػػل
   (.Botello,et.al.1997)الب خلأل

طػػػػخؽ ال علأ كنلأ لأػػػػليالطػػػػخؽ ال) و شػػػػعؿبكلهلأػػػػمخو خبونكه الب خوللأػػػػل  العلأػػػػكة العدوثػػػػلعقكلجػػػػل ع قػػػػمم  ل ؽاةػػػػطخ   وجػػػػم
 اي فػػػػػػكملألىضلأػػػػػػخ  ريػػػػػػؿ بػػػػػػخخاا لدػػػػػػ  البلأةػػػػػػل العكةلأػػػػػػل وريػػػػػػؿ  د ػػػػػػل االطخلأقػػػػػػل  و ق بػػػػػػخي  لأولأػػػػػػل(الطػػػػػػخؽ ال لأعلأكةلأػػػػػػلي ال
 (.Kim et. al., 2001). 

القػػكمخ  لدػػ     لأػػؾ وضفوفػػكا الميلأقػػل عنهػػك و اى لأػػك  عػػف عض د ػػل البلأولوجلأػػل لدػػ  ارػػ ضماـ رنػػواع  ؽاةػػطخ ال ق عػػم 
فػي  ان ػف ا ر ثػخ  و فػب  ربرػط لأةػكه العخ بكه الن طلأػل للػ  ج وعنهك العك ي رو عف العدوثكه الع واجم  في ال خبل القملأم
اسة العخ بػكه  عفػمخ لد خبػوف  بربا ار ضماـ اا بخخ و عف عوام ضطلأخ  ساه بخخ لل  عوام ريؿ ضطوخ   دهكلأ و و العك  
 عف يبؿ اى لأك  الميلأقل العر قدبل لهك. والطكيل
 (Brain et.al.1998, Vidali.. 2001, Mamma.et.al. 2004, Emtiaze et.al, 2005) 

لأ لأػك  الميلأقػل ال ػي  رػ ضمـ لطخلأقل والم  بكر ضماـ اىن لأعكه والطخؽ الإرػ قفبلأل   ق بخ العقكلجل البلأو  نولوجلأل
 عػػك رف  يالبلأةػػيد دػػوا عقكلجػػآ نعنػػآ ل قفا العلأ خوبػػي راعلأػػل فػػي رػػف لفل لأػػا    Biodegradationال   ػػؾ ال لأػػوذ

 راعلأ هك فػي ال  ػك  لدػ  الع ػلأط ال لأػوذ  ثلأخ  وع نولل واسا عك لأؤ م اى لأك  الميلأقل يكمخ  لد  لر قفا عدوثكه ن طلأل
ع كنلأل ال ضدص عف العدوثكه الع  .(Robert et al 2000)في البلأةل  خا علعف ال دوا وا 

عخ بػكه رف الوجػم و  يالعطبقػل لعدلأػكا  لف النشكطكه العلأ خوبلأػل الطبلأقلأػل  كنػه نقطػل البمالأػل ل ػؿ ال قكنػكه ال ملأثػل 
 ا ا عػكـان شكخاك الوار  و بثلأخا هػك العؤسلأػل والرػكعل لدػ  فػ ل الإنرػكف فػبمل سلػؾ للػ  بلأخ  برا راعلأل  عدؾ  ن طلأل ال

عػػػف  كا وع نولػػػ اا  بلأػػػخ  كا  شػػػ ؿ فػػػن  وال ػػػي(ي PAHsلدعخ بػػػكه الهلأمخو خبونلأػػػل القطخلأػػػل ال دقلأػػػل ) ال لأػػػوذؾ لأػػػبآللأػػػكه ال   
وبرػبا  ي(EPA)اىعلأخ لأػل البلأةػل عكلأػل فػي و كلػل الهكعػل دوثكه ل اىول  عف الع عك  فنؼ بكلعخ ب يالعخ بكه القبولأل

 Sotsky et al). عض د ػػل غساةلأػػػلعرػػ ولأكه  لهػػك لع كنلأػػل لد ػػػخا ـ فػػيفػػػ ف لدعػػػك  والع بػػل لدػػماوف  لطبلأق هػػك ال كخاػػ

1994;Peijun et al 2005). 
فػي عق ػـ البلأةػكه واىورػكط  لأقػليفػي الطبو    هػك ـ اى لأك  الميلأقػل فػي عقكلجػل الهلأػمخو خبونكه الب خوللأػل  ر ضم
ال ػي  قػوـ بػسلؾ  الرػف ه و   ػك  لدعدوثػكه الن طلأػلي م لع كنلأػل    لأ هػكالميلأقػل و  ػمق ؿ اى لأك     لأاي العغسلأل الغنلأل

 لأػػػػػػػػ ـ لػػػػػػػػ ؿ  دػػػػػػػػؾ الرػػػػػػػػف ه بشػػػػػػػػ ؿ عبكشػػػػػػػػخ  عفػػػػػػػػمخ لدد خبػػػػػػػػوف والطكيػػػػػػػػلي وا ػػػػػػػػماا رور ثػػػػػػػػخ عػػػػػػػػف  دػػػػػػػػؾ العخ بػػػػػػػػكه
  لأػػػػػػػػػػػػػػػػوذوذ عخ بػػػػػػػػػػػػػػػػكه ع ػػػػػػػػػػػػػػػػمم   قػػػػػػػػػػػػػػػػوـ ب   لأ هػػػػػػػػػػػػػػػػك وعقكلج هػػػػػػػػػػػػػػػػك   ػػػػػػػػػػػػػػػػ عغسلأػػػػػػػػػػػػػػػػل ب نعلأ هػػػػػػػػػػػػػػػػك لدػػػػػػػػػػػػػػػػ  رورػػػػػػػػػػػػػػػػكط 

(Atlas.& Bartha. 1992;  Margesim  & Schinner.1999)  
 لػف لعدلأػل  عثلأػؿواػي لبػكخ   ل عػكم لدلأهػكعػف الطػخؽ البلأو  نولوجلأػل ال ػي لأع ػف ا   ق بخ لعدلأل ال   ؾ ال لأػوذ

عقكلجػػل ق بػػخ  و ي ريػػؿ رػػعلأل رو ر ثػػخ فكةػػم ف   ػػوف  ػػف رلأع ام رضػػخلو لعػػ هػػك  ولعػػكم  القبػػولأل بورػػكطل ر لأػػك  ميلأقػػل و لد
 كا نعنػػ اا وفخ ضلأػػكخ  ػػو  وع طػػوخ   ملأثػػل  نولوجلأػػك  يرػػ قفبلألال دػػوا البلأةػػي بكرػػ ضماـ اى لأػػك  الميلأقػػل واىن لأعػػكه والطػػخؽ ا 

 (Dietmar H & Walter R.,2000) .ال دوااسا لعقكلجل 
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 أىمية البحث وأىدافو:
النػػك ع لػػف  الرػػوخلأل و قدلأػػؿ ال دػػوا الب خلأػػلع كف ػػل لدػػ  ال نػػوع ال لأػػوذ فػػي البلأةػػل الراعلأػػل اػػسا الب ػػا عػػف  ك ي ػػ

 و  دضص رامافآ بعك لأدي: ,العدوثكه الن طلأل
  روركط افطنكللأل. لد  الب خالعوجوم  في علأكة  الع   ل لدن ط بق  الرف ه الب  لأخلألو نعلأل ل ؿ و نقلأل 

 العر ضمعل.   ملأم ال خا لأ  العثد  لقعؿ اى لأك  الميلأقل 

  اى لأك  الميلأقل العق ولل بكر ضماـ لبق  العدوثكه الن طلأل عضبخلأكا مخارل لعدلأل ال   لأؾ ال لأوذ . 

القػكـ   دلأػل القدػوـ و دلأػل الفػلأملل فػي جكعقػل  شػخلأف عػفالعقهم القكلي لدب وا الب خلأػل و  عه المخارل في عضكبخ 
2007- 2008. 

 
 طرائق البحث ومواده: 

 : عينات المياه-
عف عنطقػل العخفػب فػي ع كف ػل الفسيلأػل وعػف عفػا عفػ ك  بكنلأػك  فػي القلأنكه الضكفل بكلق ؿ الب  لأخذ  جعقه

ول بػػكلأف النشػػكطكه   لأػػ  العشػ قكه الن طلأػػل فلأهػكيا خ   دػػؾ العوايػ   ضػػ فؼ ػػـ اض لأػكخ ي و 2007شػهخذ  عػػو  ونا عػف لػػكـ
 . بخه عضبخلأكا  ل   لأؾ ال لأوذ فقمالعر ضمعل رثنك  لعدلأل ارعك القلأنكه  يالع نولل في  ؿ عنطقل

 الأوساط الزرعية المستخدمة:  -

ورضػػخل  Selective )ان قكةلأػػل(  اض لأكخلأػػل فػػنقلأل لػػم  رورػػكط لد خالػػل والقػػ ؿ وال نقلأػػل عنهػػك رورػػكط هعارػػ ضم 
 رل. هك عف رعك ف المخاجعق ـ ال ي  علأكةالللأنكه  وروركط طبلأقلأل عف  Enrichmentوعغسلأل Differential  خلأقلأل 

 الأوساط الطبيعية:  -1
 الميلأقػل اى لأػك لػ ؿ وال ػي  ػـ  بكنلأػك عفػا عفػ ك  و  يالفسيلأػلالب خ فػي عخفػب واي اىوركط العبضوس  عف علأكة 

 عنهك. 
 أوساط العزل و التنقية:  -2

  ـ ل ؿ اىنواع العمخورل و نقلأ هك ومخارل ف ك هك العوخفولوجلأل وال لأ لأولوجلأل لد  اىوركط ال كللأل:
واػػو ورػػط جكعػػم  ن قػػك   Cetrimide agar (Pseudomonas selective agar)ورػػط الرػػ خاعلأم نغػػكخ  -
 Gelatin peptone, MgCl2, K2SO4, Agar, Cetiltriولأ خ ػا عػف )  Peudomonas aeruginosaولػ ؿ الػػ

methyl-Ammonium Bromide, Glycerol)  
واػػو   Ps.aeruginosaالػػ  و ب لأػػمذ لوجػوم س  :واػو ورػط عغػ  Acetamide mediumورػط اىرػه رعلأػم  -

( لأ بػف اػسا الورػط بمخجػل  ػخاخ  Acetamide, MgSO4, NaCl, FeSo4, K2HPO4, Na2MoO4عػف )  ػوفلأ 
37

o  ركلل  لأا لأقوـ الػ 24ـ لعمPeudomonas aeruginosa   لد خبوف.بكر هف آ  عفمخ و لأم 

 نػػػػػػػػواع ال كبقػػػػػػػػل لجػػػػػػػػن : واػػػػػػػػو ورػػػػػػػػط جكعػػػػػػػػم ععلأػػػػػػػػ  للأF-agar (King B agar)ورػػػػػػػػط  -
 عػػػػػػف ولأ  ػػػػػػوف  Fluoresceinوال ػػػػػػي  عدػػػػػػؾ القػػػػػػمخ  لدػػػػػػ  لن ػػػػػػك  رفػػػػػػبغل ال دوخرػػػػػػلأف  Pseudomonasالػػػػػػػ 
 (Meat peptone ,Casein peptone , K2HPO4, MgSO4 Agar.) 

 

 عػػف لأ  ػػوف  Staphylococciلأرػػ ضمـ ل علألأػػ  رنػػواع الػػػ : Krystal  Violet Lactose Agarورػػط  -
(Beef extract Lactose, crystal violet, Agar, Proteose peptone) 
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 نعػػػػػػػػػو  عػػػػػػػػػك نف ػػػػػػػػػ و  ػػػػػػػػػوف عرػػػػػػػػػ قعخا هك بدػػػػػػػػػوف  اػػػػػػػػػخذي   Escherichia Coliنف ػػػػػػػػ  نعػػػػػػػػػو 
Staphylococcus aureus  و  ػػػػػػػػػوف عرػػػػػػػػػ قعخا آ بدػػػػػػػػػوف رفػػػػػػػػػ خي  عػػػػػػػػػك لأنعػػػػػػػػػو لدػػػػػػػػػ  اػػػػػػػػػسا الورػػػػػػػػػط 

Staphylococcus epidermidis .و  وف عر قعخا آ بدوف رف خ فك   جماا     
             ونف ػػ  رف  ( Meat peptone , Beef extract, Lactoseعػػف ) لأ  ػػوف : Lactose Brothورػػط  -

ف فػ Pseudomonas aeruginosa  رعػكي  قطي فقكلكه غك لأػل لنػم نعواػك فػي اػسا الورػط  Escherichia Coli الػ
 لأقطي اسة ال قكلكه الغك لأل.

 ,Meat extract, peptone, Lactoseعػػػف )  ػػػوفلأ  :  Fuchsin Lactose Brothورػػػط -

BasicFuchsin)  نف   لنم ار ضماـ اػسا الورػط رف الػػEscherichia Coli  رعػك الػػ ي نػ ع  ػفا عػف الغػك  وال عػ 
Staphylococcus aureus ونر مؿ لد  الغك  عف ال قكلكه الغك لأل  ع   لأن ع رذ عف الغك  رو ال.  

ولأق عػم لدػ  يػمخ هك لدنعػو فػي  Escherichia Coli ـ عف رجػؿ  علألأػ  الػػلأر ضم Boric Acid Broth: ورط -
 . ع  البوخ(مخجل عةولأليو ش لأؿ الغك  عف الف  و  بوجوم 43 خاخ  ) مخجل

 ,Peptic digest of animal, Yeast extract) عػف : لأ  ػوفAcetoBacter Agar (Mannitol) ورػط -

Mannitol, AGAR) 
 Beef extract, Peptic digest of animal, Yest ) عػف لأ  ػوف : Kligler Iron Agar ورػط -

extract, Proteose peptone, Lactose, Dextrose, Ferrous sulphate, Sodium chloride, Sodium 

thio-sulphat, Phenol red ,Agar )نف   في اسا الورط رف الػEscherichia Coli  ر مؿ لدلأآ عػف  ن ع غك اا لأ
 H2S.لأمؿ لد  لن ك  غك   ععك  دوف الورط بدوف ل ني عكةؿ للأروم و في الورطي  ش ؿ ي  ال ال قكلكه
 
 :  وخصائصيا الأحياء الدقيقة المعزولة -3

 Pseudomonas            رػف ه واػي ثعػكنيرجنػك  و شػعؿ  لثفثػل رنػواع ب  لأخلأػل  قػوم ثفثػل ػـ لػ ؿ 

eauregenosa- 1   و Pseudomonas eauregenosa-2و Pseudomonas eauregenosa- 3    
 Staphylococcusو   Staphylococcus epidermidis-1و Pseudomonas   eauregenosa-4و

epidermidis- 2   وEscherichia Coli-1 وEscherichia Coli-2 
( رػػػػكلبل الغػػػػخاـ والب  خلأػػػػك .Escherichia Coli ,و Pseudomonas eauregenosa ق بػػػػخ الب  خلأػػػػك )

(Staphylococcus epidermidis  .عوجبل الغخاـ ) 
ر ثػػػخ رنػػػواع الب  خلأػػػك العمخورػػػلي ولأن عػػػي لب  خلأػػػك رػػػكلبل الغػػػخاـ عػػػف القفػػػلأكه  Escherichia Coliلأقػػػم النػػػوع 

ي ففػػػػػلأدل القفػػػػػلأكه العقولأػػػػػل Gram-negative facultative anaerobic rodsالفاواةلأػػػػػل ا ض لأكخلأػػػػػل 
Enterobacteriaceae   والجػػػنEscherichia   واػػػو لفػػػلأكه عرػػػ قلأعل ع  خ ػػػل رو غلأػػػخ ع  خ ػػػلي لأضعػػػخ الغدو ػػػو

عػ  لعقػل لأوملأػلي ومخجػل  EMBوالف  و  ع  لن ػك  ر عػك  وغػك اهي و  لأ  ػؾ الجلأف ػلأف والبولػلي ولأف ػ  لدػ  ورػط 
37ال خاخ  العفةعل اي

o (.ـ واو  رك  لمخجكه ال خاخ  القكللأل Holt& Krieg 1994.) 
بضواص  لأولأل ار قفبلأل وفلأ لأولوجلألي ولآ القمخ  لد  النعو في  Pseudomonas eauregenosa لأ علأ  النوعو 

لأن عػػي اػػسا النػػوع  رػػ قفبلألرورػػكط   ػػوذ العدوثػػكه الن طلأػػل ي  عػػك لأ علأػػ  بوجػػوم البفرػػعلأماه ال ػػي  قطلأػػآ اػػسة القػػمخ  ا 
 Pseudomonales     (Holt& Krieg, 1994) وخ بل  Pseudomonaeceae ل فلأدل
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 فهػػػػػػػػػػو لأن عػػػػػػػػػػي لدع ػػػػػػػػػػوخاه للأجكبلأػػػػػػػػػػل غػػػػػػػػػػخاـ  Staphylococcus epidermidisك النػػػػػػػػػػوعرعػػػػػػػػػػ 
 Gram-positive coccoi      لػػػػ  ففػػػػلأدل وجعلأػػػػ  اىنػػػػواع ال كبقػػػػل لهػػػػك  لأعلأكةلأػػػػل ال غسلأػػػػل  Micrococcaceaeوا 

لنػػػوع وبقبػػػهك ا ضػػػخ غلأػػػخ ععػػػخ  عثػػػؿ ا  Staphylococcus aureusالقبػػػولأل وبقػػػ  اىنػػػواع    ععػػػخ  عثػػػؿ 
   (Holt.& Krieg1994).    كللأكا العمخو 

 
 وطرائق التحميل المستخدمة:  الأجيزة
  الأجيزة والأدوات المستخدمة:-1

رو ػو فؼي غخفػل لػ ؿ ب  لأػخذي  جكجلأػكه  وةلأليي علأػ اف  ػخاخ   ةبقػيي ع ػـي  كبػنلي عجػكاخ بػpHجهك  الػ -
 عققعل )رنكبلأا اض بكخي رطبكؽ ب خذي .... الخ(.

 FP-777نعوس  Jascoنوع SpectroFlorometer   جهك  عطلأكفلأل ال دوخ -
 .)ريعكع ففؿ(ار ضفصرمواه -
  التحاليل المستخدمة:-2

 .pHبوركطل جهك  الػ  مخجل ال عوبل  ملأم  -
   ملأم مخجل ال خاخ . -
  قمام الضفلأك الب  لأخلأل للأنواع العمخورل بطخلأقل ال عملأم بكىنكبلأا وال خع ببطبكؽ ب خذ. -
 مذ  دوخعلأ كف( ا ركفي-)ف مخو خبونكه الب خوللأل بكر ضماـالهلأ ار ضفص-
 Ultra Violent -Florescenceالهلأمخو خبونكه بكر ضماـ   علأل   ملأم -

 
 :طريقة العمل

 :لمييدروكربونات البترولية الموجودة في المازوت والبنزين عزل وتنقية السلالات المفككة-1
ي رطبػػػكؽ ب ػػػخذ   ػػػوذ ورػػػطكا لأ خ ػػػا عػػػف نجػػػكخ ون ػػػخاه البو كرػػػلأوـ  عػػػه لعدلأػػػل القػػػ ؿ وال نقلأػػػل بػػػ خع القلأنػػػكه فػػػ

KNO3  و  دػػػوخ الفػػػػوملأوـNaCl  وفورػػػ كه ثنكةلأػػػػل البو كرػػػػلأوـK2HPO4  وفورػػػ كه ر كملأػػػػل البو كرػػػػلأوـKH2PO4 
 لأف والعػػك وه  عفػػمخ و لأػػم لد خبػػوف والطكيػػل وسلػػؾ بقػػم ال ض لأػػؼ ببنكبلأػػا اض بػػكخ   ػػوذ اػػسا نػػو خا لأػػ  عض د ػػل عػػف الب

بموف ا جكخي وعف ثـ ل له ولقم  عخاه لد  الورط الركبؽ     ال فوؿ لد  ع اخع نقلأل و   ه في رطبكؽ  الورط
ال  خلأقلأػػل العػػس وخ وسلػػؾ بقػػم ال ب ػػم عنهػػك و فػػنلأ هك بػػ جخا  ا ض بػػكخاه  العغػػسذ ب ػػخذ ثػػـ نقدػػه للػػ  رنكبلأػػا   ػػوذ الورػػط

 (.Howard.1994, HiMedia, 1998العنكربل وفؽ العخاج  العق عم .)وال ب لأملأل 
 Pseudomonasعفػػ ك  بكنلأػػك ( واػػي عفػػا العخفػػبي و  ػػو  ل لػػه ثعػػكني رػػف ه عػػف عػػويقي المخارػػل )

eauregenosa- 1   و Pseudomonas eauregenosa-2و Pseudomonas eauregenosa- 3    
 Staphylococcusو   Staphylococcus epidermidis- 1 و   Pseudomonas eauregenosa-4و

epidermidis- 2   و  Escherichia Coli-1 وEscherichia Coli-2 
 في وسط يحوييا كمصدر وحيد لمكربون والطاقة: غازولينوالدراسة تغيرات تراكيز المازوت -2

( غػخاـ فورػ كه ثنكةلأػل البو كرػلأوـ  1و) NaNO3( غػخاـ ن ػخاه الفػوملأوـ 1 عه ال اخلل لد  ورط ركةؿ لأ ػوذ )
K2HPO4 عف)العػػك وه عػػؿ(  3ي2.5ي 2ي 1.5ي 1ي 0.5) عض د ػػلر جػػكـ عفػػمخ لدعغػػسلأكه  عػػك ربػػلأ ه  وال ػػي  ق بػػخ 
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ؿ \غ(2.25ي1.88ي 1.5ي 1.13ي 0.57ي 0.38ب خا لأػػ ) (  عفػػمخ و لأػػم لد خبػػوف والطكيػػل فػػي اػػسة المخارػػلغػػك وللأفوالر
ـ  و لأ  الورػط لدػ  ثعػكني ثـ   يبكلنربل لدغك وللأف ؿ\(غ1.62ي1.35ي 1.08ي 0.81ي 0.54ي 0.27بكلنربل لدعك وه و)

 ي(sampleplank) شػػكام بكلعقكخنػػل عػػ  للأنػػلعػػ اخع ب  لأخلأػػل عق ولػػلي  8عػػؿ و ػػـ  خالػػل  100رخللأنػػكه    ػػوذ  ػػؿ عنهػػك 
رجخلأػػػه لعدلأػػل ارػػػ ضفص  عةولأػػلي بقػػماك 25رػػػكلل بمخجػػل  ػػػخاخ   72( لعػػم  Shakerووبػػ  اىخللأنػػكه لدػػػ  الهػػ ا  )

مذ  دػػػػػوخ ا رػػػػػكف و -ف)العػػػػػسلأبكه القبػػػػػولأل كرػػػػػ ضماـ عػػػػػ لأع عػػػػػفب رػػػػػكةؿي-ؿبطخلأقػػػػػل رػػػػػكة لدهلأػػػػػمخو خبونكه الب خوللأػػػػػل
عػخ لأف و جعػ  الضففػ لأف عقػكاي ج ؼ عػف الخطوبػل بوارػطل  بخلأ ػكه الفػوملأوـ  رػ ضفصي  ػخخ لعدلأػل ا (282()علأ ػكف

ي ثػػـ  قػػك  شػػم  ال دػػوخ  ثػػـ  خ ػػ  بكرػػ ضماـ العبضػػخ الػػمواخيثـ لأػػ ـ  ج لأ هػػك بكرػػ ضماـ  لأػػكخ عػػف ا  وه Na2So4الفعكةلأػػل
لنم طػوؿ  لعدلأل القلأك رجخلأه  FP-777نعوس  Jascoنوع  Spectro Floro meterبكر ضماـ جهك  عطلأكفلأل ال دوخ  

ال ػواخ   ساه عرػكخ بػوةي  عػفبكرػ ضماـ ضفلأػك     EM=360nmوطػوؿ عوجػل لفػماخEx=310nm     عوجػل  هػلأع
   .mg\ml ( 1.5 ,1 ,0.5 ,0.2 ,0.1ب خا لأػػ ) لأػ لأفالأل عػف ال خ . قكلأخالقلأكرػكه بكرػ ضماـ ع كللأػؿ يلأكرػ1cmيػمخة 

(UNEP.1995) 
 

 :النتائج والمناقشة
 :دراسة تغيرات تراكيز المازوت-1
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 لأػا  Esherchia.Coli2 و Esherchia.Coli-1 لأفالرػف   ـ ال فػوؿ لدػ  رفبػؿ الن ػكةع لنػم ارػ ضماـ  

 Pseudomonaes الػ عف العق ولل لرفلال لنم ورض   يلأعل ال خ لأا لد  %85.38 ي%99.59   لأؾ بدغه نربل ال

eauregenosa-1- 2    (1كلش ؿ )ب  عك او عوب لد  ال خ لأا  %(1-17) لبنرب 
 
 

في الوسط المدروس  تغيرات تركيز المازوت( النسبة المئوية المتوسطة ل1الشكل )
 غ/ل 0.38وتركيزم 25بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 

strain series 

Pseudomonas 

eauregenosa 1 

  

1 

Pseudomonas 

eauregenosa2    

2 

Pseudomonas 

eauregenosa3 

3 

Pseudomonas 

eauregenosa4 

4 

Escherichia 

Coli1 

5 

Escherichia 

Coli2 

6 

Staphylococcus 

epidermidis 1 

7 

Staphylococcus 

epidermidis2  
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strain series 

Pseudomonas 

eauregenosa 1 

  

1 

Pseudomonas 

eauregenosa2    

2 

Pseudomonas 

eauregenosa3 

3 

Pseudomonas 

eauregenosa4 

4 

Escherichia 5 
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  لأػا بدغػه    Pseudomonaes eauregenosa- 3 ػـ ال فػوؿ لدػ  رفبػؿ الن ػكةع لنػم ارػ ضماـ الرػفلل 
 عػػك   %42.23 لأػػا بدغػػه Staphylococcu epedirmes-2 لنػػم الرػػفلل  يلأعػػل رض ػػ و  %81.07 ال   ػػؾ نرػػبل

 (2)لأوب  الش ؿ
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-Esherchia.Coli الرػفللو  %92.15بنرػبل  هف    Staphylococcus epedirmes-2 الرفلل رفنف   

 Pseudomonaesلنػػػػػم الرػػػػػفلل  اىض ػػػػػ  نرػػػػػبلالو كنػػػػػه  لأػػػػػا رػػػػػجد ك رفبػػػػػؿ الن ػػػػػكةع  %90.49بنرػػػػػبل  1

eauregenosa-2 (3 عك لأوب  الش ؿ)  %9.091  لأا بدغه 

strain series 
Pseudomonas 

eauregenosa 1 

1 

Pseudomonas 

eauregenosa2 
2 

Pseudomonas 

eauregenosa3 
3 

Pseudomonas 

eauregenosa4 
4 

Escherichia 

Coli1 
5 

Escherichia 

Coli2 
6 

Staphylococcus 

epidermidis 1 
7 

Staphylococcus 

epidermidis2 
8 

في الوسط المدروس بتأثير  تغيرات تركيز المازوتلمئوية المتوسطة ل( النسبة ا2الشكل )
 ل\غ0.75وتركيز م  25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة  الأحياء

في الوسط المدروس  تغيرات تركيز المازوت( النسبة المئوية المتوسطة ل3الشكل )
  غ/ل1.13وتركيزم 25بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 
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 Pseudomonaes eauregenosa-3 ,  لأفالرف  ؾ لنم لأد   بدغه النربل اىفبؿ ل

  Staphylococcu epedirmes-1 نرػػػبل رعػػػك رض ػػػ  لدػػػ  ال خ لأػػػاي% 93.57) (99.79 - لأػػػا  كنػػػه 
 (4 ؿ)لأبلأف الش عك  %16.06 لأا بدغه Pseudomonaes eauregenosa4 لنم الرفلل دو  ه ف
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 %79.80 لأػػا بدغػػه  Pseudomonaes eauregenosa-4ؾ لنػػم الرػػفلل لأػػالنرػػبل اىفبػػؿ لد   لو  ػػه 
 (5 عك لأبلأف الش ؿ) %18.54 لأا بدغه Esherchia.Coli-2والنربل اىض    لنم الرفلل 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  تغيرات تركيز المازوتالنسبة المئوية المتوسطة ل 4)الشكل )
  غ/ل1.5وتركيزم 25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء الدقيقة  تغيرات تركيز المازوت( النسبة المئوية المتوسطة ل5الشكل )
  غ/ل1.88وتركيزم 25ة المستخدمة بدرجة حرار 

strain series 

Pseudomonas 

eauregenosa 1 

  

1 

Pseudomonas 

eauregenosa2    

2 

Pseudomonas 

eauregenosa3 

3 

Pseudomonas 

eauregenosa4 

4 

Escherichia 

Coli1 

5 

Escherichia 

Coli2 

6 

Staphylococcus 

epidermidis 1 

7 

Staphylococcus 

epidermidis2  
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strain series 

Pseudomonas 

eauregenosa 1 

  

1 

Pseudomonas 

eauregenosa2    

2 

Pseudomonas 

eauregenosa3 

3 

Pseudomonas 

eauregenosa4 

4 

Escherichia 

Coli1 

5 

Escherichia 

Coli2 

6 

Staphylococcus 
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 يه رلدػػ  يلأعػػل لأػػا رػػجد Pseudomonaes eauregenosa-4لنػػم الرػػفلل  %77.17ؾ لأػػل   بدغػػه نرػػبل ا
 عػػك اػػو %15.43 لأػػا بدغػػه  Pseudomonaes eauregenosa-1 الرػػفلل دو  ػػه لنػػمف اىض ػػ  نرػػبلرعػػك ال

 (6كلش ؿ)ب عوب 
 
 :غازولينالدراسة تغيرات تراكيز - 2
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 Staphylococcu epedirmes-2 ػػػػػػػػـ ال فػػػػػػػػوؿ لدػػػػػػػػ  رفبػػػػػػػػؿ الن ػػػػػػػػكةع لنػػػػػػػػم ارػػػػػػػػ ضماـ الرػػػػػػػػف  لأف 
 لنػػػػػػم الرػػػػػػفللدو  ػػػػػػه فض ػػػػػػ  القلأعػػػػػػل اى رعػػػػػػك لدػػػػػػ  ال ردرػػػػػػؿ (%94.5 - (99.21بلبنرػػػػػػ Esherchia.Coli-1و

Esherchia.Coli2(7كلش ؿ ) عك او عوب  ب  %5.88  لأا بدغه 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  غازولينتركيز ال تغيرات( النسبة المئوية المتوسطة ل7الشكل )
  غ/ل0.27وتركيز م 25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  تغيرات تركيز المازوت( النسبة المئوية المتوسطة ل6الشكل )
  غ/ل 2.25وتركيز م 25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 
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    Pseudomonaes eauregenosa- 1 ػػـ ال فػػػوؿ لدػػػ  رفبػػػؿ الن ػػػكةع لنػػػم ارػػ ضماـ الرػػػف  لأف 
Esherchia.Coli-1 (لدػػػ83.77- 98.03بنرػػػا    لأػػػؾ %) لل لنػػػم الرػػػف دو  ػػػهف النرػػػبل اىض ػػػ عػػػك ر  ال خ لأػػػا 

Pseudomonaes eauregenosa4  (8لأبلأف الش ؿ)  عك %3.07وبدغه 
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   Pseudomonaes eauregenosa-1  ػػػـ ال فػػػوؿ لدػػػ  رفبػػػؿ الن ػػػكةع لنػػػم ارػػػ ضماـ الرػػػف  لأف
 Pseudomonaes لنػم الرػفللورض ػ  نرػبل  لدػ  ال خ لأػا(%84.58 و (%89.32بنرػا Esherchia.Coli-1و

eauregenosa -2  (9الش ؿ) عك لأوب   %8.3 لأا بدغه       

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  تغيرات تركيز الغازولين( النسبة المئوية المتوسطة ل8الشكل )
 غ/ل0.54وتركيزم 25يقة المستخدمة بدرجة حرارة الدق

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  تغيرات تركيز الغازولين( النسبة المئوية المتوسطة ل9الشكل )
  غ/ل0.81وتركيزم 25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 
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  %88.05بنرػبل    Pseudomonaes eauregenosa- 1 الرػفلل ال   لأػؾرف الرػف ه اىفبػؿ فػي نف ػ  
 لأػػا  Esherchia.Coli1لنمالرػػفلل  ورض ػػ  نرػػبل %86.88بنرػػبل Staphylococcu epedirmes-1 والرػػفلل

 (10لأبلأف الش ؿ)  عك %71.67بدغه
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والنرػػبل  Staphylococcu epedirmes-1 لنػم الرػػفلل %85.76  كنػه ؾلأػػد   لرف النرػػبل اىفبػؿ  نف ػ 
 (11لأبلأف الش ؿ)  عك %20.67 لأا بدغه   Pseudomonaes eauregenosa- 1 لنم الرفلل اىض  
 

دروس في الوسط الم تغيرات تركيز الغازولين( النسبة المئوية المتوسطة ل10الشكل )
  /لغ1.08وتركيزم 25بتأثير الأحياء الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء الدقيقة  تغيرات تركيز الغازولينالنسبة المئوية المتوسطة ل 11)الشكل )
  غ/ل 1.35وتركيز م 25المستخدمة بدرجة حرارة 
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رعػك  %82.03 بدغػه و Pseudomonaes eauregenosa-1لد   ػؾ لنػم الرػفلل  رف النرػبل اىفبػؿ نف ػ 
   ( 12لأبلأف الش ؿ)  عك %7.31بنربل  Esherchia.Coli-1 لنم الرفلل دو  هف ض  القلأعل اى
 

 

   :الاستنتاجات والتوصيات
عخفػب  ػو  ) ب خوللأػل ـ ل ؿ ثعكني عػ اخع ب  لأخلأػل نقلأػل عػف للأنػكه عكةلأػل ب خلأػل فػي عوايػ  عدوثػل بكلعخ بػكه ال -
 Staphylococcus  ,Escherichia Coli ال كللأل للأجنك  ( وفن ه  رف ه  كبقلعفا عف ك  بكنلأك الفسيلألي 

, Pseudomonas aeruginosa. 

بشػ ؿ  جلأم  نربل ال   لأؾ  كنهو  الغك وللأف ور العك وه  خا لأ  عض د ل عفف  ه رف الرف ه العق ولل  لو   -
 .لكـ

 ر ثخ فكلدلأل في لعدلأل ال   لأؾ.  Pseudomonaes eauregenosa الػ كبقل لدػ هه الرف  كن -
وال ػي رلطػه ن ػكةع اكعػل فػي  ل   لأػؾ العدوثػكه الن طلأػل القكللأػل ال قكللأػل الب  لأخلأػلبقػ  الرػف ه ان قك  ول ؿ  -

 . طلألالن ه   لأؾ العش قك

العقكلجل علأكة عف رجؿ الالعوجوم  في  بكه الن طلألخ  ؤ م الن كةع لع كنلأل ار ضماـ الع اخع العق ولل ل   لأؾ الع  -
 . بكر ضماـ وركةط وطخاةؽ علأ كنلأ لأل ضكفل البلأولوجلأل
 
 
 
 
 
 
 

في الوسط المدروس بتأثير الأحياء  تركيز الغازولينتغيرات ( النسبة المئوية المتوسطة ل12الشكل )
  غ/ل1.62وتركيزمئوية 25الدقيقة المستخدمة بدرجة حرارة 
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