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 ممخّص  
 

 بدعد  اليودث يودعا  الاويدث  لدد   – 4،،،،   3،3تحضدي  اعدددفي  دي  لدف التاعددث التبيياد  بدديف  إلد  البحد  يهدف 
 تبددددددددددثف هددددددددددهد السعدددددددددددفي  بعديدددددددددد  الهف ثبسدددددددددديف يلعويدددددددددد  الل علدددددددددد  .لددددددددددثث 4:،يددددددددددف بوسددددددددددب  ألفهاث يثهف ثبسدددددددددد  بو  
 ددال الوحددع   أث Ni(OAC)2 تاعدددث هددهد السعدددفي لدد   ددال الويبددث اليوددعا دوددف  حصدداوع ثاددف .)أث يلعويدد  انسددوعف 

. ثادددف لدددثح  أيضدددع ا تبدددع   (Cu2L)أث  ، (Ni2Lلدددثث  1:4؛ داددد  ل سدددف يودددعا  الودددثاي ثبوسدددب  Cu(OAC)2 اليودددعا 
ايثودعل لهلك يلبف الحصثث دا  ل سدفال  بعديد  الودثاي دودف اسدت فا   .(MX2)الهعلثجيف ل  ايثوعل ال وعص  ثب بث 

 . ثب دبث X= Cl,Brث  M = Ni ,Cu  حيد ) M2LM2X4الوحدع  اليودعا  لد  ايثودعل الويبدث اليودعا  ثيبدثف ) 
(Ni2LCu2Cl4)  فدد  الل سددفال يوعايدد  الوددثاي، يددت  دددف   يدد  اللجلثددد   )أث التوعسدد  . ت هدد  اعدددفي  ددي  أف التسددعوف

OH يد  الودثاي ددف   يد  الد ثو انيدثو  انلبت ثود  اللثجدثف ث ه ال الآ ثل  . بيولع يحف  التسعوف فد  الل سدفال  بعد
بثاسدد   التحايددث الددفاي  لا وعصدد  ثل يعفيدد  ان دد   تحددل الحلدد ا   هددهد الل سددفالدادد  ه ال انبسددجيف . تدد  ت دد ي  

 دوددفلال سدفال . ثتدد  تحضددي  جليد  الل ببددعل  لغوع يسددي ثان د   فددث  البواسددجي  الل ايد  إضددعف  إلدد  ايدع   الت ي يدد  ال
 ف ج  ح ا ي الغ ف  . 

 
أحدعف  ثيودعا   -انسدوعف أث الل علد  يلعويد الل تب د   -اثاددف  دي  -التسعوف)أث التوعس   -: الل سفالكممات المفتاحية

 .(II)أيثوعل الوحع  ثالويبث -ث بعد  الوثى
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  ABSTRACT    

 

 

The reaction between 3,3
-
,4,4

–
 tetra amino bi phenyl and o-hydroxy Benzaldehyde in 

1:4 molar ratio affords a novel tetrabasic octadentate Schiff base. its reaction with  

Ni (OAc)2 or Cu(OAc)2 in 1:2 molar ratio. Leads to the formation of dinuclear complexes 

of the general formula (Ni2L) and the latter. reacts with the metal halide MX2 (M=, Ni, Cu, 

X=Cl or Br ) in 1:2 molar ratio to form tetranuclear complexes of the general formula  

( M2LM2X4).  

The coordination of the Schiff base in the dinuclear complexes seems to occur via  

N- azomethine followed by deprotonation of the OH groups, while the further coordination 

in  the tetranuclear complexes seems to take place  via the lone pair of electrons available 

on the oxygen atoms. The structural features of the chelates have been confirmed by 

elemental analysis, IR, Uv –vis and magnetic measurement .The compounds have been 

prepared in lab Temperature.  

 

 

Key Word: Complexe, Coordination, Ligande, Schiff base, Octadentate, Dinuclear Ni(II), 

Cu(II). 
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  :مقدمة
 ل تااد  لدف أودثا ثالتحد   ددف  ،ال دبث ال دع ج  لدف تيبدلال تحضي  ب ض الل سدفال ث دا  فب ي البح  ت تلف

 :ثهدددددد لبت ثوددددددعل للإ لعوحدددددد ه ال  دادددددد في  ددددددي  اللحضدددددد ي اعدددددددتحتددددددث   .  4)اثادددددددف  ددددددي  ثالل سددددددفال اللتبثودددددد  
N – N ثO –N ، لت ددففي  أث أحعفيدد لبدد  ت ددبث ل سددفال  أثلت ددففي انسددوعف  ددففي الل علدد لت ت ددبث ل تب ددعل

ت بيسددعل صددوعدي  ث يثلثجيدد  ب  هليدد ب تتلتدد  ،ثالل سددفال اللتبثودد د الل تب ددعل  ددثا  هدده أفهلددك  إلدد  يضددع .  1)الوددثاي
يثودعل ب دض ألسثادف  ي  لد   سعوفي ي  التادضث لف  البيليع  ا "اللو ث ي لؤ  ا انبحع ال غ  لف دا  .   ،-3)بيي ي 

 إف إت ؛ 6-5) ثالبثباددل اليوددعا  ثالسصددفي  ال بددعد  يث  ال بددعد فل سددفال الاوددع ليددث ،ال وعصدد  اتوتسعليدد  ثغيدد  اتوتسعليدد 
يد  دعللاحصدثث داد  ل سدفال  سدعوفي ف  البيليع  الت جفا" سعوفي  ي ف لهلع"تبثيف الل ببعل التل تيع  اثادف  ي  ههد إ

حدثث ل سدفال  اللف ثسد  بحدع ان تد  اندتلدعف هودع داد   .7)لثجيد  ببيد ي با عليد  بيث  ثتتليد الودثاي  أحعفي بثوهع  اللستثى
ل  ثضد    ي  الجفيفي اعدفي وعحي  حض    .9)ايثوعل ال وعص  ل سفال لت ففي ال تحضي ل، 8) اثادف  ي  يوعاي  الوثاي

ف اسدد  الل سددفال اليوعايدد  ثالل سددفال  بعديدد  الوددثاي لبددث لددف ب الوددع هلددك إلدد   إضددعف. ات بيدد  اللحتلددثل التصددث  اللو سدد 
 .ايثوعل الويبث ثالوحع  اليوعاي  

 
 :وأىدافو أىمية البحث

بتحضدددي  ل سدددفال جفيدددفي لت دددففي الودددثى) أثلت دددففي انيثودددعل الل فويددد   لدددف الودددث  يلدددعو  تتجاددد  أهليددد  البحددد  
ع دعلي  اللسدتثى لبثوهدع لت دففي الودثى ثيلبدف أف تبدثف هال ف عليد  بيثلثجيد  جيدفي الل عل  أث انسوعف ، إه تتلي  ببثوه

 دا  غ ا  غي هع لف الل سفال الل  ثف .
 
 :ومواده البحثطرائق 

لتحايدث ال وعصد  لدف   CHNجهدع   وعاست فل بصث ي وسي  ،بلع FLUKAي  لف   ب  ث اللثاف البيليع است فلوع
  ابعسدت ف  .pH ،.5 (40 فد ت يديف ال وعصد  لايعسد  دتلدعفا" داد  لحادثث )باد   ا  1106  ( Carlo –Erba) الودث 

 دادددددددد  جهددددددددع بعتدتلددددددددعف   IR ان دددددددد  ايعسددددددددعل  يدددددددد   سددددددددجاوعهددددددددها ثاددددددددف  .  ددددددددال الصددددددددثفيث  ثحلددددددددض ال ددددددددث
Pye-Unicam SP-2000 200-4000يتددد اثي بددديف  فددد  لجدددعث Cm

فسدددف سدددجاوعهع  لغوع يسدددي البيعودددعل ال ألدددع .1-
 .ف ج  ح ا ي الل تب اف سجال دوف  جلي  السيعسعلتجف  ان ع ي إل  أف   .Burk BM6هع  دا  ج بعتدتلعف

 تحضير قاعدة شيف 
 إليدددد  وعاثأضددددييادددد  ان غددددثثلددددث لددددف ال 15فدددد  ث يدددد بددددعد  أليوددددث يوددددعا  الاو -33343،3،4 لددددف  ا"ثاحددددف "لددددثت وددددعبأه

لدد  التسدد يف لددث  150 سدد  ب ضدد ل فدد  فث  ثث  ،ثث اتييادد غددلددث لددف ال 15اللددها  فدد   لددف الساسددعلفهعيف "لددثت ، 
 صدا  الادثفأحصداوع داد   اسد  ،حيد   ل بد ف جد  حد ا ي ال إل اللحاثث  وعي  ب ف ،فللفي سعدتي لغوع يس ثالتح يك ال

فددد  اللجاددد  ل دددفي   اددديجات تددد ثل  غدددييددد  الثبعسدددت لعث ان .يياددد  السدددع فثث انغدددبثاسددد   ال باث تددد  إددددعفي ث  ت  ددديح تددد 
   . 4 بث )اللثضح ف   بلع هث ،اله  يليث ت بي  اعدفي  ي  لا بث اللحتلث تصث ض وع الث  .سعدعل
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  :تحضير المعقدات
  M2Lثنائية النواة معقدات ال-3  

   (Ni2L)اليوعا  ل  اعدفي  ي  ل سف الويبث 

داد   آ د لحاثث  إلي  أضاوعث السع ف   يياثث انغلث لف ال 30لف اعدفي  ي  اللحض ي ف    الع"غ 633 أهبوع
السع ف فد  انييا  ثث غلث لف ال 15لف  ال الويبث اليوعا  اللهاب  ف    الع"غ 396، إهاب تبثف لف ي ، بث ا  ال
دادد  ف جدد  حدد ا ي الل ب ؛ إلدد ثب ددف تب يددف اللدد ي   . حصدداوعسددتل  التح يددك للددفي وصدد  سددعد  ب ددف الغايددعفا .فث   لغاد 

للجا  ل دددفي بدددع البادددث ال يددد  جاادددل ،ثل غدددييددد  الانيياددد  ثانثث غدددالبادددث ي بثاسددد   ال إددددعفي ثتددد  ت  ددديح   اسددد  احلددد  
  ب ددض ال صدددعا  الاي يعايدد  لهدددها 4)جددفثثبلددع يثضدددح ال، اللحتلددث لهدددها الل سددف تصددث ال  1يليددث ال دددبث ) .سددعدعل

 .   ثالتحايث ال وص   لا وعص  فيهع  C40H26O4N4Ni2  4 ا  ) الل سف بصيغت  اللثافس 
 

 
 
 
  :M2LM2X4معقدات رباعية النواة  -9

   Ni2LCu2Cl4ل سف الويبث ثالوحع  ل  اعدفي  ي  )
لددد   BrأثClبل تب ددد  الهدددعلثجيف  Xو لدد  هودددع إلددد   لددد   بعلل دددفف) إلدددع الوحدددع  أث الويبدددث أث بايهلدددع   Mثا   Lثا 

 .C40H30O4N4 ي   ل تب   أث بسعدفي

، يد  الوسد  الغدثث انييياد لدف  لث 45ف   لثث   1)أهبوع البلي  اللاال  لف لسحث  اعدفي  ي  اللحض ي آواع"
 باث يدددددف أث ب ثليدددددف الويبدددددث اليودددددعا  لدددددف جهددددد  أثلددددد  ثباث يدددددف  لدددددثث  لدددددف   ،اللددددد ي  الودددددعت  لدددددف إهابددددد )وع إليددددد  ضددددداأ

سدد وع اللدد ي  حتدد  الغايددعف ثتدد ك ب ددف هلددك للددفي وصدد  .فدد  الغددثث الليييادد  يعويدد لددف جهدد   اليوددعا  أث ب ثليددف الوحددع 
أضاوع انيي  ثت ك حتد  تلدع  دلايد  البادث ي، فحصداوع داد  بادث ال  ضد ا  سعد . ب ف الل ي  حت  ف ج  ح ا ي الل ب .

 تركيب قاعدة شيف (3) شكلال

 (9) شكلال

NiL (1   التصث
اللحتلث الويبث 

 اليوعا  ل 
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حصاوع ثفسع" لوث  انلاي   ب دوف ف ج  ح ا ي اللت  فصاهع ثغساهع بعلغثث الليييا  ي  ت بل الباث ال تج  ف  الهثا  
 اللضعف  دا  لجلثد  لف الل سفال التعلي :

 أث   C40H26O4N4Br4Ni4 :   1ل سف  ا  )

 C40H26O4N4Cl4Ni2Cu2     3)  ل سف  ا 

 C40H26O4N4Br4Ni2Cu2      ،ل سف  ا   )

 
ب ددض   4)جددفثثى، بلددع يثضددح ال  البويدد  الهوفسددي  اللتثا دد  لهددها الوددث  لددف الل سددفال  بعديدد  الوددث 3) ددبثيبدديف ال

 . هعثالتحايث ال وص   لا وعص  في لههد الل سفال ال صعا  الاي يعاي 
 
 

 
 
 

  :النتائج والمناقشة
 ، ثاددف ل صددل ثل سددفال  بعديدد  الوددثايل سددفال يوعايدد  الوددثاي بسددف تهع دادد  تبددثيف  ددي  اللحضدد ي  تتصدد  اثادددف

 بيعوددعل  1الجددفثث )يبدديف بيولددع   4فدد  الجددفثث) لا وعصدد  لبددث لددف هددهد الل ببددعليدد  ثالتحايددث الددفاي   ددثا  الاي يعاال
. تبددديف لدددف التحايدددث الدددفاي  لا وعصددد  بدددعف لهدددهد الل ببدددعل  لغوع يسدددي ثبدددهلك ال دددثا  ال IR ان ددد  ثايعسدددعل  يددد  

فتبثف الوسب  اللثت يد   ى؛ل سفال  بعدي  الوث ال ف  لعأ: اعدفي  ي    . Ni(II))4:1تتبثف بوسب  ل سفال يوعاي  الوثاي 
1:4 (Cu2Cl4:Ni2L) . 

 
 IRتحت الحمراء  الأشعةطيف 

لسلدد    الحعصددا هتدد ا الالدده  يثضدح ان ، 1)جددفثث الفد   التصدع  ان دد   تحددل الحلدد ا   يدد  ل صدل وتددعا 
هددهد السلدد  دددف فدد   إ احدد  ثجددثفوددع  حيدد  تح ،ال عاددفي لسعدددفي  ددي  الحدد ي   (C=N) نلدديفللجلثددد  ا اتلتصددع 

ددف   يد  ه ي  ل تب  الحعصث بيف ال وص  ثال سعوفالت دا  للع يفث ثبثضثي ؛لثا هع دوف تبثيف ل سفال يوعاي  الوثاي
 لالجلثدددددددددددددد لتصدددددددددددددع  ندودددددددددددددف الددددددددددددد  ا بلدددددددددددددع يثضدددددددددددددح هدددددددددددددها الجدددددددددددددفثث انهتددددددددددددد ا ال الحعصدددددددددددددا .   44)  ثلالآ

 (C-O) ثδ(O-H) ثددد  الايوثليددك الللتصد  لسعدددفي  ددي  الحدد ي ب ددف تبثيوهددع الل سدفال اللوسددثب  إلدد  لجلOH  ثهددها

 البنية اليندسية المتوقعة لممعقدات رباعية النوى(1) شكلال

 

X= Cl ,Br 

Cu 

X 

X 

Cu 

X 

X 
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 ل تب دددد  الحدددد يبدددديف لددددع هددددث لثجددددثف فدددد  الادددد   بثضددددثي الواحدددد   .  (C-O)إلدددد  إو يددددعي اللجلثددددد التددددفثي  يسددددثف 
734Cm-715دوف  التصع  جفيفثالل سفال:

 ث .ف  الل سفال  بعديد  الودثى لاتسدعوف اليايد  لاايوثليدك ثانبسدجيف  1-
500Cm-280   دوفض الح   الجفيفي ت ه  ب 

حي   ،ل تب   ي  ال ت ه  لال سفال الت  ت IRفليث ف   ي  ب 1-
 .بسهثل  (M-N) ث     (M-O)التح   دف تهبهبعل  يت ه 

  
  مغناطيسيةالخواص ال

 داددد  البادددث ي انحعفيددد   Xإضدددعف  إلددد  ف اسددد  أ ددد    ،لاتوبدددؤ بعلبويددد  الهوفسدددي  لغوع يسدددي يلبدددف ادتلدددعف الف اسددد  ال
 ثاف ت ه ل ههد الف اس  دايوع ف  الثال الحعل . ،لسحث  الل سف اللف ث أث 

، هال Ni2Lلدف ال دبث  فد  الحعلد  الصداب  أف ل سدفال الويبدث يوعايد  الودثى ،التج يبي  لغوع يسي ال ف استوعبيول 
لا د   . ثهها يت عب  تلعلع" ل  السيل  اللحسدثب  لهها الل سف يبثف ل فثلع" لغوع يس  ، أ  أف ال    الدبسي لغوع يسي 

n(n+2)     :  لدف ال ااد لغوع يسد ال
 ½ M =( حيد  ي ديn  أف لسدعهل  دا  اسدع  إلد  ددفف انلبت ثودعل ال  بدع

 لددف ال ددبث الل بدد  اللسددتث  تثا دد  هدد الهوفسددي  اللالبويدد   افتدد اض أفلدد  ، ثهددها يتثافدد  بددفث د  لسيددفي Lال دد ث  اللفا يدد 
(Square- Planar) (41 .  حي  يت اثو انلبت ثوعف اند بعف اللثجفاف أصا" ف  بث أيثف ح  لف أيثوعل الويبدثd

8 ،
  وت. وسدتبا دث حسدث الل تب د  الوعتجد  ددف اثاددف  دي  ف  البوي  الل ب   اللستثي  dxyثيحصث هها الت اثو ف  اللفا  

  .يسدددثف حتلدددع" إلددد  البويددد  الهوفسدددي  لليدددث هدددها الودددث  لدددف الل سدددفال الل ب ددد  اللسدددتثي  اللغوع يسددد إها" أف إو دددفا  ال ددد   
 لغوع يسدددي أث  لغوع يسدددي بدددع ا  هددد  ى ثالتددد  تحتدددث  أيثودددعل الويبدددث اليودددعا ل سدددفال  بعديددد  الودددث ال أف ودددعتح بعللسعبدددث 

  .لسدتثيال  ل ب دال ضدلف البويد     IIايدثف الوحدع  ) يسد  ثلبدف .  tetra hedral (43   ثجدثد بدعد   دا   دبث   في 
لدف  ثالت  تتثاف  ل  السي  اللحسدثب  داد  أسدع  السدبيف الثحيدف  التج يبي  لغوع يسي ال  ث  ال  اي   1)  ثيبيف الجفثث
 لل سفال اللحض ي.  صاعل اب ض ث ، ال اا  السعبس 

 

 والتوصيات: الاستنتاجات
هع ثالت د   داد   ا" إل  إلبعوي  تحضي  الل سفال لت ففي الوثى ثالت  ت  د لهع ثالتحسد  لدف صديغلسف تثصاوع ف
ثالاي يعايددد  ، بعسدددت فا  أجهددد ي السيدددع  اللاالددد  ثاللتدددثف ي، حيددد  بيةودددع أف الل سدددفال يوعايددد  الودددثى  عايددد ي صعاصدددهع البيل

(Ni2L)   لددددف اعددددددفي  ددددي ، ثأف الل سدددددفال  بعديدددد  الودددددثى لددددثت"  4لدددددثت" لددددف الويبدددددث اليوددددعا  إلددددد   1تتبددددثف بوسددددب
(Cu2Cl4:Ni2L)   لثت". 1لثت" إل   4تتبثف بوسب 

التددد  تلدددل لسع وتهدددع لددد  الوتدددعا   اللغوع يسدددي بلدددع حدددففوع البوددد  الهوفسدددي  لبدددث الل سدددفال ادتلدددعفا" داددد  الوتدددعا  
 اللحسثب  دا  أسع  السبيف الثحيف .

  لجددعث البيليددع  الحيثيدد  ف اسدد  هددها الوددث  لددف الل سددفال لتبيددعف الا عليدد  يلبددف تحسددع"ث بعلت ددعثف لدد  البددعحييف فدد
 البيثلثجي  .
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 ( يبين الخواص الفيزيائية لممركبات والتحميل الدقيق لمعناصر3الجدول )

 الاثف الصيغ  لل ب ا
وسب  

 اللوتثو %

ف ج  
 اتوصهع 

c  ْ 

 تحايث ال وعص 

 دلا  و   

% C 
% 

H 

% 

N 
% M % C 

% 

H 

% 

N 

% 

M 

اعدفي 
  ي 

C40H30O4N4  8.9 8.، 76.1  8.8 7.، 75.3 464 89 أصا  

ل سف  ا  
(4  

C40H26O4N4Ni2  7.6 3.6 3.،6 436 63 أحل 
45.9 

Ni 
6،.6 3.5 7.5 45.8 

ل سف  ا  
(1  

C40H26O4N4Br4Ni4   6.، 1.1 39.9 416 4، جث 
49.9 

Ni 
،0.7 1.1 ،.7 49.9 

ل سف  ا  
(3  

C40H26O4N4Cl4Ni2Cu2  5.5 1.5 7.3، 90 1، أ ض 
41.6 
Cu 

،7.1 1.6 5.5 41.5 

ل سف  ا  
(،  

C40H26O4N4Br4Ni2Cu2  8.، 1.4 0.1، 60 4، أحل 
9.9 

Ni 
،0.3 1.1 7.7 9.8 

 
 

 مغناطيسيةوالخواص ال IR( يمثل بيانات طيف 9جدول )ال

 الل ب 
(C=N) ت فف 

 هت ا ات

(C-O)ت فف 
 اتهت ا 

(M-O-M
-
ت فف  ( 

 اتهت ا 

لسف ي بثاحفي  لغوع يس ال صاعل ثال   ال
 (B.M) اللغوتثف بث 

اعدفي 
  ي 

4636 4190 - - 

ل سف  ا  
(4  

 Dia  دبسي  لغوع يسي أث  لغوع يسي ) فيع - 4300 4640

ل سف  ا  
(1  

4645 4341 731 ،.4، 

ل سف  ا  
(3  

4615 4316 717 4.94 

ل سف  ا  
(،  

461، 430، 718 4.89 
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