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 ممخّص  
 
للطنننن ير طريبننننك طي يننننك DPCH ي يننننل ك ر   ينننند ف ث نننن    ك  نننن   pbإمك  يننننك ل ننننكيل م بنننند ممنننن    نننني   رسننن  د

ال سنط المن     نل مسنلبرا  فن  م بندا  الرصن ص ي نكل من  لا  أ  الك  ن  المنوك ر    جد، الرص ص حديدلل اسلخلاصيك
    سننننننننج    نننننننند اسلخلاصنننننننند  منننننننن ي  كم ر فنننننننن ر     يرينننننننندي أحمننننننننر منننننننن     الننننننننو  يظ ننننننننر  فنننننننن  الطنننننننن ر ال  نننننننن   

(1 : 3)، pH = 8.3  دلنت الدراسنك اللجري ينك لطين  املصن ص محمن ل الم بند أ  من  ال ن رات  اقن   جن د محمن ل . 
nm522max   ل  عننننننل  نننننني الحيننننننث  مةننننننت  سنننننن ك  ك فننننننك البننننننرا   الكميننننننك المل مبننننننك   ننننننوا الم بنننننند   ددحنننننن ، كمنننننن 

DPCH    10× 3.8 الج ي نن  م  مننل الاملصنن ص  (1:1)  نن ردة الرصنن ص
4
 l.mol

-1
.cm

-1  =ε    ت ل ننكل نث  نن
βK = 6 ×10  بدنالم 

 ك فك ال  امل المؤثرة ف  ل كل الم بد  ث  ت املص صيلد.  أي     درس ،3
 المبلرحنك فن  لحمينلالطريبنك  اسنلخدم  . mg/l ( 2 – 0.1 )  نم  المجن ل    لام نرت محببن –كن   قن      ينر 

 البيمننك الم نن   م ينن ر  ال سنن  .  لنن  يلجنن    الا حننرا  الالرصنن ص  ردةك مننوخ وة منن  مح ليننل قي سننيك ل ننعي نن ت لجري ينن
 للأغراض اللحميميك . المبلرحكمم  يؤكد إمك  يك اسلخدا  الطريبك   % 96.6 ل  لبل الاسلرج عيك ع   % 2.59
 

الا حنرا  الم ين ر   -ث  نت الل نكل -المج ل الطي   ال ن    -الاسلخلاص -ث     في يل هيدرا ي   الكممات المفتاحية
  ل يي  الرص ص  -ال س  
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  ABSTRACT    

 
The possibility of formation a colored chelate between pb and 1,5- diphenyl carbazide 

(DPCH) was studied to develop an extraction spectrophotometric method for lead 

determination. The reagent reacts in borate buffer (pH= 8.3) to give a red-violet chelate 

after extraction with chloroform : pyridine (1:3), which has an absorption maximum at 

522nm.The stoichiometric composition of chelate is Cpb: DPCH = (1:1). The molar 

absorptivity and chelate constant formation were found to be 3.8 ×10
4
 l.mol

-1
.cm

-1
 and 

6×10
3 

respectively. and we have studied all factors which affect on the complex formation 

and stability of its absorbance. Beer- Lambert was obeyed within the rang ( 0.1-2 ) mg/l. 

The developed method was examined on lead standard solutions (RSD< 2.59 %,      

recovery >96.6). All results ensure the analytical possibility of the developed method.                                        

                                                                        
 

Key words: Diphenyl Carbazide,  Extraction, UV – Vis, Constant Formation, Relative 

Standard Deviation, determination lead.  
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 :مقدمة 
لسنلخد  إلني ي م ن  هنوا ك احندة من   UV-Vis اللحميل الطي   ف  المج لي  المر    ف ق ال   سنج  لب  كم  الت 

م  ال ي  ت سن ا    لطريبنك الم   نرة أ   ك ير عدد ف   ،م  ع  صر الجد ل الد ر  ا  ك ير  ا  اللحميميك لل يي  عدد اللب   ت
لدراس ت للحديد الكثير م  خص  ص الم بدات المل كمك  ي  ال  ردة الم د يك الاسلخلاصيك، كم  لس ه  ف  ال ديد م  ا

   .مغيره..   المرل طك ال   يك مثل ث  ت ل كل الم بد  م  مل الاملص ص الج ي   .....
منن  ال   صننر الم د يننك الثبيمننك  الننو  صنن  الرصنن ص  ع صننر فنن  هننوا ال حننث لل ينني  UV-Vis لب  ننكاسننلخدم   

 ي رقل ال م  الجسد   ال بم ،  ،مكد م  لوثيرات لراكميك يؤثر م  خلال   عمي الج    ال ص   المرك  يمل لم  ،الس مك
  .[4-1]كم يك كم  يس ب م  كل 

حُنندد  عميند فبنند ق منت أ حنن ث عدينندة لل يني  الرصنن ص  طرا ننق لحميمينك مل  عننك  فنن  عندد ك يننر منن  ال ي ن ت، فبنند 
 NH4Cl ال اق المحم ل  م   كسي  اي   يك لي  يل هيدرا      د إ  فك -ل  الرص ص ف  عي  ت م  المي ه   سلخدا  ا

/ NH4OH , pH= 10.5  405ع د nm [5].  
أ رق الم   ف   سط م  حمض الك ريت م   ا  عُي  الرص ص ف  عي  ت ص  عيك اعلم دا عمي ل كيمد م بدكم  

 , 6 -ث     هيدر كس    ل لي   -1, 8 - )يليل في يل آ   م -4-ث      ر م   ) - 7 - ( 2 ,6 -سم   في يل آ   2 - ( 2-

  لننر  في يننل فمنن ر   0-اسننلخد  م بنند الرصنن ص منن  .  λmax =  630 nm  [6] ,ث نن    حمننض السننم   ي   - 3
 .[7]لل يي  آث ر م  الرص ص ف  عي  ت م  الأط مك  pH = 10 , λmax= 598 nmع د  ( 1 : 3 )
 ن رفيري  كك  ن  لن    عن ل  الحس سنيك  )ميلينل  يرينديل  ( N – 4 –لنراكيس ل5 , 10 , 5 , 20 - سنلخد   ا

  . [8]حجبلل يي  الرص ص ف  مي ه ال رب   ج د حمض الآ  ت ك  مل 
ث ن     ) -1 , 8-ثلاثن  كمن ر  في ينل آ    ) -7- ( 2 , 4 , 6-اسنيليل في ينل آ    - 4 –سنم    2 - ( 2 -أُسنلخد  

 λmaxث     حمض السم   ي  لل يي  الرص ص طي ي  ف   سط م  حمض ال  س  ر ع د  - 3, 6 - هيدر كس    ل لي  

= 654 nm [9] . ع 
ين  الرصن ص فن  الخ نر ات  طريبنك طي ينك  سنيطك   سنلخدا    )ميلينل في ينل -4-ث ن     ر من   3- [ ( 2 , 6-ُُ

 - 2 ,7-   لن لي  ]ث ن    آ ي ينل  )ينل ثلاثن   ر م في  -6-[ ( 2 ,4 , 6 -ث ن    هيدر كسن   ]- 4 , 5 -ث ن    آ ي ينل 
 . M [10] 0.25حمض السم   ي  ف   سط م  حمض ال  س  ر 

طُ رت طريبك سري ك لل يي  الرص ص المسلخمص  حمض الخل م  سط ح السيرامي  المصب لك   لحب  الملدفق 
 .nm [11] 530ع د  ( PAR )ري  رسي  ل  ) يريديل آ    4 - ( 2 -م     س طك ل بيدهد   م  لجك أ ليك 

 حمبن ث ن    امي ن   2,1-   سن طك  Bi(II) , Fe(III) , pb(II)من  لكنل طنُ رت طريبنك طي ينك لل يني  م نلر كمن  
قنُنندمت  .[12]  سننلخدا  المرل ننك صنن ر  الطينن   الا ننلب قيك  (DACT)ر نن ع  حمننض الخننل  -N´,N´,N,N-هكسنن   

    في يننل ثينن  ك ر نن       جنن د سننيليل ثلاثنن  ميليننل ام  ينن   ث نن 5,1-طريبننك طي يننك م   ننرة لل ينني  الرصنن ص   سننلخدا  
  .[13] ر ميد كم دة ف  لك سطحي  

 
 
 

   أهميك ال حث  أهدافد
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، لمل    دقك  صحك ع ليلي  للحديند  غير مرل  ك اللك لي   هد  ال حث عمي لط ير طريبك  سيطك  سري ك لرك  
مسن همك ف  لنك فنن  إيجن د  ظن    ط ن  لمراق ننك وا ال حنث البين    إو  ومنل من  خنلال هنن ،لركين  الرصن ص فن  عي ن ت  ي يننك

 اللم ث   لرص ص الو  ي دد السك    كثير م  الأمراض.  لمخصت أهدافد ف   بطلي  
 لل كيل م بد مم   م  الرص ص.  ك ر   يدث     في يل  5,1-اسلخدا   1-

فنن   لطنن ير طريبننك لل ينني  لركينن  الرصنن ص دراسننك الخصنن  ص الطي يننك لمم بنند المل ننكل  الاعلمنن د عمي نن  فنن 2- 
 .عي  ت  ي يك

 
  :البحث ومواده طرائق

أُعلمنند أسننم ب ال حننث ال ممنن  اللط يبنن  البنن    عمنني دراسننك آليننك ل ننكل الم بنندات  لحدينند ال ننر ط المثمنني لل ننكم   
رج ن  النو  أجري ن ه فن  س ا   ف  ال سط الم    أ  ف  الط ر ال    ،   لإ ن فك إلني إمك  ينك الاسنل  دة من  المسن  الم

 هوا المج ل  الل اصل م  م  يسلجد ف  هوا الم   ع م  خلال   كك الا لر ت    ض الد ري ت الملخصصك المل حك.
 الأجهزة والأدوات المستخدمة  -

ث ن    الح منك  V - 503  من وجج    مطي فيك الأ  ك ف ق ال   سجيك  المر ينك إ لن ج  نركك ج سنك  الي    ينك   1-
من  د  ح منل يلسن  لسنت خلاين  دف نك  احندة ،  من ظ  حنرار  ين ظ  درجنك حنرارة  ( nm 1100 – 200 )   المجن ليةطن

C ( 100-20 )المحم ل المدر س ف  المج ل 
o   قد  صل هوا الج     كم ي لر م  د   ر  م  خن ص ينلحك   ند لإجنرا 

 .ال ل    كم    د الج     ط   ك لي ريك لإخراج  ،ك فك الاخل  رات الممك ك
 .م  د  مسرى  ج ج  جم   م  مجس حرار  pH-1000  م وج Cyberscanإ ل ج  ركك   pHمبي س  2-
                     .ألمننننن    الصننننن    ( SPB-31 )  مننننن وج Scalterمننننن   ننننن ع  gr 0.0001ميننننن ا  لحميمننننن   دقنننننك  3-

s06,0    قمينك لممن   قندره    Reverce Osmosis  ج ن   لبطينر ي منل  فنق م ندأ الل   ن  ال كسن         4 –  
   . ( Liter / H 10 )    ط قك إ ل ج قدره 

 المحاليل والمواد المستخدمة -
  الاسيل     %99 ث     في يل هيدرا ي  اسلخدمت مجم عك م  الم اد الكيمي  يك ال بيك لإ ج   هوا ال حث ه    

  دي كسنن     4,1-  % 95 -2  ال ر نن   ل -1 ال ر نن   ل %98ينندي   ال ير    % 99.8 الكم ر فنن ر  % 99.5

 ال ريط  ينننك  (BDH)إ لننن ج  نننركك % 99  ث ننن    ميلينننل فننن ر  اميننند   % ( 100 – 99.7 )الإيلننن   ل  98%
 من  ات الصن دي    كم ريند ال  ل سني    حمنض كمن ر المن    حمنض الخنل  % 99 ال  ن  الدهيند  % 99.8الميلن   ل   

 pb , Mn , Zn , Na , K ,مح لينننل عي رينننك قي سنننيك مننن   لنننرات الم ننن د  الل لينننك     ر  حمنننض ال  سننن 
, Mg , Al , Cd , Cu , Co , Fe , Ni , Hg , V , Ti , As Cr , Mo   1000  لركين mg/l  إ لن ج  نركك

(MERCK) الالم  يك. 
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 : ةمناقشالالنتائج و

   ج د  اق ال  رات DPCH - pbدراسك م بد  1-
منل من   اق  ن رات  mg/l   10 2منل   جن د الرصن ص  لركين   25الدراسنك فن  د ارق حجمينك سن ك  لمنت هنوه

المح نر   سنط اسنيل     لركين   DPCHمنل من  الك  ن   1  ند ولن   أُ ني ، 10 - 8مخلم ك  ني   pHدرج ت ع د 
1.6509 ×10

-2 
Mننننن رة.لإالحجننننن    لمننننن   المبطنننننر حلننننني ا أكمنننننلثننننن   ،المح لينننننل لمننننندة  صننننن  سننننن عك . لُركنننننت   

طي ن  لممح لينل  م    هر   ع د إجرا  المسن  ال المح رة عمي الل ا   لم   مح ليل الرص ص  المح ليل ال  هدة ل حظ
  مةننتالمدر سننك    pH حس سنني ت م خ  ننك ع نند كننل درجنن ت   max = 522 nmλ  املصنن ص ك فنك ل نني  ظ نن ر قمنن 
 مر ر ال م  للص   خ رج مج ل عمل الج    خنلال   حظ أي   ل ايد الاملص صيك.  لpH = 8.3أعظ  قيمك ل   ع د 

 السن ب ي ن د  ،م  الحص ل عمي إ ن رة  ا نحك لكن   حس سنيك م خ  نك جندا    هوا م مك    س عك. 20قدره مراق ك  م  
  هد الأمر الو  ح ل د   ظ  ر املص صيك  ا حك لمم بد.لممحم ل ال  ف  لبدير   إلي الاملص صيك المرل  ك  س ي 

 .DPCH - pbر درجك الحرارة عمي ل كل الم بد لوثي 2-
رس لننوثير درجننك الحننرارة  ننم  لل ننكل الم بنند المنندر س، دُ  pHكوف ننل درجننك  pH = 8.3درجننك    نند اعلمنن د

عمني ث  ل ن  من  ج نك لم ق    دقك عمي مدى لوثيره  عمي لحسني  املص صنيك الم بند من  ج نك    30º – 80º Cالمج ل 
  ننن راتال محمننن لمنننل مننن   10منننل ثننن   25فننن  د ارق حجمينننك سننن ك  mg/l 1يننن  الرصننن ص  لرك أخنننرى، لنننول    ننن 

pH = 8.3 ، مننل منن  الك  نن   1  نند ولنن   أُ ننيDPCH   10× 1.6509و  اللركينن
-2

 M  لُ  نن  النند ارق فنن .
د الدرجننك المطم  ننك لمنندة  صنن  سنن عك، لُ ننرد فنن  درجننك حننرارة المخ ننر ع نن UV-visاللرم سننل ت الحننرار  المرفننق  ج نن   

ل حظ   ل ي  المجردة ظ  ر ل   خ ي  لمحمن ل ال ن هد مب ر نك من  المح لينل حلي الإ  رة.   لم   المبطر الحج    يُكمل
ل ني  أ  ن  غينر ث  لنك  منر ر  ( b-1 )، ال نكل  المح نرة فن  جن  المخ نر.  لندى مراق نك املص صنيك المح لينل المح نرة

  لس ه  الحرارة   كل ف  ل  ك ير ف   ي دة الاملص صيك  لا ال م  م م  ك  ت درجك الحرارة الل  حُ رت في  .  هكوا ل
  ند  ( 3 : 1 ) من ي  كم ر فن ر     يريندي   اسلخلاص ك فنك المح لينل  عُمل عمياللجر ك   س    أُعيدتف  ث  ل  ، لول  

 ( a-1 )ل رقن  ال نك  ل ني    ند إجنرا  المسن  الطي ن  لمخلاصن ت ال  ن يك . اكم ل الحج     لم   المبطر حلي الإ ن رة
لنوثير الحنرارة عمني  يصن    40º C لمن  ال   ندة لممح لينل المُسنخ ك فن  الدرجنك ظ ن ر قمن  املصن ص  ا نحك  أعظم ن  

املص صننيك الخلاصن ت ال  نن يك ث  لننك  أ   أعمنني من  ولنن حننرارة سُنخ ت المح ليننل ع نند درجن ت سننم ي  إوا الاملص صنيك 
م  مك حس سيك الإ  رة اللحميميك  عد  ث  ل    منر ر الن م  لن  لُحنل إلا س عك. أ  أ   24ع د مراق ل   مدة لا لبل ع  

- 15خنلال فلنرات  م ينك لرا حنت  ني   40º C  ند إجنرا  عممينك الاسنلخلاص.  ع ند اخل ن ر فلنرة اللسنخي  ع ند الدرجنك 

 ين دة  من    أ دقيبك  م  لسخي  ك فيك لمحص ل عمي أعمي املص صيك  30ل ي  أ    ( a-2 )دقيبك، ال كل رق   180
م  ول  سيؤد  إلي ل  قص الاملص صيك   كل طرد   هوا يل افق م  ال م  النلا   لإ بن   المحمن ل من   أكثراللسخي  

 إجنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننرا  اللسنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننخي  د   
حيث أدى إ ب   المحم ل من  د    ( 3 : 1 )   ) ف  درجك حرارة المخ ر ( ق ل الاسلخلاص  م ي  كم ر ف ر     يريدي 

دقيبننك إلني إ بنن ص املص صنيك الخلاصننك ال  ن يك طننردا من   منن  ال بن   كمنن  هن   ا نن   30 ننر من  اسنلخلاص  من  اك
 . (  b-2  )  ل كل رق  
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 DPCH – pb: تأثير درجة  الحرارة عمى امتصاصية المعقد  (1)الشكل رقم 
-a   رارة مختمفةعند درجات ح (1:3)الامتصاصية بعد الاستخلاص بمزيج كموروفورم:بيريدين 

-b الامتصاصية عند درجات حرارة مختمفة بدون استخلاص 
المسح الطيفي لمخلاصات العضوية عند درجات حرارة مختمفة  -C 

T(Cº) , 1(40) , 2(50) , 3(60) , 4(30) , 5(70) , 6(80) 

 T(ºC) , 7(40) , 8(50) , 9(30) , 10(60) , 11(70) , 12(80) والمحاليل المائية عند درجات حرارة مختمفة 

λmax = 522 nm , [DPCH] = 6.6036 ×10
-4

 M , [pb] = 4.8262 ×10
-6

 M , pH= 8.3 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Cº 40امتصاصية الخلاصات العضوية خلال أزمنة مختمفة من  التسخين عند الدرجة  a-: ( 2 )الشكل رقم 
-b           في درجة حرارة المخبر امتصاصية الخلاصات العضوية خلال أزمنة مختمفة 
-C   المسح الطيفي لمخلاصات العضوية  ،pH = 8.3 , λmax = 522 nm 

 المسلخمص DPCH-pb  ض ال  امل المخلم ك عمي املص صيك الم بد  لوثير 3-
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  ال  رات  اق حج   لوثير 3-1-
 كننول    pH = 8.3  النن اق   نن راتال محمنن ل  جنن د  40º Cلسننخي  المح ليننل فنن  الدرجننك    نند اعلمنن د عمميننك

حجن   ك مميلي  أ ليلي  للحميل الرص ص، لن    ند ولن  اخل ن ر لةيينر ( 3 : 1 )كم ر ف ر     يريدي  الاسلخلاص  م ي  
منل  1م  الرصن ص    mg/l 2مل   ج د  25ف  د ارق حجميك س ك   % 40 – 8ال  رات الم      سب للرا ح  ي 

10× 1.6509 المح ر  لركي  قدره DPCHم  الك    
-2

 M.     المسن  الطي ن  لمخلاصن ت ال  ن يك  إجنرا د ل ي
لمم بند للن داد   ند  لحميميك إ  رةظ  ر  إليؤد يلا  % 8  س ك   ج د ال  رات أ الح  يك عمي الم بد  ( 3 )، ال كل رق  
  اعلمند   عمني لول محم ل ال  رات ، م   ي دة حج  لدريجي  للل  قص % 24  س ك  قيمك عظمي ع د إ  فلدول   ل مغ 
 ف  اللج رب اللاحبك. % 24ال  رات   س ك  محم لإ  فك 

 ل ثير المويب ال     المسلخد  للاسلخلاص  3-2-
عنننننننندد منننننننن   لنننننننن  اخل نننننننن ر

لإ جنننننننننن   المننننننننننوي  ت ال  نننننننننن يك 
  لك نننننن  ة  الاسننننننلخلاص عمميننننننك 
  كم ر فنن ر  ، هكسنن    المطم  ننك

،   ننننننننننن   ، خنننننننننننلات الايلينننننننننننل ، 
لكر نن   ،    الدهيند ، را نن  كمنن ر ا
مننننننن ي   ث ننننننن    كمننننننن ر الميلننننننن   ،

كم ر فنننننننننننن ر   يرينننننننننننندي    سننننننننننننب 
كيلننن   ، مخلم نننك ،    ينننل ميلينننل 

س ليسنننيل الدهيننند.  قننند ل ننني    ننند 
 mg/l 1اسننلخلاص الرصنن ص 

مح رة  فق الآليك الموك رة س  ب  فن   م  مح ليل
منننننننننل مننننننننن    5منننننننننل   سنننننننننلخدا   25د ارق سننننننننن ك 

المننننننننننننوي  ت السنننننننننننن  بك 
 2  نننننننننن م  رج قنننننننننندره 

  عممينننننننننك و ننننننننندقيبنننننننننك 
الاسلخلاص ل  لن ج  

منن  ال كسنن    ال   الدهينند     يننل ميليننل كيلنن    الس ليسننيل الدهينند  لنن  لنن ج  أي نن   نن لكم ر ف ر    نند  ع نند اسننلخدا  كننل
حينث لن   ،إ  فك ال يريدي  إلي محم ل الرص ص س ا  ق ل إ  فك المحم ل ال اق أ    ده أ    د إجنرا  عممينك اللسنخي 

. ف  حي  أدى الاسلخلاص   لموي  ت ال   يك الأخنرى إلني    ل وه الخلاص ت أيك قمك طي يك لوكريُظ ر المس  الطي
 ظ ننننننننننننن ر إ ننننننننننننن رة لمم بننننننننننننند لخلمننننننننننننن   ننننننننننننندل   مننننننننننننن  منننننننننننننويب إلننننننننننننني آخنننننننننننننر كمننننننننننننن  هننننننننننننن   ا ننننننننننننن    ل نننننننننننننكل رقننننننننننننن 

عمني حينث لن  الحصن ل  3 : 1  أف ل هوه الموي  ت ه  م ي  كم ر ف ر     يريدي    س ك أ ( 4 )ال كل  ي ي . ( 4 ) 
 أعمي املص صيك ع د اسلخدامد كمويب مسلخمص.
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 المستخمص DPCH-pbتأثير تركيز واق البورات عمى امتصاصية المعقد    a-:  (3)الشكل رقم 
-b                  ز مختمفة من واق البوراتالمسح الطيفي لممعقد المستخمص عند تراكي 

 ]تركيز واق البورات          (16) :6 , (40) :5 , (20) :4 , (36) :3 , (32) :2 , (24) :1  % [

λmax = 522 nm , [pb] = 9.6525 ×10
-6

 M , [DPCH] = 6.6036 ×10
-4

 M 
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  DPCH - pb  [ 14 , 15 ]حس ب ال س ك الم ليك لمم بد المل كل  4-
 Continuous Variation Methodطريبك اللةير المسلمر   ) الطريبك الإي  م ليك (  4-1-

 لسمسنمك  الاملصن ص الأعظمينك  بند ع ند طن ل م جنكل لمد هوه الطريبك عمي لةينر الاملص صنيك الج ي ينك لمم 
ث  لك  حينث يلةينر في ن  لركين  كنل من  ال ن ردة الم د ينك  المرل طنك عمني أ   pHقي   ع دم  مح ليل الم بد المدر س ، 

 ي بي مجم ع لركي هم  ث  ت .   رس  الم ح   ال ي     ي  الاملص صيك  الكسر الم ل  
 
 
 

ي نني  لبنن  ع نند الكسنن ر الم ليننك الم افبننك ل سننب الارل نن ط فنن  الم بنندات المل ننكمك. عمنني قمنن  عظمنني يننل  الحصنن ل 
لةينر طين  الاملصن ص الج ي ن  المر ن  لمم بند المل نكل  دلالنك الكسنر المن ل  ل ن ردة الرصن ص.  ( a-5 )ال نكل رقن  

 جن د  بطنك ا كسن ر  ( a-5 )ال نكل  يُظ نر ال لاقنك اللن  لن  الحصن ل عمي ن    نوه الطريبنك. ( b-5 ) ي ني  ال نكل رقن  
،  الم بنند المل ننكل هنن  منن   (1:1)،    للنن ل  فننس   سنن ك الارل نن ط هنن    0.5 حينندة عمنني الم ح نن  ع نند كسننر منن ل  = 

 . pb(DPCH)ال كل 
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  (1:3)كموروفورم:بيريدين  1-
 (1:2)كموروفورم:بيريدين  2-
 (1:1) كموروفورم:بيريدين 3-
 خلات الايتيل   4-

 (1:4)كموروفورم:بيريدين  5-
 (1:5)كموروفورم:بيريدين  6-

 بنزن  7-
 رابع كمور الكربون 8-
 كموروفورم 9-

 ثنائي كمور الميتان 10-
 

 بمذيبات عضوية مختمفة DPCH-pbاستخلاص المعقد  تأثير :( 4 ) الشكل رقم 
[DPCH ]= 9.9058 ×10

-4
 M, pH = 8.3 , λmax = 522nm [pb] = 4.8262 ×10

-6
 M , 

 

 
    













  DPCH    pb  

 pb 
 . f  A  
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 الرصاصتغيير الامتصاصية الجزيئية لممعقد بدلالة الكسر المولي لشاردة  a- :( 5 ) الشكل رقم 

-b                الرصاصالمسح الطيفي لممعقد عند كسور مولية مختمفة لشاردة 
λmax = 522 nm , pH = 8.3 

 
 Esmos Method [16]طريبك اسم س  ) طريبك الخط المسلبي  (  4-2-

م بنندات  نن ي ك الث نن ت  حينندة الننورة المرك يننك ،  يكنن   ولنن  اللحدينند لركيننب عمنني  –عنن دة -لُ لمنند هننوه الطريبننك 
لام نرت (  لط يب من  عمني ل  عنل  –مي ق     ف ل الكلمك  الب     الاس س  للاملص ص الج ي ن  ) قن      ينر اسل  دا ع

   MRn                                                               M + nR ل كل الم بد               
 لمك  اسم س م  اسل ل ج ال لاقك  
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 إو أ                             
: B , A مب دير ث  لك م  أجل سمسمك محددة 

: K  ، ث  ت عد  اسلبرار الم بد: n س ك الارل  ط  
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: VR     حج  الكR  الم    إلي حج  ث  تVM  م  الورة الم د يكM. 
MR CC    لم ل/ليلر R , M  اللركي  الا ل  لكل م   ,

: V الحج  الكم  الث  ت لممحم ل المدر س   لميم  للير 
Dm الاملص صيك ال   يك مبس مك عمي عرض الخميك   

 
VR/1  لحميننل المبنندار 

n  عمنني المحنن رY  المبنندار 
A

عطنن   قنني  مخلم ننك لننن  Xعمنني المحنن ر 1  حصننل عمنني  n ا 

م  الم ح ي ت فن  جممنك الاحنداثي ت  مجم عك










A
f

V
n

R

. n لكن   هنوه ال لاقنك خطينك فبنط ع ند البيمنك ال  مينك لنن  11

 نو  ال لاقنك  النو  يظ نر   ( a-6 ) لط يق الطريبك الم نر حك أعنلاه  حصنل عمني الم ح ين ت ال ي  ينك الم  نحك   ل نكل 
المسن   (  b-6 )ل  حصم   عمي     لطريبك الس  بك ، كمن  ي ني  ال نكل مم  يؤكد  س ك الارل  ط ال n = 1خطيك م  أجل 

 الطي   لمم بد المسلخمص ع د لراكي  مل ايدة م  الك   .
                                                 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  

 

 

         

 

 
 

          ةالمنحنيات البيانية لمعلاق a-: ( 6 ) الشكل رقم 
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 nعند قيم مختمفة لـ       11

-b المسح الطيفي لممعقد المستخمص عند نسب مولية متزايدة لمكاشف 
[DPCH] / [pb] = 1 (20.5) , 2 (15.3) , 3 (10.2) , 4(7.6) , 5(5.1) 

[pb] = 1.9305 ×10
-5

 M  ,  λmax = 522 nm  ,  pH = 8.3 
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    [18 , 17]   لطريبك ال ي  يك βKلمم بد  ث  ت ل نكمد  εلاملص ص الج ي   حس ب م  مل ا 5-

  لطريبننك ال ي  يننك ا طلاقنن   منن   K ث  نت ل ننكل الم بنند    يمكن  ل نني  كننل منن  م  مننل الاملصنن ص الج ي نن   
 ال لاقك   

(1)                         















 A
C

A

C

DPCHK

pb 11 

 

فن   بطنك لسن      Y ه  علاقك خط مسلبي  يبط  محن ر 


 ميمند يسن     1
 .

1

K

ل نوه الة ينك  اسلخمصنل .  

 المح ننننرة  فننننق ال ننننر ط المسننننل لجك مسنننن ب   قيسننننت املص صننننيك  DPCHسمسننننمك منننن  م بنننند الرصنننن ص منننن  ك  نننن  
،     Cpb / Aدير الخلاص ت ال   يك  حس ت المب 

DPCHC

   Cpb / A. ثن  رسنم   ال لاقنك  ني    1
DPCHC

عمني  1

 الح س ب  طريبك المر   ت الصةرى فحصم   عمي خط مسلبي  م  دللد   
R

2
 = 0.97       ,      Y = 4.4 ×10

-9 
X +2.5 ×10

 أ  أ  5-
45 100.4105.2

1
  


 

 

دخ ل نننننن  فنننننن  ال لاقننننننك   ك    علمنننننن د قيمنننننن عنننننن دة رسنننننن  ال لاقننننننك  ( 1 ) ا    دلالننننننك  Cpb / A ا 












A
CDPCH  منننننن  جدينننننند ح سنننننن  ي    طريبنننننننك المر  نننننن ت الصننننننةرى حصننننننم   عمننننننني خننننننط مسننننننلبي  جدينننننند م  دللننننننند 

Y = 4.0 ×10
-9

 X + 2.6 ×10
-5      R

2
  لاحظ أ       0.97 = 

45 108.3106.2
1

  


 لبيمك الس  بك .م  ا قري ك جدا قيمك  ه    

39أم  ميل الخط المسلبي    105.6100.4
.

1
 

K

K




  . 

 لملوكننند مننن  قيملننن    ,K    المحسننن  لي    لطريبنننك السننن  بك أعننند   حسننن   م   طريبنننك م ح ننن  الإ ننن  ع آخنننوي
   ل لاقك الو  ي طي  Ceqاللركي  الل ا    لمم بد    لحس   

( 2 )                         
max

.
A

A
CC pbeq  

   اللركي  الل ا    لمم بد .  Ceqحيث    
         Cpb   الرص ص  لركي . 

           A . الاملص صيك المسجمك ف  أ   بطك م  عل ك الإ   ع   
        Amax . أعظ  املص صيك مسجمك عمي عل ك م ح   الإ   ع   

فن  جممنك إحنداثي ت جديندة  ( 2 ) رسن  الخنط ال ين    لم لاقنك   












 eqDPCH

pb

CC
،

A

C ي نل  خنط مسنلبي   1

Y = 3.9 ×10م  دللند 
-9

 X +2.6 ×10
-5     R

2
4108.3 بينت ث  لنك    لاحنظ أ  قيمنك    0.97 =    
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39الجدينند ف نن       هنن  مط  بننك لمبيمننك السنن  بك، أمنن  ميننل الخننط 107.6109.3
1   K

K




 هنن     

لمبيمك الس  بك أي   .    للن ل  ك  نت ال لن    اللن  حصنم   عمي ن  ملط  بنك فن  جمين  الطرا نق الم لمندة فن   لبري   مط  بك
وKحس ب كل م      .لمم بد المل كل 

 

   DPCH  سلخدا  ك      الرص ص  يالم ح   ال ي ر  لل ي -6
طي ينن    الرصنن صي  يننلام ننرت  ولنن  منن  أجننل ل  –الخطنن  الننو  يحبننق قنن      يننر  pbمجنن ل لركينن    لحدينندقم نن  

خنط أف ل  (7) ك فك ال ر ط المث ليك الل  لمت دراسل   س  ب  . ي ي  ال كل   لحس   آخوي   DPCH  سلخدا  ك    
  (7)من  ال نكل لاحنظ .  ( least Squares Method )ح سن  ي    أصنةر المر  ن تلن  الحصن ل عميند  طريبنك  مسنلبي 

10× 0.482 قدره    م لي ا  ل لركي  ن هوا يب   mg/l ( 2 - 0.1 ) الخطيك  لن م  مج يلحبقلام رت  –ير نأ  ق      
-6 

– 

9.652× 10
-6

 M ،   من  ال نكل أف نل خنط مسنلبي  هن   م  دلنك أ A = m . c  ، أ  م  منل اللنرا ط R
2
 = 0.999 

لن   اللنرا ط  هنوا م يؤكند ال .يدل عمي علاقك خطيك مملن  ة  ني  الإ ن رة اللحميمينك  اللركين  مم  0.99 ر م  البيمك  ه  أك
 .الم لمد ل وه الدراسك  كل ممل    م  المج ل  يلحبقلام رت  –ق      ير أ     . ي  الاملص صيك  اللركي 

y = 0.862x

R² = 0.999
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 DPCHباستخدام كاشف   pbن ينحني العياري لتعي: الم ( 7 )الشكل رقم   
-a         لامبرت ( لممعقد  -المجال الخطي ) قانون بيرDPCH-pb 
-b  المسح الطيفي لممعقد عند تراكيز مختمفة من الرصاص 

Cpb× 10
-6

 M , 1(9.6525) , 2(7.2393) , 3(4.8252) , 4(3.8610) , 5(2.4131) , 6(0.4825) 

CDPCH = 9.9058 ×10
-4

 M , λmax = 522 nm , pH= 8.3 
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      Ions Interference Effect لوثير ال  ارد الم يبك   7-
أ   إو  جندلنوثير ال ديند من  ال ن ارد عمني ل نكيل الم بند المندر س  ولن  ع ند ال نر ط المثمني لل نكيمد،  ل  دراسنك

المدر سننك ،     ننن   لا ي ننندأ لوثيرهننن  إلا    ننض ال ننن ارد ل ينننق ل ننكمد ع ننندم  لكننن    لركيننن  منن ل  يم ثنننل لركيننن  ال ننن ردة
ل ننكل  عمنني  ج دهنن   لركينن  منن ل  ي مننغ أر  ننك أ نن    أ  أكثننر منن  ولنن  ، كمنن  أ  ه  لنن  ال دينند منن  ال نن ارد لنن  لننؤثر 

 .(1)    لركي  الرص ص ، الجد ل  12الم بد حلي ع د  ج ده   لركي  يس    
 

 شوارد المؤثرة في تشكيل المعقد: الشوارد غير المعيقة ونسبة ال(1) الجدول رقم 
 

[pb] = 4.8262  ×10
-6

 M 

 اعلمننننن ده فننننن  لحديننننند  ننننن ردة الرصننننن ص  DPCH هكنننننوا يمكننننن  لمخنننننيص مجمنننننل ال لننننن    المل مبنننننك   لك  ننننن  
 .(2)  لجد ل
 

 pb– DPCH : الخصائص الطيفية لممعقد (2) الجدول رقم 
 

   رات   ع المحم ل ال اق 
 8.3 ال سط pHدرجك 

 30 اللا   لل كيل الم بد ، دقيبك ال م 

 Cº 40درجك الحرارة ، 

 1  م  اسلبرار الم بد ، ي  

  رلب ل  ف ل  ل   الك   
 522أحمر    سج  ،  nm , λmaxل   الم بد   

 م طي ت المج ل اللحميم  الخط 
M , 0.4825×10المج ل اللحميم  الخط  

-6
 – 9.6525 ×10

-6
 

 0.8623 الميل

 0.999 لارل  طم  مل ا

 الم طي ت اللحميميك
l. mol الج ي  م  مل الاملص ص 

-1
. cm

-1   ,   ε 3.8  ×10
4

 

kβ 6 ×10                             ث  ت ل كل الم بد 
3

 

 

 ال  ارد الم يبك ال  ارد غير الم يبك
1 : 1 1 : 4 1 : 8 1 : 12 
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 هنوا من  يؤكند  لن  لح نيره  مخ رين   ل    اللحميل الل  ل  الحص ل عمي   من  عي ن ت لجري ينك ( 3 )ي ي  الجد ل 
 2.59إو لن  يلجن    الا حنرا  الم ين ر  ال سن ك   لل يي  الرص ص يك اسلخدا  الطريبك المط رة للأغراض اللحميميكإمك  

 ف  أس   الح لات . % 96.6 ل  لبل الاسلرج عيك ع   %
 

 pb: نتائج تحميل عينات تجريبية من  ( 3 )الجدول رقم 

α = 0.95  ,  n = 3 

 اللركي  الموخ و
mg/l 

 (mg/l)دحداللركي  الم

XX  
RSD 

% 
 الاسلرج عيك

% 
0.30 0.29 ± 0.01 2.59 96.6 
0.70 0.70 ± 0.01 1.02 100 

0.80 0.79 ± 0.01 0.92 98.7 

1.20 1.21 ± 0.02 0.71 100.9 

1.50 1.49 ± 0.02 0.58 99.3 

1.80 1.80 ± 0.01 0.41 100 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

طي ين   عن  طرينق ل نكيل  الرصن صك      ع  ي   لل يي   DPCHث     في يل ك ر   يد  1, 5-سلخدا  ل  اث  ت ا
  ند  pH= 8.3  ، λmax= 522 nm فن   سنط من   اق  ن رات ، DPCH : Cd ( 1 : 1 )م بند أحمنر    سنج  

 كمويب مسلخمص.  ( 3 : 1 )م ي  كم ر ف ر     يريدي  اسلخلاصد  
منن   أخننرىعمنني ل ننكيل م بنندات مم  ننك منن  ع  صننر  أخننرىم  يننك  أ سنن طهننوا الك  نن  فنن   إمك  يننكاخل نن ر  بلننرح 

 الجد ل الد ر   لاسيم  الا لب ليك م   .
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