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 ممخّص  

 
 جمعت عينات رسوبية من خمسة مواقع في منطقة مصب نير الكبير الشمالي, وذلك خلال الفترة الممتدة من

, وجرى استخلاصيا ودراستيا كمياً ونوعياً باستخدام تقانة الكروموتوغرافيا السائمة  7/11/2007وحتى  22/2/2007
تحديد الحموض الدسمة لتحديد مصادر المادة العضوية في الرسوبيات من أجل  (HPLC) عالية الأداء 

. كانت الحموض (1245.5μg/g dry weight-0.36)  المدروسة.تراوحت التراكيز الكمية لمحموض الدسمة من
من التراكيز الكمية لمحموض الدسمة , وكانت  (% 100 – 12.1)الدسمة المشبعة مسيطرة في كل العينات وشكمت  
من التراكيز الكمية  (% 18-0)منخفضة وبمغت نسبة   (PUFAs)مستويات الحموض الدسمة متعددة عدم الإشباع 

, بينما  8/8/2007خلال الجولة  St3احدة من الرسوبيات السطحية في الموقع لمحموض الدسمة , باستثناء عينة و 
من  (% 21.6- 0)كانت تراكيز الحموض الدسمة وحيدة عدم الإشباع منخفضة في الرسوبيات المدروسة  وشكمت  

ممصادر كمؤشر ل(C22) يمكن استخدام الحمض الدسم المشبع طويل السمسمة   التراكيز الكمية لمحموض الدسمة. 
كمؤشر بلانكتوني والحمض الدسم وحيد عدم الإشباع  (C18: 26)الأرضية والحمض الدسم متعدد عدم الإشباع  

(C18 : 17)  كمؤشر بكتيري 
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  ABSTRACT    

 

Samples of sediments from fife sites of Al-kabeer Al-shemali river estuary area were 

collected during the period (22/2/2007-7/11/2007). The samples were extracted to 

determine their content of Fatty acids qualitatively and quantitvely by using ( HPLC) 

technique for determination resources of organic matter in studied sediments . The total 

concentrations of (FAs) varied from (0.36-1245.5μg/g dry weight).The saturated fatty acids 

were dominated in all samples (12.1 – 100 %) of total fatty acids. The levels of 

polyunsaturated fatty acids (PUFAs) were tested percent (0-18 %) of total fatty acids 

except one sample from surfical sediments in St3 during 8/8/2007  .while the 

concentrations of monounsaturated fatty acids (MUFAs) were low (0 -21.6 %) of total fatty 

acids   . We can use the saturated long chain fatty acid (C22) as terrestrial biomarker. poly 

unsaturated fatty acid (C18: 26) as plankton biomarker and the Mono unsaturated fatty 

acid (C18 : 17) as bacterial biomarker.  

 

 

Key words: Organic matter, Fatty acids, sediments, biomarkers, Al-kabeer Al-shemali 
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 مقدمة:
التي تكون عادة محممة بنواتج  يبدأ معظم التموث في مياه البحار والمحيطات من مياه الأنيار التي تصب فييا

الصرف الصحي والصناعي والزراعي لممدن والقرى التي تمر عمييا, وكذلك من الصرف الصحي المباشر لمتجمعات 
 السكانية والصناعية عمى البحار والمحيطات.

وحالة المصبات بالنشاطات البشرية المتعددة, وبما أن الأنيار ىي طريق العبور الوحيد إلى تمك  تتأثر وظيفة
التي تنتج  مركبات العضوية والمركبات الأخرىالمصبات فلابد من الإشارة إلى أن الأنيار تمتاز بغناىا بالمغذيات وال

منشآت الصناعية والتجمعات السكانية المجاورة, أو عن مياه الصرف لم ,عن عمميات غسل أراضي الحوض الرافد لمنير
 .[1]المواد بتمكبينما تكون مياه البحر فقيرة 

تعد المصبات واحدة من أىم الواجيات بين المناطق البرية والمناطق البحرية الشاطئية, كما تعد أنظمة بيئية 
متغيرة تبعاً لعدة عوامل مثل تدفق النير  معقدة , حيث تحدث فييا عممية مزج المياه العذبة مع المياه البحرية بنسب

وقوة المد والجزر.تنتج المركبات العضوية في الرسوبيات الساحمية من مصادر متنوعة مثل المصادر البرية والبحرية 
 [2,3] والجوية والبشرية

ومنيا  ,فةمن المركبات التي تنتج من مصادر مختم اً معقد اً تعد المادة العضوية الموجودة في المصبات مزيج
النباتات البرية والبلانكتون وبدرجة أقل متعضيات التغذية الدقيقة والضخمة والطحالب القاعية الضخمة ,كما تشكل 

 .[4]المياه العادمة )الصناعية( نتيجة التطور البشري المساىمة الرئيسة الناتجة عن النشاط البشري 
نطقة الشاطئية عبر المصب, ويكون  مصير  المركبات يحدث التدفق الكمي لممواد العضوية من البر إلى الم

 . [5,6]العضوية المعقدة والمتنوعة في منطقة المصب غير مفيوم بشكل واضح 
تنقل  المركبات المنحمة خارج منطقة المصب ,بينما تكون المركبات الجزيئية غير المنحمة عرضة لآلية نقل 

وىناك احتمال آخر لترسبيا.كل ىذه العمميات سوف  ,ي منطقة المصبجزيئية, وقد تبقى ىذه المركبات لفترة طويمة ف
تتعقد فيما بعد عبر عمميات أخرى مثل إعادة النقل من الراسب لتبقى معمقة في عمود الماء أو تتحمل بيولوجياً أو تبقى 

 معمقة عند السطح الفاصل مابين المياه المالحة والعذبة. 
ود إلى انتقال المواد العضوية إلى البيئات الشاطئية وكيفية تتبع اثارىا إن المعمومات عن العمميات التي تق

 .[7]البيو جيوكيميائية ليذه المركباتوعمميات إعادة ترسبيا عمى شكل رسوبيات حديثة العيد تكون ميمة لفيم الدورة 
المواد العضوية  يمكن لممؤشرات الحيوية أن تعطي معمومات قيمة بشأن منشأ وعممية التحول التي تؤثر عمى

الكانات والحموض الدسمة والكحولات -nسواء عمى القسم المنحل أو غير المنحل.تستخدم الجزيئات الميبيدية مثل 
 [8,9]والستيرولات لتحديد مصادر المادة العضوية في عينات البيئة البحرية والبرية 

مصادر الكربون الميبيدي البرية والنيرية تشكل الحموض الدسمة مجموعة من المؤشرات الجزيئية التي تميز بين 
,  كما يمكن إن تستخدم نسبياً عمى طول   [10]والبحرية والبشرية في  البيئات المائية عبر مقاييس زمانية ومكانية 

 الحدود الفاصمة المائية  لتقدير التغيرات الأولية في نقل وتدوير المادة العضوية في حدود الفصل الساحمية.
دراسة تم دراسة توزع الحموض الدسمة في رسوبيات منطقة مصب نير الكبير الشمالي التي تستخدم  في ىذه ال

 كمؤشرات حيوية لمتميز بين مصادر الكربون الميبيدي البري والبحري والنيري والبشري في  البيئات المائية.
 

 :وأىدافو البحثأىمية 
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في المصبات التي يمكن  المترسبة مواد العضويةلمة يممالمكونات الأساسية و الأحد الحموض الدسمة  شكلت
حيث يساعد ذلك عمى فيم  ,المدروسة,استخداميا كمؤشرات حيوية لتحديد مصادر المادة العضوية في الرسوبيات 

تتمخص ذات اىتمام كبير لكثير من الباحثين.  اتعو أفضل لوظيفة و عمل الأنظمة البيئية الساحمية التي تشكل موض
)حموض دسمة( في رسوبيات مصب نير راسة توزع المادة العضوية الدسمةتحديد ودليذه الدراسة بلأساسية الأىداف ا

 استعمال الحموض الدسمة  كمؤشرات حيوية لتحديد مصادر المادة العضوية في الرسوبيات المدروسة.و الكبير الشمالي 
 

 طرائق البحث ومواده:

 جمع العينات: -1
 ت منياخمسة مواقع جمعث تم اختيار منطقة مصب نير الكبير الشمالي, حيجمعت عينات من          

 ي: ت( مواقع الاعتيان الموزعة عمى النحو الآ 1الأعمدة الرسوبية. يوضح الشكل ) 
                            م  من منطقة المزج.211:منطقة مجرى النير, عمود رسوبي واحد عمى بعد St1المحطة  -9 

                                       المزج. م من منطقة01رسوبي واحد عمى بعد  : منطقة المزج,عمود St2ة المحط -3 
 : منطقة المزج .       St3المحطة -2
  م211:عمى يسار المصب بحوالي      St4المحطة  -4
 م.211: عمى يمين المصب بحوالي St5المحطة  -0

 
 

 نات من منطقة مصب نير الكبير الشمالي( مواقع أخذ العي 1الشكل ) 
بفاصل زمني  2/99/3112 وحتى 33/3/3112 خلال الفترة الممتدة منتم القيام بأربع جولات اعتيان     

 قياسات حقمية لمعوامل الييدرولوجية. إجراءمدتو ثلاثة أشير .وتم في كل جولة 
غرس الأنبوب غرساً  تم, حيث ( (P.V.Cالعينات باستخدام انبوب خاص من البولي فنيل كموريد تجمع

أقسام من أجل أخذ   ةشاقولياً في الرسوبيات بعد غسمو بمياه الموقع المدروس جيداً , ثم جرى تقطيع العمود إلى أربع
-H4(20 العينات عمى أعماق مختمفة ضمن العمود الرسوبي الواحد وأخذت أربع عينات من كل عمود رسوبي ىي :

30)cm H3(10-20)cm,,  ,H2(5-10)cm H1(Surficial Sediments)    . مزجت مكونات كل قسم بشكل جيد
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لتحقيق تجانس جيد,ثم وضعت العينة في صفيحة من الألمنيوم وحفظت في صندوق مبرد بالثمج,  ونقمت بعد ذلك إلى 
 ( لوقت الاستخلاص.  (C°20-المخبر,حيث حفظت في الجمادة عند الدرجة 

 استخلاص العينات: -3
حيث , [11]من قبل ىارفي م استخلاص  الحموض الدسمة من الرسوبيات بحسب الإجراءات المستخدمة ت

وذلك بحرقيا في  ,تنظيف جميع الأدوات الزجاجية المستخدمةتّم قبل الاستخلاص  و استخدمت مذيبات عالية النقاوة, 
Cفرن عند الدرجة 

°
ىكسان( لمتخمص من الأوساخ -n و شطفت بعد ذلك بالمذيبات )اسيتون.ساعات 4لمدة    450

(, ثم 1:1من )ثنائي كمورو المتان:متانول( بنسبة ) ml 10, وتمزج مع  الرطبة من الرسوبيات g 10والشوائب.يوزن 
وتكرر عممية الاستخلاص ثلاث مرات باستخدام مذيبات نقية  10minتيز العينات عمى حمام للأمواج الصوتية لمدة 

تحت  ثم تبخر , ml 10المبخر الدوار حتى الحجم  بواسطة. تجمع الخلاصات وتبخر اتمن أجل استخلاص الميبيد
من البوتاس  0.5Mباستخدام محمول لخلاصة المتبقية ا تعالج .تيار لطيف من الأزوت حتى الجفاف

تبرد العينات  .حممية قمويةمن أجل ال 30minلمدة  C°70مع تسخين لطيف بالدرجة   KOH/MeOHالكحولي
تؤخذ  جل التحميل اللاحق.أويحتفظ بيا من ىكسان -nمن  2mlطة االميبيدات المعتدلة من المحمول القموي بوس وتفصل

تفصل الحموض الدسمة في ,ثم  (pH= 2 )حتى  الطبقة المائية المتبقية التي تحوي أملاح الحموض الدسمة وتحمض
قطفة الميبيدات القطبية التي تحتوي عمى الحموض  من اليكسان. تبخر 2mlطة اىذا الجزء من الميبيدات القطبية بوس

مع تسخين لطيف  BF3/MeOH  12%من الكاشف  10mlالدسمة باستخدام المبخر الدوار حتى الجفاف وتعالج بـ 
إلى الأسترات الميتيمية لمحموض الدسمة  (FA)من أجل تحويل الحموض الدسمة  min 30لمدة  C°70بالدرجة 

(FAMEs) تفصل الـ.(FAMEs) 2طة امن المزيج التفاعمي بوسml  منn-تبخر طبقة اليكسان حتى ىكسان .
 من أجل التحميل الكروماتوغرافي.  الجفاف, ويعاد حل الخلاصة في ثنائي كمورو ميتان 

 التقانة المستخدمة في التحميل: -2
باستخدام جياز    (HPLC)  جرى تحميل المستخمصات  باستخدام تقانة الكروموتوغرافيا السائمة عالية الأداء

,استخدم في تفريق مكونات العينة  UV-970اليابانية مزود بكاشف الأشعة فوق البنفسجية نوع  JASCOمن شركة 
.جرت عمميات الفصل والتفريق   250x4mm. i.dأبعاده  Rp – C18 (Lichrosorb)عمود معبأ بحبيبات من 

,يتميز ىذا الأسموب بطور ساكن أقل  (Reversed – phase)س بالاعتماد عمى أسموب كروماتوغرافيا الطور المعكو 
   قطبية من الطور المتحرك )الماء و الأسيتونتريل( المعد بنسب محددة.

 3       اسيتونتريل كطور متحرك يمرر ىذا الطور عبر العمود بتدفق  % 40تممص مكونات العينة باستخدام 

ml/min  ويسجل القياس عند طول الموجة(280nm)  باستخدام مكشاف الأشعة فوق البنفسجيةUV مع المحافظة ,
 طيمة فترة التحميل. (C°35)عمى درجة حرارة العمود ثابتة 

 النتائج والمناقشة:
 : Total Organic Carbon (TOC) تحديد الكربون العضوي -1

من  50mlبـ   وتعالج, من الرسوبيات  1g ذبأخ وذلك ,[11]وفقاً لطريقة ىارفي تم تحديد الكربون العضوي 
ساعة بيدف التخمص من الكربون اللاعضوي عمى شكل غاز  34العينة  لمدة  تترك. 2Mمحمول حمض كمور الماء 
لمتجفيف حتى  C°60الدرجة  في الفرن عند  وتوضعفصل المحمول الحمضي عن العينة , يثنائي أكسيد الكربون, ثم 
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 الكربون العضوي الكمي باستخدام جياز التحميل العنصريحدد فييا يو ة العينات الرسوبية الجاف تؤخذ.  الوزنثبات 
Elementer Analyse Varioel II CHNS (Model 2400). 

قيم الكربون العضوي بالانتقال من  تناقصتتغيرت قيم الكربون العضوي في الرسوبيات المدروسة , حيث 
, أعمى من البكتيريا تحوي عددالطبقة العموية من الرسوبيات أن وقد يعود ذلك إلى  ,الرسوبيات العموية باتجاه العمق

يقل عدد ونوع البكتريا عن الطبقة السطحية نتيجة موت قسم من البكتريا نتيجة تغير الشروط في الرسوبيات كما 
منخفضة وي في المناطق ذات المموحة المرتفعة أعمى منيا في المناطق ذات المموحة الضتكون قيم الكربون الع .الأدنى

 . [12]لأنيا أغنى بالطحالب والبكتريا
 ذات المموحة المرتفعة أعمى منيا في المواقع  St5و  St4في المواقع التراكيز الكمية لمكربون العضوي كانت 

St1  وSt2 الموقعينويعود ذلك إلى  ,ذات المموحة المنخفضة St4  وSt5 لوتوضح الأشكا, أغنى بالبكتريا والطحالب 
  تراكيز الكربون العضوي قي عينات المواقع المدروسة. (6-2)من 

µg/g  dry weight  التراكيز الكلية للكربون العضوي

St1 في رسوبيات الموقع   
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 St1التراكيز الكمية لمكربون العضوي في رسوبيات الموقع  (2)الشكل 

µg/g  dry weight  التراكيز الكلية للكربون العضوي

St2 في رسوبيات الموقع   
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 St3التراكيز الكمية لمكربون العضوي في رسوبيات الموقع  (4)الشكل 
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 St4التراكيز الكمية لمكربون العضوي في رسوبيات الموقع  (5)الشكل 
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 تحديد الحمض الدسمة: -3
سمحت الدراسة والأعمال المخبرية المنفذة عمى العينات المدروسة بتحديد ىوية الحموض الدسمة وتحديد 

 المدروسة. تراكيزىا في العينات
 :St1الموقع  -1

خلال فترة الدراسة التي تراوحت مابين  St1في الموقع ( التراكيز الكمية لمحموض الدسمة  1يبين الجدول ) 
(2.26-802.5 μg/g dry weight)( تغيرات تراكيز الحموض الدسمة  7 , كما يبين الشكل )g/g dry weight 

, الكمية ض الدسمةو من نسبة الحم (% 100-78.3)نسبة  دسمة المشبعةالحموض ال شكمت .ىذا الموقعفي رسوبيات 
لوحظ أن الحموض الدسمة و  , (cm 10)حتى العمق  مسيطرة في الجزء العموي لمرسوبياتوكانت ىذه الحموض 

عدم الدسمة أحادية  الحموض , كما أنcm 30تبقى موجودة في الرسوبيات المأخوذة حتى العمق الطويمة السمسمة 
 بينما تميل الحموض الدسمة متعددة عدم الإشباع  ,تناقصا مع ازدياد العمق أبدت (MUFAs)شباع الإ

(PUFAs)للاختفاء بدأ من العمق (  10 cm  . حتى نياية العمود الرسوبي ) 
من الصعب استخدام الحموض الدسمة المشبعة القصيرة السمسمة كمؤشرات بيوكيميائية لمصادر المادة 

العكس, فإن ىذه الحموض تصنف من الحموض الأكثر مقاومة لمتفكك الحيوي بالمقارنة مع كل من العضوية. و ب
 دّ ن سيطرتيا ضمن المادة العضوية الرسوبية, يعأكما  ,الحموض الدسمة أحادية عدم الإشباع و المتعددة عدم الإشباع

الدسمة الطويمة السمسمة من النباتات العميا إلى أن المادة العضوية ذات أصل قديم. تنتج الحموض  أساسي مؤشراً  لبشك
في أغمب  ( C22 ) الدسمة المشبعة الطويمة السمسمة يلاحظ وجود الحموضو  , [11,13]و بشكل رئيسي الأرضية

 ىا إلىمصدر ىذه المركبات تعود ب, فإن  (cm 10)أعماق أكبر من  العينات وحتى في الرسوبيات المأخوذة عمى
توجد  الحموض أكثر مقاومة لمتفكك الحيوي مقارنة بالأنواع الأخرى لممادة العضوية.وىي  ,لأرضيةاو  النباتات الوعائية 

(MUFAs)  ولاسيما( C18 : 19)   و(C18 : 17)  [14]في البكتريا وتستخدم كمؤشرات بكتيرية في الرسوبيات ,
 .الشائعة من البكتيريا المختمفة فللأصناالحموض مميزة  ىذه وتعد 

ويلاحظ من الحموض الدسمة الكمية   (C18 : 17) (% 21.6-0)الإشباع عدم  وحيد لحمض الدسما شكلي
وقد  ,(cm 30-20)موجود في أغمب العينات , ويلاحظ غيابو في العينات المأخوذة عمى عمق من الحمض ىذا أن 

ناتجة من  (PUFAs)شباع الحموض متعددة عدم الإ تعد, كما يعود ذلك إلى تفكك ىذا المركب بتأثير البكتيريا
 .[14]كمؤشرات بلانكتونية مصادر حديثة و بشكل رئيس الفيتوبلانكتون وتستخدم 

   لطحالب و امتوفرة في الطحالب الخضراء غير المشبعة  (C18)من جية أخرى تكون المركبات 

crytomonds [15-17](% 18.8-0)  الحمض  .شكل (C18: 26)  ويلاحظ أن ىذا  ,من الحموض الدسمة الكمية
في عينة واحدة من الرسوبيات  (% 87)وبمغ  نسبة مرتفعة  , cm 10الرسوبيات حتى عمق الحمض موجود في أغمب 

الحساسية لمتفكك الحيوي من المركبات  الحمضىذه  دّ عوي, ىذا 8/8/2007خلال الجولة  St3السطحية في الموقع 
 .في الجزء السفمي لمعمود الرسوبي المركبالذي بدوره يفسر اختفاء ىذه 

 :St2الموقع  -3
-2.42)   التي تراوحت مابين St2( التراكيز الكمية لمحموض الدسمة في رسوبيات الموقع  2يبين الجدول )  

811.9 μg/g dry weight)( تغيرات تراكيز الحموض الدسمة  7 , كما يبين الشكل )g/g dry weight  في
من نسبة الحموض الدسمة الكمية,  (% 100-82.8)شكمت الحموض الدسمة المشبعة نسبة .الموقع ىذا رسوبيات 
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وتبقى مسيطرة مع ازدياد العمق.  (cm 10)حتى العمق  وكانت ىذه الحموض مسيطرة في الجزء العموي لمرسوبيات
العمق, بينما تميل فإنيا تبدي تناقصا مع ازدياد  ,(MUFAs)بالنسبة إلى الحموض الدسمة أحادية عدم الإشباع 

( حتى نياية العمود الرسوبي  cm 10  ) للاختفاء بدءاً من العمق(PUFAs) الحموض الدسمة متعددة عدم الإشباع 
 . 
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 St1الموقع  رسوبياتفي  g/g dry weightتراكيز الحموض الدسمة تغيرات (  7 الشكل )

 

من الحموض الدسمة    (% 16.9-0)تراوح من نسبة ت (C18 : 17)يشكل الحمض الدسم وحيد عدم الإشباع 
ويلاحظ أن ىذا الحمض موجود في أغمب العينات , ويلاحظ غيابو في أغمب العينات المأخوذة عمى عمق من  ,الكمية

(20-30 cm),   0)وقد يعود ذلك إلى تفكك ىذا المركب بتأثير البكتيريا, كما شكل الحمض متعدد عدم الإشباع-

3.29 %) (C18: 26)  ويلاحظ أن ىذا الحمض موجود في جميع العينات الرسوبية  ,من الحموض الدسمة الكمية
, إلا أنو يلاحظ اختفاء ىذه المركب في الجزء السفمي لمعمود الرسوبي الذي يفسر بالتفكك الحيوي  cm 10حتى عمق 

 لو. 
µg/g dry weight   التراكيز الكلية للحموض الدسمة
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 Stالموقع  اترسوبيفي  g/g dry weightتراكيز الحموض الدسمة  تغيرات  ( 8الشكل )  
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 :St3الموقع  -2
 مابين St3تراوحت التراكيز الكمية لمحموض الدسمة في رسوبيات الموقع 

 (0.3-821.1 μg/g dry weight)  ( 3كما ىو مبين في الجدول ) ( تغيرات تراكيز الحموض 3, كما يبين الشكل )
 لدسمة المشبعة نسبة.شكمت الحموض اىذا الموقع  في رسوبيات g/g dry weightالدسمة 

 من نسبة الحموض الدسمة الكمية , وكانت ىذه الحموض مسيطرة في الجزء العموي لمرسوبيات (% 12.1-100)  
وتبقى مسيطرة مع ازدياد العمق. بالنسبة إلى الحموض الدسمة أحادية عدم الإشباع  (cm 10)حتى العمق 
(MUFAs) تميل الحموض الدسمة متعددة عدم الإشباع  فإنيا تبدي تناقصا مع ازدياد العمق, بينما 

(PUFAs)للاختفاء بدءاً من العمق (  10 cm  . حتى نياية العمود الرسوبي ) 
من الحموض الدسمة    (% 21.8-0)نسبة تتراوح من  (C18 : 17)يشكل الحمض الدسم وحيد عدم الإشباع 

حظ غيابو في جميع العينات المأخوذة عمى عمق من الكمية ويلاحظ أن ىذا الحمض موجود في أغمب العينات , ويلا
(20-30 cm)  الذي قد يشير إلى وجود نشاط بكتيري أدى إلى تفكك ىذا المركب. لوحظ وجود الحمض متعدد عدم

 20-10)باستثناء عينة واحدة مأخوذة عمى عمق من  cm 10في أغمب العينات حتى عمق   (C18: 26) الإشباع   

cm) ولوحظ غياب كامل ليذا المركب في جميع العينات عمى عمق من 22/2/2007خلال الجولة ,(30-10 cm)  ,
 الذي يشير إلى وجود تفكك حيوي لو.
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 St3بيات الموقع و في رس g/g dry weightتراكيز الحموض الدسمة تغيرات (  8 الشكل )

 
 :St4الموقع  -4

-2.19)    التي تراوحت مابين St4رسوبيات الموقع  ( التراكيز الكمية لمحموض الدسمة في 4يبين الجدول ) 

520 μg/g dry weight) ( تغيرات تراكيز الحموض الدسمة 9, كما يبين الشكل )g/g dry weight  في رسوبيات
من نسبة الحموض الدسمة الكمية , وكانت ىذه  (% 100-86.5).شكمت الحموض الدسمة المشبعة نسبة ىذا الموقع

وتبقى مسيطرة مع ازدياد العمق. بالنسبة إلى  (cm 10)حتى العمق  ي الجزء العموي لمرسوبياتالحموض مسيطرة ف
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مع ازدياد العمق, بينما تميل الحموض الدسمة  فإنيا تبدي تناقصاً  (MUFAs)الحموض الدسمة أحادية عدم الإشباع 
 ية العمود الرسوبي . ( حتى نيا cm 10  ) للاختفاء بدءاً من العمق(PUFAs) متعددة عدم الإشباع 

من الحموض الدسمة    (% 12.7-0)نسبة تتراوح من  (C18 : 17)يشكل الحمض الدسم وحيد عدم الإشباع 
, ويلاحظ اختفاؤه بشكل كامل في  cm 20ويلاحظ أن ىذا الحمض موجود في أغمب العينات حتى العمق   ,الكمية

د يعود ذلك إلى  حدوث تفكك ليذا المركب بتأثير البكتيريا, وق ,(cm 30-20)جميع العينات المأخوذة عمى عمق من 
الحموض الدسمة الكمية نسبة من فقط  (% 0.9-0)فقد شكل نسبة   (C18: 26)أما الحمض متعدد عدم الإشباع 

حتى في بعض  cm 30-20ويلاحظ انخفاض أو اختفاء ليذا الحمض في جميع العينات الرسوبية المأخوذة عمى عمق 
 .20-10عمى عمق من  العينات
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 St4الموقع  رسوبياتفي  g/g dry weight( تراكيز الحموض الدسمة  9 الشكل )

 :St5الموقع -5
 (μg/g dry weight 1245.5-3.7)مابين  St5تراوحت التراكيز الكمية لمحموض الدسمة في رسوبيات الموقع 

في  g/g dry weightتراكيز الحموض الدسمة  ( تغيرات10, كما يبين الشكل ) ( 5كما ىو مبين في الجدول ) 
من نسبة الحموض الدسمة الكمية ,  (% 100-78.9).شكمت الحموض الدسمة المشبعة نسبة   رسوبيات ىذا الموقع

 وتبقى مسيطرة مع ازدياد العمق. (cm 10)حتى العمق  وكانت ىذه الحموض مسيطرة في الجزء العموي لمرسوبيات
, باستثناء بعض العينات المأخوذة عمى ارتفاع  (C20,C22)ز الحموض المشبعة طويمة السمسمة لوحظ ارتفاع في تراكي

 . شكل الحمض الدسم وحيد عدم الإشباع7/11/2007, وذلك خلال الجولة  cm 20-10من 
 (C18 : 17)  من الحموض الدسمة الكمية , ولوحظ انخفاض في تراكيز الحموض    (% 12.9-0)نسبة تتراوح من

, بينما كانت شكل الحمض متعدد 22/2/2007وحتى اختفاؤىا في الجولة  (MUFAs)الدسمة أحادية عدم الإشباع 
الحموض الدسمة الكمية تراكيزىا منخفضة في أغمب  (% 8.05-0)نسبة تتراوح بين (C18: 26) عدم الإشباع    

 ( من العمود الرسوبي .  cm 30-20  ) العينات , ولوحظ غيابيا في جميع العينات المأخوذة عمى عمق من 
كانت تراكيز المواد الدسمة في جميع المواقع منخفضة بشكل عام في الشتاء مقارنة مع فصل الصيف ويعزى 
عادة ترسبيا من جديد, ثم تعود للانخفاض في  ارتفاعيا أحياناً إلى عمميات عودة المواد المترسبة إلى مواد عالقة  وا 
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في ذلك إلى أن كمية الطحالب في الصيف تكون مرتفعة مقارنة مع كميتيا في الشتاء  الخريف .قد يعود السبب
 أنو تجري عمميات تعدين الدىون وتحويلاتيا بعمميات حيوية وغير حيوية إلى مواد أخرى ىوتجدر الإشارة إل والخريف.

وتتم تمك العمميات في أواخر الصيف أو قد تغادر إلى القاع بوسائل أخرى مثل خمط الماء وىجرة البلانكتون الحيواني 
 . [18,19]والخريف. 
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 St5في رسةبيات الموقع  g/g dry weight( تراكيز الحموض الدسمة   10الشكل )   

 المؤشرات الحيوية:
قمنا في ىذه الدراسة بتحديد بعض المركبات ضمن الحموض الدسمة التي يمكن استخداميا كمؤشرات حيوية 

biomarkers التي يمكن تصنيفيا كمؤشرات  المصادر المختمفة لممادة العضوية في الرسوبيات المدروسة لتحديد
وأرضية   [11]وبكتيرية كالحموض الدسمة وحيدة عدم الإشباع   [17-15]بلانكتونية كالحموض متعدد عدم الإشباع 
تم تحديدىا نجد أن الحمض  .   فمن بين الحموض الدسمة التي [11,13]كالحموض الدسمة المشبعة طويمة السمسمة

 يعتبر عادة مؤشر بلانكتوني والحمض الدسم وحيد عدم الإشباع (C18: 26)متعدد عدم الإشباع  
 (C18 : 17) مؤشر بكتيري والحمض الدسم المشبع طويل السمسمة (C22)   .مؤشر لمصادر برية 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

وقد  ,لمواقع منخفضة بشكل عام في الشتاء مقارنة مع فصل الصيفكانت تراكيز المواد الدسمة في جميع ا-1
يعزى كما  يعود السبب في ذلك إلى أن كمية الطحالب في الصيف تكون مرتفعة مقارنة مع كميتيا في الشتاء والخريف

عادة ترسبيا من جديد, سبب  تراكيز ىذه أن  كماارتفاعيا أحياناً إلى عمميات عودة المواد المترسبة إلى مواد عالقة  وا 
 للانخفاض في الخريف .المركبات مالت 

قيم الكربون  , كما كانتقيم الكربون العضوي بالانتقال من الرسوبيات العموية باتجاه العمق  تناقصت-2
وذات المياه العذبة الموجودة  ذات المموحة المنخفضة المواقعذات المموحة المرتفعة أعمى منيا في  المواقعالعضوي في 

أكثر من المياه  macroو  microن مجرى النير لأن منطقة المصب تحوي تنوع حيوي من الكائنات الحية ضم
 .العذبة
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تميزت رسوبيات المواقع ذات المموحة المرتفعة بتراكيز مرتفعة من الحموض الدسمة الكمية مقارنة مع  -3
 المواقع ذات المموحة المنخفضة.

الحموض الدسمة الكمية , وكانت ىذه الحموض مسيطرة  الأعمى من سبةنالشكمت الحموض الدسمة المشبعة -4
, ولوحظ أن الحموض الدسمة الطويمة السمسمة تبقى موجودة في  (cm 10)حتى العمق  في الجزء العموي لمرسوبيات

 .cm 30الرسوبيات المأخوذة حتى العمق 

 .ازدياد العمقتناقصا مع  (MUFAs)الحموض الدسمة أحادية عدم الإشباع أبدت  -5

بالانتقال من رسوبيات العينات المأخوذة (PUFAs) الحموض الدسمة متعددة عدم الإشباع  تراكيز تتناقص -6
نياية العمود  , ويلاحظ غيابيا في  (cm 20-10)باتجاه الرسوبيات المأخوذة عمى عمق  (cm 5-0)عمى عمق 

  .  (cm 30-20))العينات المأخوذة عمى عمق  الرسوبي
الذي يعد  (C18: 26)حموض دسمة كمؤشرات حيوية ىي الحمض متعدد عدم الإشباع   ةتم تحديد ثلاث -7

والحمض الدسم المشبع  اً بكتيري اً الذي يعد  مؤشر  (C18 : 17)والحمض الدسم وحيد عدم الإشباع  ,كمؤشر بلانكتوني
 .الأرضيةالذي يعد كمؤشر لممصادر (C22) طويل السمسمة

مصادر بلانكتونية وبكتيرية من ىي و  ,متنوعةلمادة العضوية في الرسوبيات المدروسة إن مصادر ا -8
    وأرضية.
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