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 ممخّص  
 

بالطرائق   Ammi Visnaga Lam مركبات من المجموع الخضري لنبات الخمة البمدية السورية ةثلاث تم عـزل 
، ( Khellinالخمين  ،Visnagin الفيزناجين  ،Khellol glucosid)غموكوزيد الخيمول  وىي الكروماتوغرافية المختمفة

 بالتحاليل المطيافية:   وقد أثبتت بنيتيا
[IR, 

1
H-NMR, 

13
C-NMR,  DEPT (135º) , HETCOR,  

1
H-

1
H COSY, HMBC, Mass].  

 
 

خمين، ال ،لغموكوزيد الخيمول NMRأطياف زناجين، يمول، الخمين، الفيالخ غموكوزيد الخمة، الكممات المفتاحية:
  الفيزناجين .
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  ABSTRACT    

 

Three compounds were isolated from Syrian Ammi Visnaga Lam by 

chromatographic methods (Khellol glucosid, Visnagin, Khellin). Their Structures were 

established by spectroscopic analysis (IR, Mass, 
1
H-NMR, 

13
C-NMR,  DEPT (135º), 

HETCOR, 
1
H-

1
H COSY, HMBC). 
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 مقدمة:
 التعريف بالنبـات:

  البمدية الخمة :المدروس لمنوع لشائعالاسم ا                                 : الخمةاسم الجنس بالعربية
 Ammi Visnaga Lam: لاتينيالاسم ال       Ammi Visnaga ، Bishops weed الاسم الإنكميزي: 

 Umbelliferae الفصيمة: الخيمية 
     .Ammi CopticumL:ىي  .Ammi Lينمو في بلاد الشام ثلاثة أنواع من جنس الـ وصف النبات: 

 ) ىنا ( ىو النوع الذي ندرسو Ammi Visnaga ) الخمة البمدية نوعو  .Ammi VisnagaLو  .Ammi majusLو
 صلي عشبي حولي نبات ىوو  ،2007ية )الغاب( في شير آيار عاموكنا قد جمعناه من منطقة الصقيمب (.A الشكل
قواعدىا العريضة  طحيمضاعفة ت   راقوو وأ، لتفرعارة ـكثي، مخططة طولياً خضراء قائمة  وساق، سم 100نحو  إلى ارتفاعو

 سـم. 10و  6 يتراوح قطرىا ما بينخيمة مركبة عمى شكل بعقد الساق، والوريقات متطاولة ضيقة تامة الحافة، والنورة 
، وتثمر ليا رائحة خاصة غير مستحبةت زىر الخمة البمدية ابتداءً من شير آيار وأزىارىا صغيرة بيضاء مخضرة المون 

 . [1 - 2]في شير أب وتنشق كل ثمرة من ثمارىا إلى ثمرتين 
 

 
 (البمديةالخمة    .Aالشكل )

 

 . ومنطقة الغاب ،اللاذقية وبانياس( ومناطق الخابور)في سوريا في منطقة الساحل  البمديةالخمة  نبات نتشري
، كما  وبلاد حوض البحر الأبيض المتوسط إن الموطن الأصمي ليذا النبات شمال افريقيا وبلاد الشرق الأوسط

 .[ 1-2 ] أمريكاولبنان واستراليا وجنوب الجزائر  زرع فيي  
 

 :الدراسات السابقة
  اتالفورانوكرومون، وبالمركبات التي تنتمي إلى طائفة العطرية بالزيوتجنس الخمة مصدراً غنياً  يعد

Furanochromones ، المركبات مميزة ىذهو  ،والأميدينالفيزنادين والخيمول والخمين والساميدين  مثل الفيزناجين و 
  : (.Bل)الشك التاليلممركب  ىي مشتقاتو ، [3 ] الخيمية بشكل عام نواع النباتية المنتمية إلى الفصيمةللأ

 
Furo[3,2-g]chromen-5-one) الشكلB.) 

 أون -5- كرومن] 2,3[فورو
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أثناء تحضيره ونشير إلى أن باحثاً سورياً كان قد عزل مركبي الخمين والفيزناجين فقط من نبات الخمة البمدية 
في جامعة حمب عام  المؤتمر الكيميائي السوري الثانيفي ألقيت كمحاضرة نتائج تمك الدراسة  ، ولرسالة الماجستير

 .[ 4 ]  ، لكنيا لم تنشر في أية دورية محمية أو عربية 2008
 جامعة البعث.  –كمية العموم  –قسم الكيمياء  –أنجز ىذا البحث في مخبر المنتجات الطبيعية 

 
 :أىمية البحث وأىدافو 

. وأىم تأثيراتو أنو مضاد لمتقمص ي أغمب دساتير الأدوية العالميةفيعد ىذا النبات من النباتات الدستورية 
مماء ، ويرجع الفضل في فصل مكونات الخمَة البمدية ومعرفة استعمالاتيا إلى العومضاد لمربو وميدئ لنوبات السعال

 Ammi  نية والخمَة الشيطا Ammi Visnaga ، حيث تشتير جميورية مصر العربية بوجود الخمَة البمدية المصريين

majusلحصاة الكمى.  مفتتةً و  . تزرع الخمَة البمدية في مصر وتسمى بالخمَة الطيبة لما ليا من تأثيرات موسعة لمحالب
أما الخمَة الشيطانية فتحتوي عمى مركبات مغايرة لمخمة البمدية وتستخدم بشكل واسع لعلاج البرص وىناك أبحاث كثيرة 

 .[ 5 ] في ىذا المجال 
. بدراسة تأثير مركبي [ 3-6 ] 1979في جامعة القاىرة عام الباحثون المصريون في قسم عمم الأدوية  لقد قام

تاجية في القمب الأوعية اللشعب اليوائية و الخمة البمدية عمى ا المعزولين من  Visnaginوالفيزناجين  Khellinالخمين 
التاجية و توسيع زة في توسيع الشعب اليوائية والأوعية ، فوجدوا أن ليذين المركبين تأثيرات متميوالمجاري البولية
، ويعد مركب الخمين من أدوية الربو المعروفة . وتعد الخمة البمدية علاجاً شعبياً في مصر لتفتيت المجاري البولية
لى د ولا يزال يستعمل إسنة قبل الميلا 1500وقد ذكر ىذا الاستعمال وسجل عمى أوراق البردي منذ  ،حصى الكمى

خراج حصى الكمى، وتعد الخمة البمدية في اسبانيا، ويعد من أنجح يومنا ىذا ، من أكثر المواد الوصفات لتفتيت وا 
ىذا البحث إلى زيادة معرفتنا عن مكونات الخمة البمدية في البيئة  ييدفو  . 7 ]  استخداماً لتطيير الأسنان وتنظيفيا

 لدوائي.السورية للاستفادة منيا في المجال الطبي وا
 

 : طرائق البحث ومواده
  Bruker Ultraتم تسجيل أطياف الطنين النووي الكربوني و البروتوني عمى جيازالأجيزة المستخدمة: 

Shield 400MHz. 400شدة حقمو المغناطيسي MHz. حيث تم تسجيل الأطياف في .CDCl3   وDMSO-d6  
، واستخدم  Jasco ( FT-IR) - 410عمى جياز  IRاف الـ كمعيار داخمي . كما تم تسجيل أطي TMSوباستخدام الـ 

 GCMS-QPطراز  GC-MSعمى مطياف  MSوتم تسجيل أطياف  Buchiiجياز تبخير دوراني من إنتاج شركة 

طة تم قياس درجة الانصيار بمقياس يعمل بواس .الموجود في معيد البحوث البحرية Shimadzuمن شركة  2010
 . Electrothermeal Entineering LTD، نوع لصنعالأنبوب الشعري بريطاني ا

 60F254الألمنيوم مطمية بالسيمكاجل تحميمية وتحضيرية من الزجاج و TLC صفائح  المواد المستخدمة:
من   ()المخصص للأعمدة الكروماتوغرافية Silica gel S سيـمكاجل ،الألمانية  erckبقياسات مختمفة من إنتاج شركة

 .  PH = 7و  (mesh , ASTM  400 - 230)النعـومة  ذي Riedel – De Haĕn AGشركة 
 النعومة ذي  Riedel – De Haĕn AGمن شركة  ()المخصص لمطبقة الرقيـقة Silica gel DFسيمكاجل 
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( 230 - 400  mesh , ASTM )  وPH = 7جميع  ،. مذيبات )ميتانول و كموروفورم وأسيتون( تجارية تمت تنقيتيا
 , .BDH , Merck , Sure Chem Products Ltd، من شركات GRالمستخـدمة من النوع النقي المواد الأخرى 

PRS Panreac   الماء المستخدم أحادي و ثنائي التقطير . و 
 القسم التجريبي: 

 ( لنبات الخمة البمديةتم جمع المجموع الخضري )أوراق وأغصان النبات الفصل:الاستخلاص و 
Ammi Visnaga Lam وقد صنف النبات مشكوراً الأستاذ  2007ة الصقيمبية في أوائل شير آيار عام من منطق ،

 و. وتم تجفيف الجزء المجموع بالظل وطحننبات من كمية العموم بجامعة دمشقالدكتور أنور الخطيب الأستاذ في قسم ال
مع التحريك  –في كل مرة  -ساعة 96منو عمى البارد بالكموروفورم مرتين لمدة  1kg، تم نقع  kg 3.50فكان وزنو 

 الكموروفورمية، ثم وحدت الخلاصتان فكان الحجم الكمي  لمخلاصة الخلاصة عن تفل النبات بالترشيح دورياً، وفصمت
6.5.L ( تم تبخير المذيب فتشكل راسب حبيبي  ،Iمائل لمصفرة مع طبقة ) وكان ، زيتية بيضاء المون مائمة لمصفرة

 120.تم نقع تفل النبات المتبقي بعد العممية السابقة بالميتانول الفاتر مدة  gr 20.50 وزن الراسب مع الزيت حوالي
، ثم تم تبخير الميتانول فتشكل راسب L.3ساعة مع التحريك دورياً، فكان حجم الخلاصة الميتانولية بعد الترشيح حوالي 

  .gr 2.30( دبق فيو آثار طبقة زيتية، وزنو II حبيبي أبيض )
( بنظامي اليكسان عدة مرات، فحصمنا عمى راسب خال من  Iتم غسل الراسب )  :لفيزناجين والخمينعزل ا -

أن الراسب عبارة عن مزيج من مركبين رئيسين تم فصميما بواسطة   TLC ، وتبين بنتيجة اختبار 3.60grالزيت وزنو 
، وباستخدام    x 10 cm 20قياس   F254 60نوع تحضيرية زجاجية مفمورة مطمية بالسيمكاجيل TLCصفائح  يثمان

، حيث نلاحظ بعد وضع الصفيحة تحت مصباح (99.5 : 0.5طور متحرك مؤلف من الجممة كموروفورم / ميتانول )
 ، و لون أصفر مائللون أزرق باىت لمركب الفيزناجين تألقاً واضحاً لممركبين )  nm 360وعند الطول الموجي UVالـ

، مت عن السيمكاجيل بواسطة الترشيحقشط كل بقعة وضعت في مذيب الكموروفورم وفص بعد، و لمبني لمركب الخمين(
حيث تبين بعد من المركب الثاني ،  mg 105، وعمى من المركب الأول mg 92ذيب حصمنا عمى بعد تبخير الم

 إجراء التحاليل الطيفية ليما أن ىذين المركبين ىما الخمين والفيزناجين .
( بنظامي اليكسان عدة مرات ثم بثنائي كمور الميتان  II ثم تم غسل الراسب) :يمولعزل غموكوزيد الخ -

، فقمنا بتنقيتو أنو مركب نقي مشوب قميلاً  TLC، تبين بنتيجة اختبار gr 1.60 فحصمنا عمى راسب أبيض وزنو 
 ، 1.10grأبيض نقي وزنو  ، وبعد تبخير المذيب حصمنا عمى راسببالبمورة بمزيج من الكموروفورم والميتانول الساخن

 ، أن ىذا المركب ىو غموكوزيد الخيمول .ن بعد إجراء التحاليل الطيفية لووتبي
 

  :المناقشةالنتائج و 
 : إثبات ىوية غموكوزيد الخيمول . أ

 3212عند و  0-سم3418  عندامتصاص  عصابتي غموكوزيد الخيمولل ( ممحق .1الشكل ) IRأظير طيف 
، الأليفاتية ( C-H ) تميز امتطاط الرابطة 0-سم  2927عصابة امتصاص عندو  كسيل،عائدة لزمر الييدرو  0-سم

، وعصابة امتصاص ثنائية )مزدوجة( عائدة لزمرة كربونيل مترافقة مع رابطة0-سم 1657  ابة امتصاص عندوعص
 1334وعند  0-سم 1468 عند متصاصاابة وعص ،العطرية (C = C)  لرابطةاط اامتطعائدة لاىتزاز 0-سم  1594عند
-C )  الـ لاىتزازدة عائ 0-سم 1170ـاص عند عصابة امتصو  ،الأليفاتية  (C– H)لرابطةنحناء اا لاىتزازعائدة  0-سم
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O-C )، عائدة لاىتزاز0-سم  1074وعصابة امتصاص عند (O-C) سم 863امتصاص عند  تي، وعصابفي الفنولات-

  .[8 –9 ]   عائدة لحمقة فوران غير مستبدلة0-سم 725وعند  0
 :(  DMSO-d6في الـ  ) ممركبليذا ل (2)الشكل . البروتون طيفأظير 

 .ىيدروكسيل عائدة إلى بروتونات زمر )  (δH 5.03 , 5.09 , 5.36 ppm., d , 1Hعند ثنائية قممثلاث  -
 قمةظيور وأكد ذلك أيضاً  ،عائدة لزمرة ميتوكسي  ( δH 4.07 ppm., s , 3H )انزياحياأحادية قيمة  قمةو  -

 .[ 9 ] لانزياح كربون ىذه الزمرة  ةعائد (3)الشكل .في طيف الكربون ( δC 61.5 ppm.-C14 )  عند
كما تبين  عائدة لبروتون عطري معزول وىذا البروتون مرتبط (δH 7.52 ppm., s , 1H)أحادية عند قمةو  -

  .( δC 95.2 ppm.- C9 ) الانزياح  يبالكربون ذ ( 5الشكل. )  HETCORذلك من طيف
 , δH 3.09 ~ 3.05 , 3.17 ~ 3.13 , 4.32  ppm., m , d)عندواثنتان متعددة  ثنائيةواحدة  قمم ثلاثو  -

J= 8 Hz , 1H ) (الحمقة السكرية في المركب)ىي بروتونات مرتبطة بذرات كربون مؤكسجة ات بروتون ةخمسعائدة ل 
بذرات الكربون   (HETCOR طيف بحسب) البروتونات مرتبطةوىذه  ،بعضالواقعة في مواقع أورتو بالنسبة لبعضيا 

عمى  ( .δC 70.36-C4` , 73.73- C2` , 76.79- C3` , 77.18- C5` , 102.67- C1`  ppm ) ذات الانزياح
 الترتيب.

13التي تم الحصول عمييا من طيف الكربون  تمكتم ضم ىذه المعطيات إلى 
C-NMR  19والذي يحوي عمى 

 :(ممحق  ،.1 و الجدول .3) الشكل  قمة
 منيا عائدة لذرات كربون عطرية، كما تشير إلى ذلك قيم انزياحاتيا: قممست  -

  ( δC 95.2-C9 , 111.97-C12 , 116.16-C11 , 153.44-C4 , 155.43-C13 , 157.84-C10 ppm.) 
، وواحدة ( 4)الشكل. Dept  الـ عائدة لذرات كربون رابعية وىذا ما أكده اختفاؤىا في طيف  الست قممال وخمس من ىذه

 .   .(.δC 95.2-C9 ppm )عائدة لذرة كربون ثالثية انزياحيا
عائدة لذرات كربون الحمقة السكرية انزياحاتيا كما  قممعائدة لذرات كربون ثالثية: منيا خمس  قمم يوثمان -

 قمموثلاث   (.δC 70.36-C4` , 73.73- C2` , 76.79-C3` , 77.18- C5` , 102.67- C1`  ppm ) ذكرنا سابقاً 
 ( .δC 106.08 - C3, 109.65 - C3, 146.8 - C2 ppm )                  :قيم انزياحيا
  (.δC 61.40 - C6` , 65.80 - C15  ppm )منيا عائدتان لذرتي كربون ثانويتين انزياحيما :  قمتانو  -
 ون أولي متصل بذرة شديدة الكيرسمبية .  عائدة لكرب (.δC 61.50-C14 ppm )كربون انزياحيا  قمةو  -
 (δC 163.72-C7 , 177.71-C5ppm)الباقيتان منيا عائدتان لذرتي كربون رابعيتين انزياحيما: قمتانوال -

متصمة   (C7ppm-163.72) ، وذرة الكربون الأولى منيما والتي انزياحياDeptوىذا ما أكده اختفاؤىما في طيف الـ 
، وىذا ما ىي ذرة كربون زمرة الكربونيل (.C5 ppm-177.71) ون الثانية منيما والتي انزياحياوذرة الكرب C-O-Cبـ 

 . IRأكده أيضاً طيف الـ 
 : موكوزيد الخيمول(غ)المدروس المركبجزيء الآن لنبين كيف تنتظم ىذه الذرات في 

  Hetcorعمى طيف الـ  اً اعتماد حددنا نسبة المجموعات البروتونية إلى ذرات الكربون المرتبطة بيا
عمى الطيف  اعتماداً  بين ذرات الييدروجين( )وبالتالي التجاورنا من معرفة التزاوج تمكَ ( و 1جدولوال 5الشكل .)

 الترابطي 
1
H-

1
Hcosy( .6 الشكل) . 
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13معطيات طيف  تشير
C-NMR  1و

H-NMR  ةن ثالثيذرة كربو إلى وجود حمقة عطرية فييا ( CH ) 
وخمس  ،( δH 7.52 ppm., s , 1H ) و انزياح البروتون المعزول المرتبط بيا ( .δC 95.2-C9 ppm)انزياحيا 

 الحقل  فيواقعة  انزياحاتيا متقاربةالذرات الخمس  ثلاث من ، ذكرنا أعلاهذرات كربون رابعية كما 
 

DEPT , HETCOR , COSY  13 ,. معطيات طيف1الجدول
C-NMR 1

HNMR ,  لمركب غموكوزيد الخيمول 
N

o
. 

 
13

C 

δC (ppm) 
DEPT (HETCOR) 

δH (j =HZ) 
COSY 

δH (ppm) 
2 146.80 CH 8.05 d (J=4) 7.29 

3 106.08 CH 7.29 d (J=4) 8.06 

4 153.44 C   

5 177.71 C   

6 109.65 CH 6.38 s 4.60,4.70 

7 163.72 C   

9 95.20 CH 7.52 s  

10 157.84 C   

11 116.16 C   

12 111.97 C   

13 155.43 C   

14 61.50 OCH3 4.07 s  

15 65.80 CH2 
H1a 4.70 d (J=16) 

H1b 4.60dd (J=15-5) 
6.38 

1` 102.67 CH 4.32 d (J=8) 4.60  /4.70 

2` 73.73 CH 3.05 m 4.32 / 4.6 / OH 

3` 76.79 CH 3.17 m 4.32 / 3.65 / OH 

4` 70.36 CH 3.09 m 4.32 / 3.44 / OH 

5` 77.18 CH 3.13 m 4.32 / 3.44 / OH 

6` 61.40 CH2 
H1a 3.44 q (J=6) 
H1b 3.65 q (J=4) 

4.60 / 4.70 

  OH 5-5.3  

عمى أنيا كبر قيم انزياحاتيا يدل و (.δC 153.44-C4 , 155.43-C13 , 157.84-C10 ppm)    الضعيف
 ):انزياحيما من الذرات الخمس الباقيتانن الرابعيتاكربون الذرتا و  ، ( أوكسجين اتذر  )الكيرسمبية عالية اتمتصمة بذر 

δC 111.97-C12,116.16-C11 ppm.)   ويؤكد ذلك تزاوج البروتون المعزول(δH9 7.52 )  الحمقة ذرات كربونمع 
  : (C)الشكل .المركب ما يتيح لنا رسم الجزء التالي من وىذا (  2جدولال و7 الشكل. ) HMBC الـ طيففي 

O

O O

H

116.1

157.8

95.2

155.4

111.9

153.4

9
10

1112

13

4

 
 (Cالشكل .)
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1 نلاحظ من طيف كما

H-
1
Hcosy .أن البروتون الثالثي (6)الشكل(δH3 7.29 , d , 

3
j= 4)  والمرتبط بذرة

 CH (δH2 8.05 , d , 3j=4) متزاوج بقوة مع البروتون الثالثي ( .δC 106.08-C3 ppm)الكربون ذات الانزياح 
ذرة الكربون تمك في طيف ب ويؤكد ذلك تزاوج ىذا البروتون (.δC 146.8-C2 ppm) المرتبط بذرة الكربون ذات الانزياح

 )كبير بأحدىا ةالمرتبط كربونذرة الانزياح ، وبما أنيما متجاوران و أي أن ىذين البروتونين متجاورانHMBC الـ

146.80 ppm. ) من طيف الـ اً نلاحظ أيض و ،عالية الكيرسمبية ذرةب ذرة الكربون مرتبطةعمى أن  يدل إن ذلكف 
HMBC  (.2والجدول  7الشكل)  الانزياح اأن البروتون ذ ppm) (δH3 7.29 والمتين الكربون  ذرتي متزاوج أيضاً مع
  : (D)الشكل . رسم جزء آخر من المركب يمكنوىكذا   (.δC 157.84-C10 , 116.16-C11  ppm) انزياحيما
 

O

H

H

106.08

146.8

116.1

157.8

2

3
11

10

 
 (Dالشكل .)

  
( من الييكل Eنحصل عمى الجزء التالي )الشكل .( D)الشكل .و (C)الشكل . ين المتداخمينأالجز  ينىذبضم و 

 الكربوني لممركب المدروس.
 

O

O O

H

H

H

146.8

116.1

157.8
95.2

155.4

111.9
106.08

153.4

2

3
11

10

4
12

13

9

 
 ( Eالشكل .)

 
 لمركب غموكوزيد الخيمول HMBCالـ رابطاتت .2الجدول

HMBC(   H                   C ) H N
o
. 

C4 δC 153 4.07 14 

C-1` δC 102.67, C-7 δC 163.72, C-6 δC 109.65 4.7 15 

C-3` δC 76.79 , C-5` δC 77.18 3.09 4` 

C-3` δC 76.79, C-4` δC 70.36, C-1` δC 102.67 3.06 2` 

C-2` δC 73.73 3.17 3` 

C-4` δC 70.36 3.13 5` 
C-10 δC 157.8, C-13 δC 155.4 , C-12 δC 111.9 , C-11 δC116.1 7.52 9 

C-15 δC 65.8 4.32 1` 
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C-10 δC 157.8 , C-2 δC 146.8 , C-11 δC116.1 7.29 3 

C5 δC 177.7, C7 δC 163.7 , C-12 δC 111.9, C-15 δC 65.8 6.38 6 

C-3 , C-11 δC116.1, C-10 δC 157.8 8.05 2 

C-2` δC 73.73, C-5` δC 77.18, C-4` δC 70.36 5-5.3 OH 
 

-.δC 61.50 ppmأن بروتونات زمرة الميتيل العائدة لذرة الكربون  HMBCكما نلاحظ أيضاً من طيف الـ 

C14   من انزياحيا نحو الحقل الضعيف( تتزاوج مع الكربون الرابعي ذي  )كما نستنتجوالمتصمة بذرة أوكسجين
 المعزول البروتون أن أيضاً يلاحظ و  ،الميتوكسي مرتبطة بيذا الكربونزمرة  الي فإنوبالت δC 153.44-C4 نزياح الا

يتزاوج بقوة   .C6 ppm-109.65الذي انزياحوالثالثي لمكربون  العائدو  ppm., s , 1H ) ( δH6 6.38 انزياحو والذي
 الذيالرابعي وج أيضاً مع الكربون ويتزا العائد لزمرة الكربونيل،δC 177.71-C5   الذي انزياحوالرابعي مع الكربون 

ومع ، δC 111.97-C12 انزياحو يتزاوج بأقل قوة مع الكربون الرابعي الذيكما و  ، δC 163.72-C7ppm انزياحو
 السابق ليصبح عمى النحو الآتيجزء ال تطوير يمكننا منوىذا ما ،  C15 δC-65.80الكربون الثانوي الذي انزياحو 

 : (F)الشكل.
 

O

O
H

O

H

H

H

O

CH3

111.9 116.1 106.08

146.8

157.8

95.2
155.4

177.7

109.6

163.7

65.8

61.5

153.4

3
5

6

7
9

10
2

14

1112

13

4

15

 
 (Fالشكل.)

 
   δH15 4.7 , 4.6 ppm., dd , 2Hالبروتونينأن أيضاً نلاحظ  HMBC طيف الـ مناقشة معطيات وبمتابعة

يتزاوجان بقوة مع الكربون الرابعي الذي انزياحو   .δC 65.80-C15 ppm  العائدين لمكربون الثانوي الذي انزياحو
163.72-C7- ppm  109.65  قوة مع الكربون الثالثي الذي انزياحو، وبأقل-C6- ppm. مع الكربون الثالثي ، وبقوة

وجود تزاوج  HMBCالـأظير طيف كما كربون الحمقة السكرية، ذرات والعائد ل .C1`- ppm-102.67الذي انزياحو 
 , ppm., d , 1H 4.32 ) لأنوميريا بين البروتون

3
J =8)  ئد لمكربون الثالثي العا 

ا وىذ  C15 δC-65.80 والكربون الثانوي الذي انزياحو .δC 102.67-C1`ppm  الذي انزياحوالحمقة السكرية(  ن)م
1أخيراً من طيف نلاحظ و  [ 9 ] . يؤكد ارتباط الحمقة السكرية بيذا الكربونما 

H-
1
HCOSY   أن بروتونات الحمقة

لييدروكسيل المرتبطة بيا، وأيضاً مع بروتونات الكربون اومع بروتونات زمرة  ،البعضالسكرية تتزاوج بقوة مع بعضيا 
، ولمتأكد من IR  طيف الـالمرتبط بزمرة ىيدروكسيل كما أكد وجودىا  C6` ppm. δC-61.40الثانوي الذي انزياحو 

، فتبين [11- 12] القيم المرجعية لحمقة السكرية معطبيعة الحمقة السكرية تمت مقارنة قيم انزياحات ذرات الكربون في ا
 : (G)الشكل.  غموكوز، وىكذا يمكن رسم صيغة المركب بالكامل D–أن الحمقة ىي حمقة 
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O

O

O

O

O

CH3

111.9

116.1 106.1

146.8

157.8

95.2

155.4

177.7

109.6

163.7

65.8

61.5

153.4

O

HO

OH

OH

HO

H

H

102.6

70.3

73.7
76.7

77.1

61.4

3

2

11

10

4

12

13

5

6

7

8
1

9

14

15

1`
2`

3`
4`

6`

5`

 
 

 (غموكوزيد الخيمول  Gالشكل.)
 

 ( Visnagin)   الفيزناجين ب.إثبات ىوية
1طيف  و ( .8شكل ) IR ( لأطياف: لتحميل المعطيات الطيفية لغموكوزيد الخيمول وبتحميل مشابو )

H-NMR    
13و  (.9 شكل  )

C-NMR (  10 شكل.)  وطيفDept ( 11شكل. )  وطيفHetcor ( 12 كلش.)  1وطيف
H-

1
H Cosy (  الشكل.ىو  المركبتبين أن ىذا  .3)  والجدول .13شكل( الفيزناجينHويؤيد ذلك .)  أيضاً طيف الكتمة

وىو ما يتوافق تماماً مع الصيغة الجزيئية  230أن وزنو الجزيئي  ( والذي يظير.14المسجل ليذا المركب )الشكل
، و بالرجوع إلى مكتبة الجياز تبين أن ىذا الطيف يطابق وبمصداقية عالية طيف الكتمة لمركب  C14H10O4لممركب 

 . Visnaginالـ 
 

DEPT , HETCOR , COSY  13 ,. معطيات طيف3الجدول
C-NMR 1

HNMR ,   لمركبVisnagin 
No. 

 

13
C 

δC (ppm) 
DEPT 

 

HETCOR 

δH (j =HZ) 

COSY 

δH (ppm) 
2 145.17 CH 7.59d  j=4 7.03 

3 105.35 CH 7.03 d   j=4 7.59 

4 153.59 C   

5 178.13 C   

6 110.79 CH 6.05 s  
7 163.99 C   

9 95.15 CH 7.21 s  

10 157.81 C   

11 116.93 C   

12 112.34 C   

13 155.95 C   

14 61.78 OCH3 4.17 s  

15 20.1 CH3 2.32 s  
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O
O

O

H3C

O

CH3

178.3

20.1

61.7

145.1

105.3

95.1

110.7

163.9 155.9

157.8

116.9

112.3

153.5

2

3
11

10

12

13

45
6

7

8

9
1

14

15 
 (H  Visnaginالشكل .)

 
 ( khellinالخمين )   ثبات ىوية .ـج

و طيف  (.15شكل ) IR( لأطياف:والفيزناجين وبتحميل مشابو )لتحميل المعطيات الطيفية لغموكوزيد الخيمول
1
H-NMR ( 16شكل.)  13و

C-NMR ( 17شكل.) الـ وطيف Dept  ( 18شكل. )  وطيفHetcor  (19شكل.  )
أيضاً طيف الكتمة (. ويؤيد ذلك Iالخمين )الشكل.ىو  تبين أن ىذا المركب (.4 والجدول .20شكل )  HMBCوطيف 

ة الجزيئية ما يتوافق تماماً مع الصيغ ووى 260.1 ( والذي يظير أن وزنو الجزيئي .21المسجل ليذا المركب )الشكل
 لمركب الـ بالرجوع إلى مكتبة الجياز تبين أن ىذا الطيف يطابق وبمصداقية عالية طيف الكتمةو  ،C15H12O5لممركب 

khellin . 
 

DEPT, HETCOR , COSY  13 ,معطيات طيف ،4الجدول
C-NMR 1

HNMR , الـ لمركبkhellin  
No. 

 

13
C 

δC (ppm) 
DEPT 

 

HETCOR 

δH (j =HZ) 

COSY 

δH (ppm) 

2 145.55 CH 7.62 d  j=6 7.01 

3 105.20 CH 7.02 d   j=6 7.62 

4 147.35 C   

5 178.27 C   

6 110.62 CH 6.05 s  

7 164.09 C   

9 129.88 C   

10 148.85 C   

11 119.40 C   

12 113.67 C   

13 147.10 C   

14 62.35 OCH3 4.18 s  

15 20.16 CH3 2.38 s  

16 61.54 OCH3 4.03 s  
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O

H3C

O

O
O

O

CH3

H3C

178.2

62.3

119.4

20.1

145.5

105.2

129.8

110.62

164 147.1

148.9

113.6

147.3

61.5

1

2

3
11

10

4

9

12

13

5
6

7

8

14

16

15

 
 

 (I khellinالشكل .)
 

 :ركبات المعزولةفية لممطيالو الفيزيائية الصفات 
 -Khellol glucosid: 4-methoxy-7- ({[3,4,5-trihydroxy-6 غموكوزيد الخيمول 1-

(hydroxymethyl)tetrahydro-2H-pyran-2-yl] oxy}methyl) furo[3,2-g] chromen-5-one 

وىو عبارة عن راسب بموري أبيض يذوب بسيولة في الماء عمى البارد ، و في الميتانول عمى الساخن ، درجة 
mp. :160-162 Cانصياره 

0    
 R f =0.23)  في الجممةCHCl3 - MeOH , 90 : 10 ) 

 IR( KBr ) Cm
-1

 : 
3418, 3212, 2927, 1657, 1594, 1468, 1334, 1170, 1074, 863, 725.  
1
HNMR و 

13
CNMR (DMSO-d6 , 400MZ) δ (ppm)            (1 . جدول)    

 Visnagin 4-methoxy-7-methyl-furo[3,2-g]chromen-5-one : الفيزناجين2-

وىو عبارة عن راسب بموري أبري لونو أصفر فاتح مائل للأبيض مر الطعم سريع الذوبان في الكموروفورم والماء 
mp. :130-131 C، وصعب الذوبان في الإيتانول ، درجة انصياره  الساخن

0      
  R f =0.81)  في الجممةCHCl3 - MeOH , 99.5 : 0.5 ) 

  IR( KBr ) Cm
-1

 : 
3104, 3059, 2940, 1651, 1620, 1538, 1463, 1383, 1346, 1182, 1079, 847, 776. 

Mass : m/z(%) : M+
 ( 230 100% ) 

213(7), 201(95), 184(60), 171(7), 160(37), 147(13.2), 132(17.4), 115(9.4).  
1
HNMR و 

13
CNMR (CDCl3 , 400MZ) δ (ppm)             ( 3 . جدول)       

 Khellin: 4,9-dimethoxy-7-methyl-furo[3,2-g]chromen-5-one  الخمين3-
، وصعب الذوبان في روفورم والماء الساخنان في الكمو ، مر الطعم سيل الذوبراسب بموري أبري أصفر المون

mp. :146-147 C ، درجة انصيارهالإيتانول
0 

  R f =0.7)  في الجممةCHCl3 - MeOH , 99: 1 ) 
IR( KBr ) Cm

-1
 : 
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3104, 3059, 2940, 2848, 1650, 1619, 1543, 1442, 1387, 1339, 1173, 842, 726. 

Mass : m/z(%) : M+
 ( 260 100% ) 

245(95), 231(51.5), 216(95), 202(5), 189(49), 177(29), 161(5), 147(14.5), 134(5), 

119(9.5), 105(14.3) .  
1
HNMR و 

13
CNMR (CDCl3 , 400MZ) δ (ppm)            (4.      ( جدول

 
 :لممحقا

 
 (KBr) لمركب غموكوزيد الخيمول IRطيف  .1الشكل 

 
 

 
 طيف .2الشكل 

1
H-NMR  الخيموللمركب غموكوزيد  DMSO 
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13طيف  .3الشكل 

C-NMR لمركب غموكوزيد الخيمول DMSO 
 
 

 
 DMSO  لمركب غموكوزيد الخيمول DEPTطيف  .4الشكل 
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 DMSO لمركب غموكوزيد الخيمول HETCORطيف  .5الشكل 

 
 

 
1طيف  .6الشكل 

H-
1
HCOSY لمركب غموكوزيد الخيمول DMSO 



  إثبات ىويات ثلاثة مركبات معزولة من نبات الخمة
 حسن، حداد، السالم                                                     ثنائي البعد NMRبمطيافية   Ammi Visnaga Lamالبمدية 

 

43 

 
 DMSOفي  زيد الخيموللمركب غموكو  HMBCطيف  .7الشكل 

 

 
 (KBr)لمركب الفيزناجين  IRطيف  .8الشكل 

 

 
1طيف  .9الشكل 

H-NMR  لمركب الفيزناجين CDCl3 
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13طيف  .10الشكل 

C-NMR لمركب الفيزناجين  CDCl3 
 
 

 
 CDCl3 لمركب الفيزناجين DEPTطيف  .11الشكل 
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 CDCl3 لمركب الفيزناجين  HETCORطيف  .12الشكل 

 
1طيف  .13الشكل 

H-
1
HCOSY  لمركب الفيزناجينCDCl3 
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 لمركب الفيزناجين Massطيف  .14 الشكل

 

 
 (KBr)لمركب الخمين  IRطيف .15الشكل 

 
1طيف  .16الشكل 

H-NMR  لمركب الخمين CDCl3 
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13طيف .17 الشكل 

C-NMR  لمركب الخمين في CDCl3 
 

 
 CDCl3لمركب الخمين في  DEPTطيف .18 ل الشك

 

 
 CDCl3 لمركب الخمين في  HETCORطيف .19 الشكل 
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 CDCl3لمركب الخمين في  HMBCطيف  .20الشكل 

 
 

 
 لمركب الخمين Massطيف .21  الشكل 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
      بالطرق الطيفية الحديثة ( Ammi Visnaga Lam )  ثلاثة مركبات من نبات الخمة البمدية  ىويةتم إثبات 

 (NMR ثنائي البعد ) . 
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