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 ممخّص  
نيش الجنوبي في الحاصؿ عمى طريؽ الكور الأرضي جيوىندسية لمنطقة الانزلاؽ  يَتناوؿ ىذا البحث دراسة

البازلت ودرجة ، وتحديد أماكف ديد أبعاد المنطقة الميددة بالانزلاؽلتحجيوىندسي جراء مسح صافيتا )سورية( مف خلاؿ إ
في منطقة اطع جيوىندسية أربعة قطاعات )سبور( وثمانية مق وقد نفذت مف قبمناوتحولو إلى غضار ورماؿ، ه فساد

درجة أف  إلى، في منطقة الدراسة إلى خمس وحدات جيوىندسية ، و بالتالي أمكف التوصؿ إلى تقسيـ الصخورالدراسة
تطور الفساد في أسفؿ ىذه  بمغ إذ، ارتفاع درجة تشبعيا بالماءزداد مع البازليتة النيوجينية الوسادية ت الصبَّاتفساد 

في منطقة الدراسة، وقد الأرضي طبقة غضارية تبدو مسؤولة عف الانزلاؽ  ؤدياً إلى تشكؿأعمى درجاتو مالصبات 
بمستويات ضعؼ أىميا وجود فالؽ غير متكشؼ عمى السطح  ةمتأثر  في منطقة الدراسة أنّياأظيرت أعماؿ الحفر 
 .الجيوفيزيائية الدراساتأمكف تحديده مف خلاؿ 
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  ABSTRACT    

 

 

 

This paper is a geo-engineering study of ground slide area that occurred on the 

South Cornish in Safita, Syria, through making a geo- engineering survey to determine the 

dimensions of the threatened areas, and to determine the Basalt corruption rate and its 

transforming to dust and sand. We divided the study area to four sectors and eight geo- 

engineering sections. In this way we were able to divide the rocks into five geo- 

engineering units. The corruption rate of the Basalt pillow infusions increases with the 

increase in the rate of its water refection where the development of the corruption, in the 

bottom of the infusion, has reached its highest degrees leading to the formation of a dusty 

layer that seems responsible of the ground slides of the area. Besides, the digging in the 

study area has shown that it is affected by levels of weakness, the most important of which 

is the existence of an unrevealed break on the surface determined by the geo- engineering 

studies.  
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 مقدمة:
مف بإجراء مسح أرضي سمح بتحديد أبعاد المنطقة الميددة بالخطر قمنا الدراسة الجيوىندسية  بيدؼ تنفيذ

مف خلاؿ القياـ  (فوؽ المدرسة المينية)الحاصؿ عمى طريؽ الكورنيش الجنوبي في صافيتا الأرضي الانزلاؽ  جراء
طريؽ الالواقع عمى الأرضي الميددة بالخطر ودراسة الانزلاؽ بجولات وقياسات حقمية وأعماؿ حفر لتحديد أبعاد المنطقة 

 .(فوؽ موقع المدرسة الصناعية)المحمؽ الجنوبي 

 
كيمومتراً مف مدينة طرطوس وتنتشر  10تقع مدينة صافيتا في الجزء الجنوبي في السمسمة الساحمية عمى بعد 

بازلتية ؛ ويغطي معظميا توضعات البحر ـ / فوؽ سطح 440 حتى / ارتفاعياعمى ثلاث تلاؿ طبوغرافية يصؿ 
عرفت ؛ في جميع الاتجاهات درجة 40 - 30ذات انحدار طبوغرافي شديد يتراوح بيف  ي؛ وىنيوجينية متأثرة بالفساد

؛ عاـ المنطقة بمناخيا المتوسطي البارد والممطر شتاءً والجاؼ صيفاً؛ وتدوـ فترة ىطوؿ الأمطار أكثر مف نصؼ
درجات مئوية شتاءً؛ ونادراً ما تصؿ إلى الصفر؛  5مـ سنوياً؛ وتصؿ درجة الحرارة إلى  5100ري ومعدؿ الياطؿ المط

نفذ طريؽ . لحراجية والزيتوف في ىذه المنطقةدرجة مئوية في الصيؼ وتسود النباتات الشجيرية و ا 35بينما تتجاوز 
؛ أساسية نيوجينية متأثرة بالفساد ازلتيةالمحمؽ الجنوبي في مدينة صافيتا عمى سفح شديد الانحدار ضمف صبات ب

في الأجزاء  وصخور السينومانياف الكمسية التي تنتمي إلى الكريتاسي العموي الذي تظير تكشفات مععدـ توافؽ ب تتوضع
؛ وقد ساعد قطع الطريؽ منحدرات شديدة الانحدار ومتدرجة أوكؿ جروؼ مف كمس كتمي بش مف منطقة الدراسةالسفمية 
أماكف في ؛ وكاف أشدىا نشاطاً انزلاقاتة الانحدارات الطبوغرافية عمى جانبي الطريؽ؛ مما أدى إلى عدة عمى زياد
المائية  بالجرياناتعد الموقع المدروس مف أكثر ىذه المواقع غنىً ي؛ و الجرياف المائي السطحي وتحت السطحيوجود 

لتية ؛ وقد حدد مسار الطريؽ عمى جزء مف المنحدر تتراوح والينابيع الدائمة التي يزداد تأثيرىا في فساد الصبة الباز 
( إلى وجود فوالؽ قريبة مف الموقع كما 5:50000) جية مقياسو درجة؛ ولـ تشر الخريطة الجيول 15 - 55بيف  ميولو

 ىذهت الذي يظير امتداد الصبات البازلتية عمى الأجزاء العموية مف تلاؿ المنطقة ؛ وقد صُنفَّ  (5) الشكؿ فيىو مبيف 
 .(1)تربة( كما ىو مبيف في الشكؿ  – الرخوة) بالصخور (5:50000) التوضعات البازلتية في الخريطة الجيوىنسية
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 ]5[( الخريطة الجيولوجية لرقعة صافيتا 5شكؿ )
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 ]1[( الخريطة الجيوىندسية لرقعة صافيتا 1) الشكؿ

 
 مف الأسفؿ إلى الأعمى وفؽ الآتي:الصخرية في منطقة الدراسة وضعات الت تتمثؿ

نزلاؽ ؛ وىي تتكشؼ في أسفؿ موقع الالى السينومانياف في أسفؿ المنحدروضعات صخور كمسية تعود إت -1
جوانب الوادي الذي يطؿ عميو الموقع طبوغرافياً يكوف  امتدادوتحت موقع المدرسة التي يجري إنشاؤىا؛ عمى 

الصخور الكمسية مع اتجاه المنحدر وتميؿ نحو الشماؿ الغربي بزاوية تصؿ  ىذهالعموي حتياً تنحدر سطحيا 
 درجات. 50 - 8حتى 

؛ نسيج فراغيشديدة التأثر بالفساد وذات  ي؛ وىلقموي الوسادي تعود إلى النيوجيفبات بازلتية مف البازلت اص -1
السفمية حيث شكؿ  امستوياتيور فييا الفساد ووصؿ إلى ونظراً إلى الظروؼ المناخية الرطبة السائدة فقد تط

 1عمى ارتفاع بيف  منطقة الدراسة؛ إضافة إلى مستويات أخرى متطورة لمفساد في غضار الأحمرمف ال طبقة
 غارقة في الغضاريات المفتتة؛ وتصنؼ جيوىندسياً  توضعات رممية خشنةتشكؿ إلى  مؤدياً بذلؾـ؛  3 -

ربة. وعمؿ الفساد عمى تحوؿ الصبات البازلتية الوسادية إلى كتؿ رممية مع الت أو رخوةبالصخور ال
 .غضاريات سوداء
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 أىمية البحث وأىدافو:
الطبقات استقرار خطورة عمى  عف فساد الصخور البازلتية في تشكيؿ الناجمةبياف دور الطبقات الغضارية  -1

 ـ المنحدر.نزلاؽ الحاصؿ عمى جسالا ودورىا في حدوثالتي تعموىا الصخرية 

 لمنطقة الدراسة تبيف مف وجية نظر إمكانية حدوث الانزلاقات الأرضية في خريطة جيوىندسية  وضع -1
 .المناطؽ الأكثر خطورة والمناطؽ الخطرة والمناطؽ الأكثر استقراراً 

نة  فيالصرؼ الصحي مياه فعؿ المياه السطحية وتحت السطحية و  بياف تأثير -3 التشكيلات الصخرية المكوِّ
 جسـ المنحدر.ل

 
 :وموادهق البحث ئاطر 
 الحقمية: الأعمال -1

عينات صخرية مف التشكيلات جمع عدد مف الجولات الحقمية،أمكف مف خلاليا  تضمنت القياـ بتنفيذ
الخواص الميكانيكية  وأجريت الدراسات المخبرية لمعينات الصخرية مف أجؿ تحديدالمكوّنة لجسـ المنحدر؛ الصخرية 

لمعينات المأخوذة  x-ray جمي وزاوية القص والتماسؾ؛ ومقاومة الكسر(؛ وكذلؾ الدراسة بالأشعة السينية)كالوزف الح
 – إيميت – تحديد نسب كؿ مف فمزات الكاولينيت مف أجؿ مف الطبقة الغضارية المسؤولة عف عممية الانزلاؽ

بجامعة  لمدنيةكانيؾ التربة بكمية اليندسة او مي في قسـ الجيولوجياالجيولوجيا اليندسية مونتموريمونيت في مخابر 
 يثـ جمعت البينات ولموقوؼ عمى الوضع الجيولوج .مصر -بجامعة طنطا  سورية، والمخبر المركزي – تشريف

 الأخذ في الحسباف النقاط الآتية:و  والجيوىندسي لمموقع؛
  اً طبوغرافياً بيف خطي إف الكورنيش الجنوبي عند مروره فوؽ موقع المدرسة الصناعية اخترؽ منحدر

بيف  اد وىي تصنؼسالتي تعرضت لمفدرجة ضمف الطبقات البازلتية  15بانحدار  358 – 305كونتور 
 (.3التربة )الشكؿ التماسؾ و  ةالصخور الضعيف
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 ]3[ الاستثمارات الفنية.الشركة العامة لمدراسات و  - (5983عاـ لمنطقة الدراسة )( المخطط الطبوغرافي 3شكؿ )
 

 العينة محطمة وشديدة  بازلتية صخوروجود  إف( التجويةS3) جريالآ غضارتتوضع فوؽ سماكة ال 
التي أجريت  النتائج الاختبارية 5، و يبيف الجدوؿ تجوية البازلت الحديدي مفالناتج  (S3)العينة  الأحمر

 .عمى العينات الصخرية
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 .ينات، العمؽ، السماكة، الوضع الميتولوجي، والخواص الميكانيكية( يوضح أماكف أخذ الع5جدوؿ )
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الوزف الحجميY  : التماسؾC   : زاوية الاحتكاؾ )زاوية القص(Ø حيث
فو   لمحركة .  قابميةقؿ تماسكاً وأكثر أدائـ و  إشباع حالة فيجعميا  الطبقة ىذه يالوجود الدائـ لممياه ف ا 
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 الحمراء. الطبقة الغضارية ة ومناطؽ خروج المياه مفوقطوع الانزلاؽ الأساسيالمدروس ( الوضع الطبوغرافي لمموقع 4كؿ )الش
 .الاستنادي( الجدار 3( الطبقة الغضارية الحمراء، )1( منطقة خروج وتجمع المياه، )5)

 
 الطبقة الغضارية الحمراء. فخروج المياه م ومناطؽ الأساسيةلمموقع وقطوع الانزلاؽ  يالحقمالوضع  (4)ويبيف الشكؿ

 
 النتائج والمناقشة:

إلى الوحدات الدراسة موقع يـ التوضعات في تقس مكننا مفالوسادية، البازلتية في الصبات  شدة التجوية إف تمايز
 الجيوىندسية الآتية:

 الوحدة الجيوىندسية الأولى: 

أمتار  4إلى  5مف المنحدر عمى الطريؽ بسماكة بيف الردميات تغطي الطريؽ وأجزاء مف تتكوف مف طبقة 
تزداد باتجاه حافة المنحدر عمى الطريؽ نتيجة أعماؿ التسوية ومؤلفة مف مواد ترابية لبقايا بازلتية فاسدة 

تتميز بالخواص  (S1ىي تربة مفككة )العينة %، و 10ع قميؿ مف الحجارة بنسبة وغضارية ورممية م
 :الميكانيكية

Y = 3سـ
/ غ 5 ,85    ،   C = 1سـ

/ كغ 0 ,41    ،      Ø = 57º  

 .5الجدوؿ  فيكما ىو مبيف 
 
 

 الوحدة الجيوىندسية الثانية:  

1 
1 

3 
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مكوناتيا الأكثر فساداً و التجوية الشديدة مف مكونات الوحدة الجيوىندسية الأولى ي ذتتكوف مف البازلت 
غضاريات الرماؿ و تتمثؿ ليتولوجياً بالي وى .ؽالفالؽ وقد تعرضت للانزلا ىمستو إلى الجانب الغربي مف  تقع

 .(5)( كما ىو موضح في الشكؿS2)العينة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( يظير البازلت المتحوؿ بالفساد إلى رماؿ وغضار5الشكؿ )

 
 :وتتصؼ بالخواص الميكانيكية% 10تحتوي غضاراً أقؿ مف  إذوتدعى بالرماؿ الخشنة 

( Y = 3سـ
/ غ 1  ,55    ،   C = 1سـ

/ كغ 0 ,3    ،      Ø = 16º  ) 

 ـ. 17وىي تضـ الكتمة المعرضة لمحركة عمى المنحدر وتصؿ سماكتيا إلى 
 الوحدة الجيوىندسية الثالثة: 

تتوضع فوؽ الصخور الكمسية مباشرة مبازلت و ل التجوية الشديدة مفلؼ مف الغضار الأحمر الناتج تتأ
 مع المياه مف سطح تماسياتتسرب وغالباً ما  بتشربيا لمماء، ، وىي متبدلة الخواصيحتعمى سطح عدـ توافؽ 
سماكاتيا عمى  أثناء الحفر، وتتغيرفي  الاستناديأظيرتو أعماؿ الحفر خمؼ الجدار  ما الطبقة الكمسية، وىو

في أسفؿ المنحدر مع تناقص انحدار جدار ىذه السطوح سماكتيا ـ، وتزداد  1 – 5,5 السطح الكمسي المائؿ بيف
تتصؼ وىي  (5)في الجدوؿ مبين(، كما ىو  S3العينة  أمتار ) 7 إلى ويصؿ أحياناً أمتار،  4ليتجاوز 

 بالخواص الميكانيكية:
(Y = 3سـ

/ غ 5 ,71    ،   C = 1سـ
/ كغ 0 ,15    ،      Ø = 51º ) 

 الوحدة الجيوىندسية الرابعة: 
بعيدة عف  ياكونه أو بالتجوية، ويعود ذلؾ لعدـ احتوائيا عمى المياتضـ الصبات البازلتية الأقؿ تأثراً 
أجزائيا  ف أكثر شدة فيأثير التجوية عمى ىذه الصخور يكو إف ت .الممرات المائية السطحية وتحت السطحية
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( ووزنيا  1كغ/سـ 5,581 تبمغ ) مكسربمقاومة ل تمتاز الأجزاء المتماسكة منيا(، حيث S4)العينة  العموية
 (. 3غ/سـ Y = 84,1 ) الحجمي

 ة الخامسةالوحدة الجيوىندسي: 

عمى قد تزيد سماكتيا تعود إلى دور الكريتاسي ناعمة التبمور صخور كمسية كريتاسية وكتمية مف تتألؼ 
وسطحيا العموي يتفؽ مع ميؿ المنحدر، وتصؿ مقاومتيا ، (5) (، كما ىو مبيف في الجدوؿS5أمتار )العينة  8
الصخور في موقع ىذه وقد أخذت  ، 3غ/سـ Y =65,1وزنيا الحجمي يبمغ و  1كغ / سـ 514 حتى مكسرل

 الانزلاؽ تتغير بوضوح في مستوياتيا بتأثير التكسرات الجانبية.
  :السبور الآلية -
 السبر الأول:  

، أمتار عف نياية حد الطريؽ 8نزلاؽ الحالي وأمتار مف نياية الا 5يقع في الجزء الشمالي الشرقي عمى بعد 
 الأسفؿ كالآتي:  ىمف الأعمى إل تتمثؿ التوضعات الجيولوجيةو في المنطقة المتأثرة بحركة الفالؽ ، 

 ورماؿ مختمطة 30مؤلفة مف غضاريات سوداء بنسبة  يات لنواتج حفر في البازلت المجوىطبقة ردم %
 متر. 1% وتقع عمى عمؽ مف صفر إلى 10% مع بقايا حطامية بازلتية بنسبة 50بنسبة 

 متأثرة بشدة بالتجوية، الأجزاء المتماسكة منيا  أمتار 8إلى 1بازلتية وسادية عمى عمؽ مف  صخور
تتراوح ، و (5) ، كما ىو مبيف في الجدوؿ(S2الحفر وبأقؿ ضغط )العينة تتحطـ إلى تربة رممية في أثناء 

ىي تمتاز بالخواص % أما الباقي فيتفتت إلى رماؿ و  15إلى  58 مف نسبة الغضاريات فييا
 :الميكانيكية

( Y = 3سـ
/ غ 1 ,55    ،   C = 1سـ

/ كغ 0 ,3    ،      Ø = 16º  ) 

 صخور ( البازلت الوساديpillow lava أقؿ تأثراً بالتجوية مقارنةً مع الصخور البازلتية التي تتوضع )
وتتصؼ ، (5)(، كما ىو مبيف في الجدوؿS4متراً )العينة  56 – 8وتقع عمى عمؽ مف  فوقيا

 بالخصائص الميكانيكية:

 .3غ/سـY =84,1 وزنيا الحجمي ، 1كغ/سـ51,581مقاومتيا لمكسر =
 السبر الثاني: 

أمتار عف  8يقع في الجزء الجنوبي الشرقي مف الطريؽ عمى بعد متريف عف قوس قص الانزلاؽ العموي و
 الأسفؿ وفؽ الآتي: ىمف الأعمى إل وتتمثؿ التوضعات الجيولوجيةالحد العموي المخطط لمطريؽ 

 ورماؿ مختمطة 30مؤلفة مف غضاريات سوداء بنسبة  ازلت المجوىيات ونواتج حفر في البطبقة ردم %
خواصيا و  .(5)(، كما ىو مبيف بالجدوؿS1% )العينة 10% مع بقايا حطامية بازلتية بنسبة 50بنسبة 

57ىي ) الميكانيكية
º =ø ،41,0  1سـ /كغ

 C= ،85,5 3سـ /غ
Y= إلى(، وتقع عمى عمؽ مف صفر 

 أمتار. 4

 العينة  ، والأجزاء المتماسكة منيا تتحطـ إلى تربة رمميةة شديدة التأثر بالتجويةصخور بازلتية وسادي(
S2 ( والباقي يتفتت إلى 15 -58)بيف الغضاريات فييا نسبة ، حيث (5)(، كما ىو مبيف في الجدوؿ%

16)  ىي:وخواصيا الميكانيكية رماؿ 
º =ø ،3,01سـ/كغ

 C= ،55,13سـ/غ
 ( Y= 4وتقع عمى عمؽ 

 تر.م 5,50 -
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  العينة المشبع بالالبازلت  تجويةطبقة مف الغضار الأحمر الناتجة عنيا مرحمة متطورة مف( مياهS3 )
 وخواصيا الميكانيكية ىي: (،5)كما ىو مبيف في الجدوؿ 

( 51
º =ø ،15,01سـ/كغ

 C= ،71,53سـ/غ
 ( Y=  متر. 5,51إلى  5,50وتقع عمى عمؽ مف 

 ناعـ متموج نتيجة تأثره بالتعرية يميؿ بشكؿ  يطحو العموي حتصخر كمسي ناعـ التبمور أبيض الموف س
، ومقاومتيا (5) ( كما ىو مبيف في الجدوؿS5)العينة  رانحدار المنحدجية مع بالتوافؽ عاـ تدريجياً 

 متر. 5,55 - 5,51وتقع عمى عمؽ  3غ/ سـ65,1 ووزنيا الحجمي 1كغ /سـ 514 لمكسر

 السبر الثالث: 
لمطريؽ عند الانزلاؽ عمى بعد متريف الداخؿ مف الطرؼ الشمالي موقع ي الغربي مف يقع في الجزء الشمال

 .الأحمر مع المنسوب الطبوغرافي نفسو في السبر الثانيالكمسي الغضار  يتكشفنياية الانزلاؽ حيث 
  ّيؿ ناعـ متموجة نتيجة تأثرىا بالتعرية تم يطبقة كمسية ناعمة التبمور بيضاء الموف سطحيا العموي حت

    ،1/سـغك 514(، مقاومتيا لمكسرS5انحدار المنحدر )العينة جية مع بالتوافؽ بشكؿ عاـ تدريجياً 
 .أمتار 6 -تقع عمى عمؽ مف صفرو  ،Y= 3سـ/غ65,1 وزنيا الحجميو 

 السبر الرابع: 
 .لأحمرأمتار واستمر امتداده في الغضار ا 4لمبنى الجديد التابع لممدرسة ولعمؽ انفذ في في حفرة تأسيس 

 :المقاطع الجيوىندسية –
 (7، 6) . كما ىو مبيف في الشكميفخريطة جيوىندسية عمى طوؿ المنحدرنفذت ثمانية مقاطع جيوىندسية و 
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 طوؿ جسـ المنحدر ى( المقاطع الجيوىندسية المنفذة عم7شكؿ )
 

وجميعيا في المنطقة الأكثر استقراراً؛  7-7ة الخطرة والمقطع في المنطق 6-7إلى  5-7المقاطع المنفذة مف  حيث تقع
 .سفؿ ابتداءً مف الغرب إلى الشرؽالمنحدر مف الأعمى إلى الأ تتوضع عمى سطح

 
 :يما يمي وصؼ لممقاطع الجيوىندسيةوف
 :المقطع الجيوىندسي الأول -

؛ وعمى حد الطريؽ التنظيمي العمويج مف خار  متر (8.5)نزلاؽ ويبدأ مف الأعمى عمى مسافة يقع في نياية الا
مع وحداتيا الجيوىندسية المعروفة بخواصيا  يسار خط المقطعالمقطع يظير تتابع الوحدات الجيوىندسية عمى امتداد 

 (.5-7) الميكانيكية المبينة في الشكؿ

 :المقطع الجيوىندسي الثاني -

 ؛ حيث يتكشؼ الغضار الأحمرالغربي اديالاستنأمتار مف بداية الجدار  7يبدأ أسفؿ المنحدر عمى مسافة 
الانزلاؽ الأساسي عند نياية دوراف الكتمة المنزلقة متجاوزاً الحد العموي التنظيمي لمطريؽ ؛ ويقطع قوس الكمسيوالغضار 
 .(1-7) أمتار، وتظير الوحدات الجيوىندسية وامتدادىا في الشكؿ 8بمسافة 

 :المقطع الجيوىندسي الثالث -

متراً في بداية  56عمى بعد  الاستناديالجدار  لمنحدر وصولًا إلى الكتمة العموية لممدرسة قاطعاً يبدأ مف أسفؿ ا
 .(3-7) ، كما في الشكؿيأمتار عف الحد السفمي التنظيمي لمطريؽ السفم 50المقطع الثاني في نقطة تبعد 

 :المقطع الجيوىندسي الرابع -

أمتار مف حد الطريؽ التنظيمي  9ؿ منحدر الطريؽ عمى بعد في أسف الاستناديمف الجدار  ييبدأ حدٌّه السفم
، اً ماراً في أقواس قطوع الانزلاؽمف موقع المقطع الثالث شرق الاستناديعمى امتداد الجدار متر  7.5الشمالي، ويبعد 

 .(4-7) كما في الشكؿ اوتظير الوحدات الجيوىندسية وامتداداتي

 :المقطع الجيوىندسي الخامس -
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لسفمي مف الزاوية الغربية العموية لمكتمة السفمية لممدرسة ماراً بحدود الوحدة الخامسة الكمسية الظاىرة يبدأ حده ا
مف طرفو الشرقي مارة  متراً  55عمى بعد  الاستناديبتأثير الفالؽ وقاطعة لو ضمف الوحدة الخطرة بعد أف عبرت الجدار 

أمتار وتظير  50حدود الطريؽ التنظيمية العموية لمسافة  في أقواس الانزلاؽ ضمف النطاؽ الأكثر خطراً متجاوزة
 .(5-7) كما في الشكؿ االوحدات الجيوىندسية وامتداداتي

 :المقطع الجيوىندسي السادس -

مف الزاوية الشرقية العموية لمكتمة السفمية لممدرسة ماراً في طرؼ الكتمة الثانية الشرقية ثـ في  ييبدأ حدّه السفم
المياه عند  تسربالشرقي في منطقة تداخؿ الوحدتيف الثانية والرابعة ، حيث تظير منطقة  ستناديالانياية الجدار 

أمتار 5مي العموي لمطريؽ بأكثر مفالاقتراب مف سطح الطبقة الكمسية )الوحدة الجيوىندسية الخامسة( مجتازاً الحد التنظي
 .(6-7) الشكؿ في اوتظير الوحدات الجيوىندسية وامتداداتي

 :قطع الجيوىندسي السابعالم -

الحد  متراً شرقاً ، متجاوزاً  58عمى امتداده لمسافة  الاستنادييقع في المنطقة الأكثر استقراراً ويبدأ بعد الجدار 
 .(7-7) يا في الشكؿاتأمتار وتظير الوحدات الجيوىندسية و امتداد 3التنظيمي العموي لمطريؽ بمسافة 

 :المقطع الجيوىندسي الثامن -

المقاـ في أسفؿ المنحدر،  الاستناديع شبو متعامد مع المقاطع السابقة ويساير مسار الطريؽ والجدار المقط
مف حدود الطريؽ التنظيمية حتى حده السفمي  متر 6.1أمتار مف نياية الجدار غرباً و 3ويبدأ مف الغرب عمى مسافة 

 .متراً  58لمسافة  الاستناديومتجاوزاً نياية الجدار 

 
 :لانزلاقات والحد من خطورتيا في منطقة الدراسةمعالجة ا

يجب أف يؤخذ في الحسباف عدد مف الإجراءات الضرورية اليامة لتثبيت المنحدرات ومعالجتيا، ولمحد مف 
 وىي: ]4،5،6[خطورتيا 

 تغيير أبعاد المنحدرات بيدؼ التقميؿ مف قوى الدفع أو زيادة قوى المقاومة للانزلاؽ. .5

 لمياه الجوفية بيدؼ التقميؿ مف قوة الدفع وزيادة قوة الكتمة الصخرية أو التربة.رياف اجالتحكـ في  .1

 المنحدر. فيتأثيرىا  مفرياف المياه السطحية بيدؼ التقميؿ جالتحكـ في اتجاه  .3

ث فييا بسبب الأمطار قد يحد ذيالتربة ال انجراؼالتشجير، وىي عممية يمكف تطبيقيا لمنع عممية  .4
المنحدر بغرض  عمى سطحمدرجات  إنشاءمع منطقة الدراسة الحشائش في  تخداـاس أقترحوالسيوؿ، و 

 ية، وكذلؾ يمكف حماية المنحدرات الصخرية التي تتعرض لعمميات تجو الانزلاؽالمحافظة عميو مف 
، مع الأخذ في الحسباف عممية ]7[المنحدر سطح باستخداـ خمطات إسمنتية لتغطية مف الانزلاؽ عديدة 

تغطية سطح الأمطار التي تسقط عمى المنحدر وفي حاؿ المنحدرات الصغيرة الحرجة فإف  تصريؼ مياه
 المنحدر.الانزلاؽ في ة في الحد مف خطورة عاستخداـ شبكة معدنية يكوف مف العمميات الناجالمنحدر ب

 ئيةنتائج التحاليل الجيوكيميائية لمعينات المأخوذة من منطقة الدراسة أىم الخواص الفيزيا بينت .5
والميكانيكية إضافة إلى تحديد نوعية الغضار المسؤول عن حدوث عممية الانزلاق وىو من نوع 
المونتموريمونيت الذي يشكل خطورة ببالغ الأىمية نظراً لما يتمتع من خاصية الانتفاخ عند تشبعو بالماء 
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العميا من  الطبقات تماسكفي  مما ينتج عنو زيادة في حجمو الذي يؤدي بدوره إلى ضغوط رأسية تؤثر
 .م المنحدر مما يؤدي إلى انييارىاجس

 

 :ات والتوصياتالاستنتاج
 الاستنتاجات:

، ر، وتشكؿ منحدرات شديدة الانحداوتتوج التلاؿ ،ينية الوسادية منتشرة في المنطقةالصبات البازلتية النيوج -5
، وتنتيي المياه لتعطي غضاريات ورمالاً ا بمع زيادة تشبعيدرجة تأثرىا زداد ت ، وبعممية التجويةوتتأثر بشدة 

 إلى غضاريات حمراء ىيماتيتية.

والحفر والدراسات  السطح، وتؤكده أعماؿ الإنشاء ىبالتربة وغير ظاىر عم ىالموقع متأثر بفالؽ مغط -1
، ويمثؿ منطقة أكثر في منطقة الدراسة أمتار 50 - 6بيف عرضو ، ويحيط بالفالؽ نطاؽ يتراوح الجيوفيزيائية

 عفاً.ض

لييا ، وبالتالي يظير تبايف في و استقطاب حركة المياه مني عممية التجويةسرعة في فالؽ يزيد الوجود إف  -3 ا وا 
في عدـ استقرارىا ولا سيما في المنحدرات شديدة  تبايفينجـ عنو ليذه الصبات البازلتية  شدة التجوية
 الانحدار.

و وشكؿ طبقة غضارية كاولينيتية ىيماتيتية تتغير أسفؿ ىذه الصبات إلى نيايات يوصؿ تطور الفساد ف -4
 دور الطبقة الزالقة لمصبات والحمولات الواقعة عمييا. يسماكتيا وتؤد

 يتـ معالجتيا.لـ الانزلاؽ الحالي ىو مرحمة أولية متقدمة لحركة انزلاقية يمكف أف يتطور إذا  -5

 عمى طبقات ضعيفة يبن الاستناديالجدار أظيرت أعماؿ الحفر والإنشاء أف الجزء الواقع غرب الفالؽ مف  -6
 .الأحمريغمب عمييا الغضار  التماسك

 
 :التوصيات

ولذلؾ لابد مف إجراء دراسات  الاستنادياقتصرت الدراسة الحالية عمى مسافة قريبة ومحدودة في الجدار  -5
ف امتدادات المقاطع إلىالاستناديوقياسات جيوفيزيائية لمنطقة أكبر شاممة الجدار   8 - 6 بعد أكثر مف ، وا 

ووضع التوضعات  وامتداده يحتاج إلى معمومات ميمة تتعمؽ باتجاه الفالؽ الاستناديأمتار عف الجدار 
 .حفر سبور استكشافيةالكمسية والغضارية وتفيد في ذلؾ القياسات الجيوفيزيائية أو 

ات مفككة ولذلؾ لابد مف تحسيف دميرنزلاؽ ميددة بالاالمنطقة ال يالأخذ في الحسباف أف البازلت الفاسد ف -1
 .مواصفاتيا ىندسياً 

تحديد الأماكف المشابية لممنطقة المدروسة والمجاورة ليا عمى طوؿ مسار الكورنيش الجنوبي التي تشكؿ فييا  -3
المخاطر الناتجة انزلاقات ومعالجتيا لمنع حركة المياه السطحية وتحت السطحية ممرات تيدد المنطقة بحدوث 

 .يامنيا وتقميم

في المنطقة الواقعة غربي الفالؽ بيدؼ تفادي تنفيذىا بشكؿٍ جيد الحد مف إقامة أقنية الصرؼ الصحي أو  -4
 نزلاؽ.تتكوف المنطقة مف وحدات جيوىندسية غير مستقرة ومعرضة للا إذتسرب الحدوث 
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العموي  جانةبالاد المش الاستناديأمتار عمى الأقؿ مف الجدار  50السفمي عمى بعد  الاستناديإقامة الجدار  -5
 متراً. 71وبامتداد لا يقؿ عف  ،جنوب غرب - شمال شرقذي الاتجاه  المدرسةمف 
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