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 ممخّص  

يرمي البحث إلى تقدير مستوى المموثات الييدروكربونية الكمورية عمى طول الشاطئ السوري من خلال استخدام نوعين من 
مجمعات حيوية )كائنات رصد( ك Brachidontes variabilis Mytilus galloprovincialis ىما: Muslessالبمح البحري 

ر تعاون عممي متوسطي واسع، اعتمدت فيو شبكة رصد دولية في مراقبة في إطا 2007لممموثات. نفذ المشروع خلال العام 
التموث في ثلاث محطات مختارة من الشاطئ السوري ىي الحميدية، اللاذقية والبسيط باستخدام أقفاص تحتوي عمى أفراد حية 

يرت النتائج فعالية ىذه الشبكة في تنتمي إلى النوعين المذكورين أعلاه، تم جمعيا من الشاطئ المبناني واليوناني والسوري. أظ
( أن محطة الحميدية كانت مموثة (DDTد.د.ت الـ رصد المموثات العضوية في البيئة البحرية، إذ أشار التوزع الإجمالي لمركبات 

اكيز ( عمى الترتيب، أما تر 5.5ng/g ,5.46مقارنة مع محطتي اللاذقية والبسيط إذ سجمت القيم ) (ng/g 10.31)بمقدار الضعف
تراكيز  Endrinالأكثر ارتفاعاً في محطتي الحميدية ورأس البسيط، كما سجل الأندرين فكانت   C, p,p’ DDE مركبات

 p,p’ DDD و HCB, Endosulfaneمرتفعة نسبياً في المحطات نفسيا. في حين كانت محطة اللاذقية الأكثر غنى بمركبات 
في النسيج  PCB-199, PCB-128, PCB-194, PCB-153 فعة لمركبات( فقد أظيرت تراكيز مرتPCBs)وأما مركبات 
عمى الترتيب من اليسار إلى اليمين في محطة رأس البسيط مقارنة مع المحطتين  Brachidontes variabilis الرخو لمنوع
 الأخريين.
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  ABSTRACT    

This study aims to estimate the level of hydrocarbon chloride pollutants at Syrian 

coast in two kinds of mussels: Brachidontes Variabilis, and Mytilus galloprovincialis 

(monitoring organisms). This project has been achieved in 2007 with the corporation of 

many specific marine research centers (Mediterranean corporation). These two kinds of 

organism were collected from Lebanese, Greece and Syrian coasts; then, they are put in 

cages to be fixed later at three zones of the Syrain coast (al-Hamidia, Ras-Albassit, 

Lattakia City). The results showed the efficiency of these cages to observe the organic 

pollutants in marine water. Al-Hamidia Zone was doubly polluted with DDTs (10.31 ng/g) 

comparatively with other studded zones. While the concentrations of DDE, BHCH, p, p, 

and Endirn were higher in al-Hamidia and al-Bassit Zone, the Lattakian satiation was the 

most polluted zone with Endosulfane, HCB, and p, p, DDD. The PCBs compounds in 

Brachidontes variabilis were as suite: PCB-194, PCB-128, PCB-199, PCB-153, which they 

are the most concentrated in Brachidontes variabilis. 

 

Keywords: Pollution Monitoring of Syrian Coasts, Cages, Mollusks, Organic 

Contaminants, Chlorinated Hydrocarbons, Pesticides. 
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 مقدمة:
معظم مشاكل التموث في البحر المتوسط في المنطقة الشاطئية وىي بالتالي تخرب بشكل أساسي الأنظمة  تقع

ليذا البحث ىو تقدير مستوى المموثات الييدروكربونية الكمورية عمى طول  يفإن اليدف الأساسلذا  ئية الشاطئية،البي
نات رصد(. وقد سمح تنفيذ ىذا المشروع بتعاون عممي الشاطئ السوري من خلال استخدام مجمعات حيوية )كائ

متوسطي واسع حيث جمع عدة مراكز بحثية متخصصة بعموم البحار. شارك المعيد العالي لمبحوث البحرية )جامعة 
المستخدم في  Biomonitoringيقوم تعبير أو مفيوم المراقبة الحيوية  تشرين، اللاذقية، سورية( في ىذا المشروع. 

بحث عمى قدرة الرخويات عمى تركيز المموثات الكيميائية في نسجيا من خلال معامل نسبي يرتبط بقدرتيا الحيوية ىذا ال
(Andral et al., 2004, Galgani et al., 2005 .)نوعان من التقنيات المطورة: البعض يستخدم الجماعات  يوجد

في فرنسا(، فيما يعتمد  RNOحيوية حيادية، حالة  الحية المحمية من الرخويات الطبيعية أو المستزرعة )مراقبة
الآخرون عمى نقل أفراد من مزرعة مرجعية )مراقبة حيوية فعالة(. الجماعات الطبيعية من الرخويات غير موجودة عمى 
 طول الشاطئ المتوسطي. نشير ىنا إلى أنو تمّ استخدام التقنيتين المذكورتين في المحطات السورية المدروسة في ىذا

( RINBIO، المتعمق بشبكة المجمعات الحيوية )IFREMERالبحث. استخدم البروتوكول التجريبي المنشور من قبل 
، لتنفيذ ىذا البحث. كان اليدف من ىذه الشبكة ىو (B. ANDRAL ،Noureddin S.et al ) في البحر المتوسط

بونية الكمورية في المجال الوسطي لتحديد مختمف متابعة التغيرات المكانية والزمانية لمستويات المموثات الييدروكر 
 SDAGE (Schéma Directeur d'Aménagementحمولات المموثات المؤثرة في كل وحدة لممرجع الجغرافي لمـ 

et de Gestion des Eaux).  بعض بحث مثل ىناك عدة أنماط من المموثات العضوية ىي موضع الو
 .(PCBs)رية والييدروكربونات الكمورية: مبيدات كمو 

 
في المراقبة  IFREMER في البروتوكول التجريبي لمـ Mytilus galloprovinciali الرخوي لقد اعتمد

. لكن غياب ىذا النوع في المياه السورية والمبنانية دفع المناسبة ليذا النوع من الدراساتلتمتعو بالخصائص  الحيوية
، إلى جانب النوع Brachidontes variabilisوطن ىو النوع الفريق السوري إلى اقتراح استخدام نوع آخر مست

Mytilus galloprovincialis.  ينتشر النوعBrachidontes variabilis بشكل جيد وبغزارة مرتفعة عمى 
 بالمموثات العضويةالمستندات القاسية لشواطئ شرقي المتوسط، وقد شكل ىدفاً لمعديد من الدراسات المتعمقة 

Shiber,1978; Kayal, 1981; Saleh, 1998; Saker et al. 1998 
a,b

; (Kourini et al., 2000; Ammar, 

2000; Nakhlé et al., 2006,) (وىو2009 ،بدورو ) .ًالنوع الرخويأن  أظيرت النتائجوقد  يشكل بديلًا جيدا 
Brachidontes variabilis مؤشر حيوي Bioindicator يذه المموثاتبة البيئة البحرية السوري جيد لتموث. 

الرخويات عمى المستوى  فيتؤكد الكثير من الدراسات وجود تأثير لممموثات الكمورية العضوية بالإضافة إلى ذلك، 
 (Moore, et al, 2006)جسيمات حالة، مادة وراثية(  Sub-Cellular وضمن الخموي Cellular النسيجي والخموي

(Dimitriadis, 2003,، اعات، فإن التأثيرات الحاصمة تشمل تغيرات في الغزارة ما عمى مستوى الجمأ
Abundanceحيائية لإ، الكتمة اBiomass وانخفاض في مستوى التكاثر، حيث تؤكد العديد من الأبحاث عمى ،

يز البحرية مثل تثبيط نمو الغدة التناسمية عند الأفراد البالغة، تراك الأحياءدورة حياة  فيالتأثيرات الفعمية لممموثات 
مّا مرتفعة لممموثات في الأنسجة والبيوض، ىلاك أفراد فتية إما بسبب نقص في الأكسجين نتيجة تدفق المموثات،  من وا 
مميتة غير خلال تأثيرات فيزيولوجية تتجمى في النمو البطيء، أضف إلى ذلك الموت الجماعي أو ظيور تأثيرات سمية 
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 (Chu, 1994, Bayne et al, 1978 وبيات السطحية المموثةالصغار بعد توضعيا في تماس مباشر مع الرسفي 
(Kuhnhold et al, 1978,تخريب لممستندات القاعية في مناطق المصبات  من تسببو ، أضف إلى ما

Young,1964) (Barry &Yevich,1975,. 
 

 :البحث وأىدافو أىميتو
 .في البيئة البحرية. تطوير شبكات مراقبة التموث ورصد المموثات 1

بما يتوافق مع الاتجاىات الجديدة ، مناسبة كائنات بحرية عمى المحتويةىي تقنية الأقفاص، و  اعتماد تقنية جديدة. 2
 رصد المموثات عمى المستوى الدولي.في برامج المطروحة 

 
 :طرائق البحث ومواده

في المياه الضحمة بأنو ساكن تقميدي لممستندات الصمبة، ويعيش  Brachidontes variabilisيتميز النوع 
يمتصق بشكل أساسي عمى شكل تجمعات عمى الصخور والحصى، ويستطيع أن يغطي صخوراً كاممة  قميمة العمق،

سم( ذات لون أسمر مائل لمبنفسجي من الخارج وبنفسجي  30-20قوقعة الرخوي متطاولة ) "mytilid bed"ليشكل 
دخل إلى البحر المتوسط بعد و و نوع مياجر من البحر الأحمر من الداخل ويصبح المون أبيض في المنطقة البطنية. وى

فتح قناة السويس. وىو يوجد في كل المستندات القاسية في الشاطئ السوري وبغزارة مرتفعة، وبالتالي فكتمتو الحيوية 
 مرتفعة نسبياً في تمك المناطق.

 
الشاطئ المبناني، وقد تم اختيار  من Brachidontes variabilis النوع الرخويالعينات الشاىدة من  تجمع

فقد تمّ جمبيا  Mytilus galloprovincialis النوعالأفراد بأحجام متقاربة وظروف بيئية واحدة، أما بالنسبة لعينات 
تمّ قياس تراكيز العناصر النزرة والمموثات العضوية المدروسة في  .من محطة زراعة بحرية ليذا النوع من اليونان

 مرجعية لعينات المقارنة. اً ، اعتبرت قيمIFREMERة من قبل فريق عمل معيد الـ عينات المقارن

 
 :الأعمال البحرية -
 :مواقع الدراسة -1

ة ( من أجل تنفيذ عممية المراقبة الحيوي1محطات موزّعة عمى طول الشاطئ السوري )شكل  اختيار ثلاثتم 
تراوح ما ؛ عمى عمق 21/5/2007طات البحرية بتاريخ الأقفاص في المح تضعباستخدام تقنية أقفاص الرخويات، و 

شرقاً و  (35.51.604E)وفق الإحداثيات  الحميدية بالقرب من الحدود المبنانية وىذه المحطات ىي:متراً  30-20بين 
(34.44.379N)  ًاللاذقية بالقرب من المعيد العالي لمبحوث البحرية ممثمة منطقة وسطى من الشاطئ السوريو ، شمالا 
، في حين تقع المحطة الثالثة في منطقة رأس البسيط شمال الشاطئ (35.43.829E, 35.35.661N) وفق الإحداثيات

 Mytilusو Brachidontes variabilisوزعت أفراد النوعينو . (35.49.519E, 35.51.66N)السوري 

galloprovancialis في  بعض عن بعضيا اعدةعمى الأقفاص المستخدمة، وقد وضعت أربعة أقفاص في نقاط متب
 (.1)جدول  كل محطة من ىذه المحطات
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، وفقاً لمبروتوكول المتّبع لديو وبواسطة سفينة Ifremerيذكر أن وضع الأقفاص قد تم بالتعاون مع فريق عمل معيد الـ 
 ."l'Europe" البحوث البحرية الفرنسية

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لأقفاص الموضوعة في المياه الشاطئية السورية(: مواقع المحطات البحرية الخاصة با1شكل )
 ."Google Earth"عمى خارطة 

  
 الخاصة بالأقفاص الموضوعة في المياه الشاطئية السورية. المحطات البحرية إحداثيات(: 1جدول )

 خطوط الطول والعرض
 شمال وشرق المنطقة

الموقع  اسم النوع
 الجغرافي

 المحطة

N 35 86.0067 E 34.73965 Brachidontes variabilis سورية ميتيميد  الحميديية
1 N 35.8597 E 34.740083 B. variabilis الحميديية 

N 35.8594 E 34.7406 
Mytilus 

galloprovancialis 
 الحميديية

N 35.859183 E 34.741717 

B. variabilis 

+ 

M. galloprovancialis. 

 الحميديية

N 35.730483 E 35.59435 B. variabilis سورية ميتيميد  اللاذقية
1 N 35.73165 E 35.596267 B. variabilis اللاذقية 

N 35.733067 E 35.596 
Mytilus 

galloprovancialis 
 اللاذقية

N 35.734017 E 35.5958 
B. variabilis 

+ 
 اللاذقية



، عباس نورالدين، عمي، عمار، لسوريةفي المياه البحرية ا الكمورية الييدروكربونية استخدام شبكة دولية لرصد المركبات
 عربية، عبدوبكر، 

126 

M. galloprovancialis 

N 35.825317 E 35.861 B. variabilis سورية ميتيميد  رأس البسيط
3 N 35.826717 E 35.861317 B. variabilis رأس البسيط 

N 35.827083 E 35.861783 B. variabilis رأس البسيط 

N 35.828133 E 35.861833 

B. variabilis 

+ 

M. galloprovancialis 

 رأس البسيط

 
 GPSواسطة الغطس وباستخدام جياز ، ب2007/ أيمول/ 11و 10انتشمت الأقفاص البحرية من مواقعيا يومي 

سابقة الذكر وبنسبة  في المحطات الثلاث 21/5/2007 ا عشر التي وضعت بتاريخالاثنتفاضمي. واستردت الأقفاص 
 % للأقفاص. 100استرداد بمغت 

 
 :الأعمال المخبرية -2

، ع الواحد لكل محطةنقمت العينات بعد كل يوم عمل بحري إلى المخبر من أجل معالجتيا. خمطت عينات النو 
واعتبرت وحدة متكاممة ممثمة لممحطة المدروسة. كما حسبت نسبة النفوق مباشرةً عند فتح الأقفاص بعض مع بعضيا 
 المستردة.
o لمصدأ مع الانتباه لعدم الإضرار  نزعت الكائنات من قواقعيا باستخدام مشرط من الفولاذ غير قابل

في حين تم تنشيف القسم المحمي باستخدام  Byssussنسالة بالجسم الرخوي. تم التخمص من خيوط ال
 قمع بوخنر من البورسمين.

o  مل )مغسولة مسبقاً بحمض الآزوت  90عند الانتياء من تنشيف العينات، تمّ تعبئة أربع عبوات سعة
جزء ثم وضعت ورقة من الألمنيوم المعالج مسبقاً بين ال ،عالي النقاوة وبنسبة ثلاثة أرباع لكل واحدة(

الزجاجي والغطاء البلاستيكي. سجمت المعطيات مباشرة عمى أوراق لاصقة موضوعة عمى كل عبوة قبل 
 وضعيا في الجمادة لتجميدىا لحين إجراء التحاليل الكيميائية.

o  ،المؤشر الشرطي كما حدد حدد متوسط الوزن الجاف للأصداف والوزن الجاف لمجزء المحمي

Condition index ىذه القيم. بعد كل طمعة بحرية، تمّ تجفيف الأصداف عند الدرجة  اعتباراً من
60 م مباشرة بعد العودة إلى المخبر، ثمّ تمّ وزنيا. وبتقسيم الكتمة الإجمالية عمى عدد الأفراد نحصل

عمى متوسط الوزن الجاف لكل عينة ضمن المجموعة. جفف الجزء المحمي في العبوات المأخوذة عمى 
المخبر، وبتقسيم الكتمة الإجمالية عمى عدد الأفراد نحصل عمى متوسط الوزن الجاف  البارد ووزن في

  لكل فرد في المجموعة.

 :استخلاص العينات -

وفق التالي:  (UNEP/MAP 1996) تمّ تحميل ىذه المموثات باستخدام طريقة التحميل المعتمدة من قبل
ف وزنيا من كبريتات الصوديوم اللامائية، ثم تمت أضعا ةمن العينة الرطبة ومزجت مع ثلاث اتغرام 10 أخذ

ووضعت في خرطوشة نظيفة من السيمموز. نقمت الخرطوشة إلى جياز سكسوليو وأضيف  تماماً  مجانستيا
 الذي يحتوي internal standard من المحمول العياري الداخمي 50µl)إلييا قبل البدء بعممية الاستخلاص )
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من أجل القطفة الثانية  (dihydroanthracene-9,10)ائي ىيدروانتراسين ثن-(10,9من  µg/µ)l 0.1 عمى
ىكسان + -من مزيج ن (250ml)استخلاص العينة باستخدام  ييجر  وذلك لمعرفة النسبة المئوية للاسترجاع.

 10 ىساعات وبحيث تكون دورة المذيب في جياز سكسوليو حوال 8لمدة  (50:50) ثنائي كمور ميتان بنسبة
 KOH (0.7M)من محمول  (20ml)بعد انتياء عممية الاستخلاص أضيف إلى دورق الاستخلاص  .دقائق
من الماء المقطر واستمرت عممية الاستخلاص لمدة ساعتين من أجل تصبن الميبيدات. نقل  (30ml)و 

( من اليكسان. كررت عممية (90mlمحتوى دورق الاستخلاص إلى قمع فصل واستخمص باستخدام 
رشحت من خلال و جمعت الخلاصات  اليكسان في كل مرة.-من ن (50ml)ص مرتين باستخدام الاستخلا

بخرت الخلاصة بعد انتياء عممية الاستخلاص بواسطة . الصوف الزجاجي وكبريتات الصوديوم اللامائية
 30بحيث لم تتجاوز درجة حرارة الحمام المائي (15ml)المبخر الدوار حتى الحجم 

°
C  ،جففت الخلاصة 

 5 - 4بواسطة كبريتات الصوديوم اللامائية، ثم بخرت تحت تيار لطيف من الأزوت النقي حتى الحجم من 

ml) .)الغازية از الكروماتوغرافية بذلك جاىزة لمتحميل اللاحق )تنقية وفصل وتحميل عمى جيالعينة صبحت أ
 .GC-MSجياز  المترافق مع كاشف مطيافية الكتمة

 
 :ئتياتنقية المستخمصات وتجز  -

اعتمدت ليذه الغاية مبدأ الكروماتوغرافيا الامتزازية عمى السيميكا جيل، وذلك باستخدام عمود 
، جيّز بالطريقة الرطبة (مجيزة بصنبور (1cm)وقطرىا الداخمي  (50ml) سحاحة زجاجية سعتيا)زجاجي 

من  (17g) أضيفىكسان و -وضعت في أسفمو قطعة من الصوف الزجاجي وملء بـ ن وفق الترتيب الآتي:
وأخيراً  % ماء مقطر منزوع الشوارد0.05والمخمل بـ 120ساعة عمى الدرجة  12الفموريسيل المنشط لمدة 

(1ml)  منNa2SO4 ن ثم جرى تمميص الفحوم الييدروجينية باستخدام. اللامائية لمنع تشوه سطح العمود-
: تضم (F1)ثلاث قطفات ىي: القطفة الأولى ، وبناءً عميو تمَّ فصل تان كطور متحركىكسان + ثنائي كمورمي

-من ن 70ml، وتمًّ الحصول عمييا بتمميص العمود بـPCBsبعض المبيدات الكمورية العضوية ومركبات الـ
من  30mlدات الكمورية العضوية وتمَّ الحصول عمييا بتمميص العمود بـ ي: المب(F2)ىكسان. القطفة الثانية 

وتم تركيزه بتيار  ،. جمع المذيب المممص في كل قطفة(10:90)تان وبنسبة ىكسان + ثنائي كمورمي-مزيج ن
 .GC-MS، بيدف تحميمو بتقانة الكروماتوغرافيا 1mlخفيف من النيتروجين الجاف والنقي حتى الحجم 

 
 :Brachidontes variabilisتحديد تراكيز المموثات العضوية في النوع  -

 :التقانة المستخدمة في التحميل
الغازية  الكروماتوغرافيةتحميل الكيفي والكمي لمخلاصات النيائية لمعينات المدروسة باستخدام تقانة تم ال

 باستخدام جياز gas chromatography/ mass spectrometry (MS/GC) الكتمةمطيافية المترافقة بكاشف 
GC من نوع - Packard - Hewlett مطيافية الكتمة بكاشفالمرتبط  5890 موديل Hp 5970.  ويعمل بنظام درجة

 الطور الساكن (DB-5)ع تمَّ استخدام عمود شعري من الزيوت السيميكونية من نو  ، وبنظام البرمجة الحرارية.حرارة ثابتة
. استخدم غاز 0.25µm السائل وتبمغ سماكة الطور 0.32mm. i. d. × 30m، أبعاده % فينيل ميتيل السميكون5
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، وأجريت عممية الفصل وفق البرنامج 2ml/minبمثابة الغاز الحامل وبسرعة تدفق قدرىا  99.999 نقاوتو Heالييميوم 
 الحراري الآتي:

70 C°    4 °C/mi        280 °C       Iso thermal   (20min) 

 250 وبمغت درجة حرارة الحاقن split/split lessبتقانة  حقنت العينات
°
C  1حجم الحقن مقدارهµl  مستخمص كلمن 

بالطريقة العيارية وذلك  Qualification تمت عممية التحميل الكيفي ميكروي بيدف التحميل. عينة باستخدام حاقن آلي
 أزمنة احتفاظ مركبات عياريو محددة اليوية والتركيز لمزيج من المركبات الـة أزمنة احتفاظ مركبات العينة ببمقارن

PAHs ،تمت عممية التحديد الكمي  .مخبر البيئة البحرية موناكو ،الوكالة الدولية لمطاقة الذرية مصدرىا
Quantification معينات ل %92.2 الاستخلاص والذي بمغ مردود عمى بالاعتماد لممركبات الحقيقية التراكيز بتحديد

 :ويحسب التركيز من العلاقة
 
 
 
 

C1 ي: تركيز المركب العيار  (ng/l)  A st :قمة المركب العياري مساحة 
A:  قمة المركب في العينة مساحة V inj :حجم العينة المحقونة (l) 

Vext :حجم الخلاصة (ml.) m :الوزن الجاف لمعينة الرسوبية (g) 
R :استرداد لـ  مقدار(2,4,5 TCB) 
 

 النتائج والمناقشة:
ينما تراوح الوزن (، ب2فرداً )الجدول  85و  53تراوح عدد القواقع المستخدمة في التحاليل الكيميائية مابين 

حيث وجد  ،(، وقد كانت القيمة الدنيا في موقع اللاذقية2)الجدول  اتغرام 129.05و  81.3الجاف لمعينات بين 
كان  نفسو أخفض عدد من العينات وىذا يشير إلى أن العينات المأخوذة من الموقع الأخير ىي الأكبر حجماً. وبالمنحى

(. لقد كان المؤشر الشرطي متماثلًا إذ 2)الجدول  اتغرام 8.04و  4.07للأفراد يتراوح بين  الرخوالوزن الجاف لمنسيج 
تماثل الشروط البيئية في ىذه المناطق. بينما كان إلى في المواقع الثلاثة مما يشير بشكل واضح  0.06كانت قيمتو 

 في المواقع المبنانية. 12و 4ىذا المؤشر متراوحاً بين 
 

 المؤشر الشرطي، النسبة المئوية لممادة الجافة الوزن الجاف، لنسبة المئوية للأفراد النافقة، عدد الأفراد، وزن القوقعة،(: ا2الجدول )

وزن 
 القوقعة

(g.) 

الوزن 
 الجاف

(g.) 

المؤشر 
 الشرطي

النسبة 
المئوية 
لممادة 
 الجافة

(%) 

معدل 
 الوفيات

(%) 

عدد 
 الأفراد

زمن وضع 
العينات وزمن 

 استرجاعيا

 لعمقا

(m) 
الموقع 
 الجغرافي

 المحطة

 العينات الشاىدة 18.80 0.07 7.04 105.4
118.10 7.40 0.06 19.90 15.85 85.5 21/5-  1سورية  -ميتيميد  الحميدية 30.50

                    C1. A. Vext(ml). 1000 
C(ng/g) =                                

 
  

                                                             Ast . Vinj(µl). m. R 
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11/9/2007 

129 8.04 0.06 17.60 11.72 53.5 
21/5-

10/9/2007 
 1سورية  -ميتيميد  اللاذقية 29.90

81.3 4.74 0.06 19.00 15.38 71.0 
21/5-

10/9/2007 
 3سورية  -ميتيميد  رأس البسيط 30.60

 
منطقة اللاذقية ى لإواضحاً بالنسبة  Brachidontes variabilisالنوع  نفوق أفرادكان الاختلاف في معدل 

في  منطقة الحميدية.في % 15.85و % في منطقة رأس البسيط15.38وصل إلى القيمة بينما  %11.72حيث بمغ 
المزروعة في المياه كل الأقفاص في  Mytilus galloprovancialisسجل حدوث نفوق كامل لأفراد النوع حين 

 السورية.
 

 تراكيز المبيدات الكمورية:
 كروماتوغرام المبيدات() (2)قع المدروسة كما ىو موضح بالشكل لوحظ توزع مزيج من المبيدات الكمورية في الموا

 
 ين توزع المبيدات في منطقة اللاذقيةكروماتوغرام يب: (2الشكل )

يمكن أن نلاحظ وجود مختمف المركبات إذ ( تغيرات تراكيز مختمف المبيدات الكمورية؛ 3يظير الشكل )
في محطة اللاذقية. ىناك  Lindaneمركب الميندان ولكن لابد من الإشارة إلى غياب  الكمورية في العينات المدروسة،

داً بين المحطات الثلاث بالنسبة إلى معظم المركبات اختلافات مكانية ىامة ج أيضاً ملاحظة عامة ىي وجود
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أن محطة الحميدية كانت مموثة بمقدار الضعف إلى ( (DDTتشير نتائج توزع إجمالي مركبات د.د.ت  المدروسة.
أما  الترتيب.( عمى 5.5ng/g ,5.46) مقارنة مع اللاذقية والبسيط وقد سجمت القيم DDTs (10.31ng/g)بمركبات 

فكانت الأكثر ارتفاعاً في محطتي الحميدية ورأس البسيط، وقد سجل الأندرين   C, p,p’ DDE تراكيز مركبات
Endrin بمركبات ى غن . في حين كانت محطة اللاذقية الأكثرنفسيا تراكيز مرتفعة نسبياً في المحطاتHCB, 

Endosulfane و, p,p’ DDD  (.3)الجدول 
 

 : تراكيز المبيدات الكمورية في العينات المدروسة في المحطات الثلاث(3الجدول )

 المحطة
 

 

 المبيدات الكمورية

1سورية  –ميتيميد   3سورية  –ميتيميد  1سورية  –ميتيميد  

 (.ng/ g dw) رأس البسيط (.ng/ g dw) اللاذقية (.ng/g dw) الحميدية

HCB 2.69 2.85 1.2 

 CH 1.52 1.76 1.78 

 C 7.48 1.33 4.965 

Lindane 1.25 0 1.51 

Aldrin 1.12 0.32 0.355 

Dieldrin 1.41 0.65 2.01 

Endrin 4.33 1.22 3.2 

 Endosulfane 2.11 2.16 2.44 

β  0.78 3.43 0.54 

p,p’ DDE 6.29 2.31 3.53 

p,p’ DDD 0.14 1.41 0.3 
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 وفي مختمف المحطات المدروسة Brachidontes variabilisلمنوع  دات الكمورية في النسيج الرخو(: توزع مركبات المبي3شكل )ال
 

في كل من المحطات الثلاث. ففي محطة رأس البسيط  المبيدات الكمورية( توزع 5 ،4 ،3توضح الأشكال )
ثم  p,p’ DDE ، يميو مركب 5ng/gالأكثر وجوداً مع قيمة قريبة من ىو المركب  Cكان ( 4)الشكل 
Endrine ؛ لكن إذا أخذنا إجمالي مركباتDDTsف ،( 5.46نلاحظ أن قيمتيا الإجمالية أعمى بقميلng/g من )
 β(، أماng/g5.5(، الأكثر أىمية مع )5في محطة اللاذقية )الشكل  DDTsقيت قيم ب . Cمركبات 

Endosulfane  ،HCB و  Endosulfane كان إذ  ،يا بالترتيبفقد احتمت المراتب التي تمتβ Endosulfane 
الشكل سبب إلى طبيعة يعزى ال .Brachidontes variabilis (ng/g3.43)المركب الأكثر تركيزاً في أنسجة النوع 

 في محطة رأس البسيط  Brachidontes variabilis(: توزع مركبات المبيدات الكمورية في الرخوي 4)
 

 لى البيئة البحرية وخصوصاً أن المنطقة متأثرة بعدةإ‘في وصول ىذا المركب يمكن أن يساىم المصدر البري الذي 
عبر كذلك تتأثر المنطقة ابن ىاني  ممرات مياه تمر عبر مساحات كبيرة من الأراضي الزراعية كساقية موسى وساقية
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 ,.Kourini et  al)البحرية بمصدر نير الكبير الشمالي الذي يساىم في نقل ىذه المموثات إلى البيئة التيارات البرية 

2000 

 في محطة اللاذقية Brachidontes variabilis(: توزع مركبات المبيدات الكمورية في الرخوي 5الشكل )
 
  Cكان  إذ، المرتفعة التركيزمحطة الحميدية، مع محطة رأس البسيط فيما يتعمق بالمركبات  تشابو واقعيو 

( ثم الأندرين ng/g6.29) p,p’ DDE، يتبعو  (7.48ng/g)مع قيمة قريبة من ( 6المركب الأكثر وجوداً )الشكل 
(ng/g4.33) ؛ لكن كان إجمالي مركباتDDTs ( ًالأكثر ارتفاعاng/g10.31) .عمى الدوام 

 .في محطة الحميدية  Brachidontes variabilis(: توزع مركبات المبيدات الكمورية في الرخوي 6شكل )
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 : (PCBS)ت بولي كموريد ثنائي الفينيل تراكيز مركبا
بولي كروماتوغرام قع المدروسة كما ىو موضح بالشكل لوحظ توزع مزيج من المبيدات الكمورية في الموا

(، حيث تراوحت تراكيز ىذه PCB( تراكيز مركبات )4نورد في الجدول ). (7الشكل )PCBs كموريد ثنائي الفينيل 
في مختمف العينات المدروسة في المحطات الثلاث، بينما تأرجحت التراكيز  (4.21ng/g – 0) المركبات مابين

)محطة الحميدية( كما ىو مبين في الشكل  (31.53ng/g) )محطة رأس البسيط( و(19.30ng/g) الإجمالية ما بين 
 (.4( والجدول )8)
 

ات في محط Brachidontes varbilisiالرخوي  ( فيPCBs)توزع مركبات ( 10، 9، 8تظير الأشكال )
ىي  PCB-199, PCB-128, PCB-194, PCB-153(، كانت المركبات 7في محطة رأس البسيط )الشكل البحث، 

بالترتيب من اليسار نحو اليمين. أما في محطة  Brachidontes variabilisلمنوع ، الرخوي الأكثر تركيزاً في النسيج
 3.51 ,3.25) ىي الأكثر تركيزاً في المحطات الثلاث PCB-135, PCB-194(، فكانت المركبات 8اللاذقية )الشكل 

ng/g ) عمى التوالي، يتبعياPCB-138 (3.22 ng/g تميزت المركبات التي تحوي أقل من .)ذرة كربون بضعف  135
 PCB-118 (1.78 ng/g.)وذلك إذا استثنينا  (1.5ng/g)تراكيزىا في ىذه المحطة والتي لم تتجاوز 

 في منطقة اللاذقية PCBsوغرام يبين توزع مركبات الـ( كرومات7الشكل )

 
 في العينات المدروسة في المحطات الثلاث PCBS)مركبات بولي كموريد ثنائي الفينيل )تراكيز (: 4جدول )
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 المحطة
 

 مركبات
 بولي كموريد ثنائي الفينيل 

سورية  –ميتيميد 
1 

سورية  –ميتيميد 
1 

سورية  –ميتيميد 
3 

 الحميدية
(ng/ g dw.) 

 اللاذقية
(ng/ g dw.) 

 رأس البسيط

(ng/ g dw.) 

PCB-49 2.82 0 2.25 

PCB-101 2.56 1.34 1.21 

PCB-118 3.45 1.78 0.321 

PCB-105 2.243 0.54 1.84 

PCB-128 2.45 1.32 2.95 

PCB-135 1.84 3.51 0.34 

PCB-153 0 0.75 2.14 

PCB-138 3.41 3.221 1.55 

PCB-180 4.21 2.56 - 

PCB-170 1.98 2.12 1.48 

PCB-199 2.73 1.88 3.25 

PCB-194 2.25 3.345 2.7 

∑ PCBs 31.533 23.346 19.301 

 

 .في محطة رأس البسيط Brachidontes varbilisi( في  الرخوي PCBs) (: توزع مركبات 8)شكل 
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 .ي محطة اللاذقيةف Brachidontes variabilis( في الرخوي PCBs)(: توزع مركبات 9شكل )

 .في محطة الحميدية Brachidontes variabilis( في الرخوي PCBs)توزع مركبات (: 10شكل )
 

 :والتوصيات الاستنتاجات

  عدم إمكانية عيش النوع  إلىتشير النتائج بشكل غير قابل لمجدلMytilus galloprovincialis  في المياه
ياه الشاطئية في الم ‰ 39التي تتعدى في بعض الأحيان القيمة  السورية. ويمكن أن يكون لارتفاع المموحة

أي مرجع  لا يوجداً في انتشار ىذا النوع في منطقة شرق المتوسط. وعمى جميع الأحوال السورية أثراً رئيس
نما عثر عمى قواقع فارغة ليذا وع في المياه السورية والمبنانية فيشير إلى وجود ىذا الن ي الوقت الحاضر وا 

 (.2002)عمار،  بانياس النفط في لنوع مقابل الشركة السورية لنقلا

  فكرة استخدام النوع المحمي الدراسةتؤكد ىذه Brachidontes variabilis من أجل رصد تغيرات  بديلاً  اً نوع
واع قدرة مميزة عمى تركيز معظم أن Brachidontes variabilisالمموثات في الرخويات. وقد أظير النوع 

بتركيز كميات  تتميز العينات الخاصة برأس البسيط والحميديةكما بينت أن وثات العضوية المدروسة. المم
مما يدل عمى تموثيا بشكل  ،التي تم وضعيا في مياه اللاذقية بالمقارنة مع العينات ،من ىذه المموثات كبيرة

 أكبر مقارنة بمحطة اللاذقية.
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  المدرسة لممناطق الثلاث ية في البيئة البحريةوجود تراكم فعمي لمييدروكربونات الكمور. 

 انتشاراً ليذه المموثات عمى الرغم من النشاط  أظيرت النتائج أن منطقة الحميدية ىي أكثر المناطق المدروسة
الأمر الذي يشير إلى تأثر ىذه المنطقة خصوصاً و الساحل  ،بل الأقل من المناطق الأخرى ،البشري المشابو
 .بالمموثات القادمة من الشاطئ المبناني عبر التيارات البحريةالسوري عموماً 

  البيئة البحرية كمنطقة اللاذقية إلى في نقل مموثات معينةدور المصادر البرية. 

  اقبة المموثات العضوية في البيئة نتيجة اختبار ىذه الشبكة تبين أنيا جيدة جداً في اعتمادىا كشبكة رصد لمر
 .البحرية
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