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 ممخّص  

 

 
في  (Etesian) متشكمة بفعل رياح الإتزيان دوامة أنتيسكمونية  Pelopsالدوامة البحرية المسماة بيموبستعد 

بعض معالجة يا، تمت وخصائص اسة سموك ىذه الدوامةلدر  . Peloponeseغرب الجزر اليونانية  -جنوب أو جنوب
في المنطقة المذكورة ومن ثم وتحميميا ( XBT : eXpendable Bathy-Thermographالبحرية ) القياسات الحقمية

الأشعة تحت ، صور تعتمد  SST (Sea Surface Temperatureصور الأقمار الصناعية مقارنتيا بنتائج تحميل 
. كشفت ىذه المقارنة عن وجود تطابق ممحوظ بين نتائج تحميل كل (درجات الحرارة لسطح البحرالحمراء حيث تعطي 

القياسات الحقمية،  نتائج تحميلامتدادىا في الأعماق، كما بينت  أما km 230المعطيات السابقة. تجاوز قطر الدوامة 
  m 760.فيو عمى الأقل 

 
 

 . SST ،XBT ، صور Pelopsالدوامة البحرية الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

Pelops is a mesoscale anticyclonic eddy generated by the Etesian in the south or 

south-west of the Peloponese Island. Some in situ data (XBT: eXpendable Bathy-

Thermograph), have been treated and analyzed to study Pelops and this data results 

analysis have been confronted with those of the infrared satellite images (SST: Sea Surface 

Temperature). There are good agreements between both data. Eddy's diameter passed 230 

km and its extension at depth, as the in situ data inferred, is at least 760m. 
 
 

Keywords: Pelops eddy, Satellite images, XBT.  
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 مقدمة:
 سيكمونيةكما تدعى ياح، أو عن الر ات البحرية بأنيا ظاىرة ناتجة عن عدم استقرار التيار  تعرف الدوامة البحرية

 (cyclone  تدور عكس :)أنتيسيكمونية و أ جية دوران عقارب الساعة (anticyclone  تدور مع جية دوران عقارب :
لأول  إليياشير ُُ " كما أPeloponese" يةنغرب الجزر اليونا-تتشكل جنوب أنتيسكمونية ، دوامةبيموبس تعد الساعة(.

 .POEM (Physical Oceanography of the Eastern Mediterranean) [12] ـالمرة من خلال مخطط 
بين  اً يجو سنويإبحر تيب ىذه الرياح فوق )أن سبب تشكل بيموبس يعود إلى رياح الإتزيان بالدراسات المرجعية بينت 

لجزيرة كريت  القنوات الشرقية والغربية متجية نحو ىذا البحر الجنوبية منجزاء فوق الأتنقسم و  أيار و تشرين الأول
لأن جزءاً من كمية حركة الرياح ينتقل  في حركة الكتل المائية ميماً  دوراً  لتمعبالميفانتاين والأيوني  إلىفتصل بالتالي 

أن و ، Peloponese [13, 14, 3, 9]غرب ال -أن موقعيا يتغير بين جنوب وجنوبما ك [10,4,1](إلى سطح البحر
اختمف الباحثون حول تصنيف وشكل ىذه   .km [8] 200حتى أو  km [11] 100 إلى يصليمكن أن قطرىا 

 يخضع لتغيرات فصمية اً ( متكرر من عدة دوامات اً مؤلف) اً معقداعتبروىا  خرونآو  [12] دائمة الدوامة، فبعضيم صنفيا
عض غيابو في ب إلىكما أشير  ،حتى نياية فصل الشتاءو نياية فصل الخريف من اعتبارا يبدأ بالتشكل  حيث [2]

 ييف ،بيموبسالدوامة تتعمق بخصائص جديدة  [7 ,6 ,5] صور الأقمار الصناعيةتحميل دراسات ت أظير  .السنوات
حيث  ،سنويةتغيرات تخضع لو  Peloponese ال غرب جزر -جنوب أو جنوبفي  الإتزيانبفعل رياح  سنوياً  تتشكل

مع تشكل من جديد )ت ىخر ا لدوامة أمكاني ةتارك اً جنوبأو  تحرك غرباً تا يمكن أن كم ، ستمر أكثر من سنةتيمكن أن 
 .الفترةبنفس دوامتان ظير بالتالي ت( فمن جديدرياح الإتزيان  وبىب
 

 :وأىدافو البحثأىمية 
 XBTـمعطيات الكل من  تحميل بالاعتماد عمىوسموكو  بيموبسخصائص دراسة ليدف البحث ي 

(eXpendable Bathy-Thermograph)  الفضائية صورالو  SST(Sea Surface Temperature)  المتزامنة
 معرفة امتدادفي عممية خمط المياه البحرية من جية، وفي ىذه الدوامة  أىمية ىذا البحث في معرفة دورتكمن . معيا

ارنة بين نتائج تحميل ن عممية المقأ عن فضلاً  من جية أخرى.في الأعماق من خلال تحميل المعطيات الحقمية  الدوامة
ىو تأكيد عمى وجودىا حقمية ظيور دوامة ما من خلال معطيات ف ،ةضروريتعد  XBTـو ال SSTن الصور كل م

مقارنة مع ما  اً وجيد اً متابعة الدوامات من خلال الصور يختصر وقتكما أن . المشار إليو من خلال الصور الفضائية
    . مناسبةوتحت ظروف جوية  روطنجازىا إلا بشإلا يمكن أن ىذه الأخيرة عمى  فضلاً يتم من خلال القياسات الحقمية 

 
 :ومواده بحثالطرائق 

 NOAA(National Oceanic and التابعة لمسمسمة   SST ىذا البحث صور فيخدمت ت  سا 

Atmospheric Administration ) الألماني كز مر المن  التي تم الحصول عميياوDLR الفضائية ستقبال الصور لا
بغية تحميل الصور المذكورة . 3111و :::2العامين   يصور يومية، أسبوعية وشيرية تغط حيث تم الحصول عمى

-0) عددياً  اً رمز  367 ـب فضائية صورةرمز لكل ي  . WinImageباستخدام البرنامج  تيامعالجوشرح مدلوليا الفيزيائي تم 

 عمى التوالي خصصانمال 625و  1الرمزان  باستثناء C43 ° صورة بين الصفر ومتوافقا مع درجات حرارة مح (255
بين كتل المياه  الحراري تباينالستخدم الألوان لمدلالة عمى ت   الغيوم.تواجد سبب بليابسة والمناطق المحجوبة لكل من ا



 حمد                                                        بين الصور الفضائية والقياسات الحقمية Pelopsالدوامة البحرية 
 

132 

 دل عمىالصور يفي جميع الأبيض كما أن المون الأحمر  إلىمن المون الأزرق بالانتقال ة ر تزداد درجات الحرا حيث
حقمية الالمعطيات بعض أيضا في ىذا البحث است خدمت بسبب الغيوم.  عدم وجود معطيات حرارية(ب )حجالمناطق 

) يشبو الجياز المسدس ويكون بداخمو مجس XBT المباشر تخدام أجيزة القياس باس تم الحصول عميياحيث بحرية ال
وقع المحدد من السفينة، إن طول السمك الكتروني أو أسلاك بأطوال مختمفة لقياس الحرارة كما يتم قذف السمك عند الم

)  فقط  m 760العمقحتى  بدءاً من سطح البحر تعطي درجات الحرارةالتي و ( m 760 و يساوي ماستخدالذي تم ا
موضح بالجدول رقم  )عدد المحطات 3111 آبو  :::2أيمول الزمنية الممتدة بين وتغطي الفترة  ( cm 60قراءة كل 

إن مصدر ىذه القياسات ىو البرنامج  المذكورة أعلاه.لمعالجة المعطيات   Surferلبرنامجتم الاستعانة باو كما  (2
  MFSPP (Mediterranean Forecasting System Pilot Project.)الأوروبي 

 .MFSPPالمأخوذة من  XBTوعدد محطات ال  ة الزمنيةفتر ال( : 2جدول )

 XBT (Nº XBT) ـعدد محطات ال اليوم السنة / الشير
 29 21-: أيمول :::2

 28 8 تشرين الأول
 31 24-23 تشرين الثاني
 * * كانون الأول

 29 32-:2 كانون الثاني 3111
 26 35-33 شباط
 29 :2-29 آذار

 27 27-26 نيسان
 * * أيار

 * * حزيران
 * * تموز
 27 24-23 آب

 (طمعات بحرية يوجد لا) تدل * عمى عدم وجود معطيات             
 

 النتائج والمناقشة:
بأنيا ( P99 اً )نرمز ليا اختصار  :::2 خلال العام( SSTصور البالاعتماد عمى )بيموبس  ةراقبتشير نتائج م 

حيث تمت  (1a)شكل  الإتزيانخلال شير حزيران بفعل رياح  Peloponese ـغرب جزر ال-قد تشكمت في جنوب
الممثمة لفصل مجموعة الصور يظير وبشكل واضح أثر ىذه الرياح من خلال . خلال ىذا الشير مشاىدتيا لأول مرة

 ولاً وصعمى طول الشواطئ اليونانية المون الأزرق( الممتدة الممثمة بفالمياه الباردة ) ،(1a, 1b,1c الأشكال)الصيف 
لية حدوث التيارات الرأسية آوفي  في تبريد طبقة المياه السطحيةالإتزيان  عمى دور شاىداً  إلاليست الشواطئ الميبية إلى 

عمى طول الشاطئ موجودة ال ع الدواماتم متلاقية( 1d,1e,1f)الأشكال  P99 ظيرت(. upwellingالتصاعدية )
وىنا تتجمى أىمية الصور الفضائية حيث تبرز  ،(اضطراب التيار الميبي)دوامات غير مسماة وىي متشكمة من  الميبي

 .الدوامات التقاءعممية المياه اليونانية مع المياه الميبية من خلال مزج وامات البحرية في الدور اليام الذي تمعبو الد
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 في جنوبالكتل المائية الدافئة  اقترابأخرى نتيجة  ( عممية خمط1g, 1h, 1i)الأشكال  تظير باقي الصور أيضاً ُُ 
 قطراس يقيمكن ) km 180 حوالي إلىرالدوامة بحجم أكبر حيث وصل قطرىا ي ظيوىذا ما، P99 نكريت م جزيرة

مازالت  P99( بأن 2a) شكل  3111المأخوذة في شير أيار  SSTصورة شير ت. (WinImage الدوامة اعتماداً عمى 
لكن  ضعيفةالدوامة  إشارةبعد مرور عام عمى تشكميا. تبدو  Peloponeseغرب جزر ال -موجودة في منطقة جنوب

التي )بيموبس  P99/00دوامة ال مشكمة 3111خلال شير حزيران  تزيانالإمع ىبوب رياح سرعان ماتظير قوية 
رياح من الأثر  ،أيضاً وبشكل واضح  ،يظير .(2شكل :  3111 ولم تتلاشى بل استمرت حتى :::2 لعامتشكمت في ا

 وتبد .2b, 2c, 2d))الأشكال  3111لعام حزيران، تموز وآب كل من الشيرية المأخوذة في خلال مجموعة الصور 
P99/00  شكل 3111شير أيمول  فيمن خلال الصورة المأخوذة( 2e)  230 إلىبحجم أكبر )يصل قطرىا km  وىو

كما تظير وبشكل  ( مما كانت عميو سابقاً [8 , 11] :بعض الدراسات المرجعية من قبل إليوالحد المشار أكبر من 
)  لأسباب غير واضحة نحو الجنوبلبحر باتجاه عرض ا P99/00تتحرك مع الدوامات الميبية.  شابكةواضح مت

 .حوالي العام والنصفتشكميا  كانتمركزة في م( بعد أن بقيت م 2fشكل
حيث اجتازت  يا،تحميمو  معالجتيا، بعد  XBTـمعطيات البالاعتماد عمى  P99/00و  P99 مراقبة أيضاتم 

 :`3a`, 3b`, 3c)، تم الحصول عمى المقاطع surferبعد الاستعانة ببرنامج دوامة. ال جودمكان و محطات القياس 

4a`, 4b`, 4c`, 4d`: 4e` ) من السطح وحتى  تغيرات درجات الحرارة بدءاً  بين( والتي ت5)و ( 4)الشكمين المبينة في
تعود  (.2كما ىو موضح بالجدول من المحطات xعمى طول خطوط القياس )يتكون كل خط من عدد  m 760العمق 

طول وعرض مختمفة عن تمك  خطوط عند درجات تخذمحطات أ  معطيات ( ل3بينة في الشكل )الم XBT ـمقاطع ال
، XBT ـومعطيات ال SST  ـبين نتائج تحميل كل من صور اللمقارنة ولتسييل اللإيضاح  .(4العائدة لمقاطع الشكل )

)مشار   XBTـا مواقع محطات العمييطبق ُُ ثم أالقياسات الحقمية  إجراءلنفس فترات تقريبا مقاطع لصور تعود  تم أخذ
وبشكل واضح تقعر  XBT ـالتظير جميع مقاطع . (3a, 3b, 3c: 4a, 4b, 4c, 4d: 4e) ط سوداء(ابنق إلييا

، ىذه وجود دوامة أنتيسيكمونية إلى نحو الأسفل وىذا يشير (خطوط تساوي درجات الحرارة: Isotherms )    يزوترم الإ
ن أ)  مقاطع المذكورة أعلاهالمن خلال  كما يبدو 760mيساوي عمى الأقل  تمتد لعمق الدوامة ليست إلا بيموبس التي

ولكنو في الأعماق  حيث ينتقل جزءاً من كمية حركتيا إلى سطح البحر الإتزياني لمدوامة ىو رياح المحرك الأساس
ٍ   إن. (الكبيرة تمعب الكثافة الدور الأساس ٍٍ من الصور الفضائية والقياسات  ظيور الدوامة الأنتيسيكمونية من خلال كلٍ

قوية من  P99تبدو إشارة  .المذكورةتطابق ممحوظ بين نتائج تحميل كل المعطيات وجود  عمى دليلاً  إلاالحقمية ليس 
 ( وبالنظر إلى الأشكال`3a`, 3b`, 3c)و تشرين الثاني  أيمول، تشرين الأول من:المأخوذة في كل المقاطع خلال 

(3a, 3b, 3c )التي تظير بشكل واضح الدوامة عمى طول قطرا" تقريبنجد بأن المحطات موزعة  ،زامنة معياالمت. 
كما يبين بأن  ،2000مأخوذة بين شير كانون الثاني وآب لعام  XBT مجموعة صور ومقاطع (4يبين الشكل )

. الشكل السابقعميو في مسارىا مختمف عما ىو  ، ىذا يعني بأنP99 ـتمر من أقصى القسم الجنوبي لمحطات القياس 
( وىذا يتطابق مع تحميل `4d) 2000لمعام نيسان حتى شير  الت قويةز ما P99يزوترم بأن تقعر الإيظير الشكل العام ل

عمى  بالاعتمادبيموبس تابعة لكنو من خلال م  3111حقمية بين أيار وتموز لمعام لا توجد لدينا أية معطيات  .الصور
 .P99/00إلا ليس   (`4e) 3111العائد لشير آب  XBT ـمانراه من خلال مقطع ال نيمكن الجزم بأ SSTالصور 
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وىذا يتوافق مع الدراسات المرجعية  الإتزيانأن سبب تشكل بيموبس يعود لرياح  إلىتشير نتائج الدراسة 
مكن اعتبارىا يبل  [2]ذكرُُ لتغيرات فصمية كما  خاضعاً  أن بيموبس ليست معقداً  إلى، كما تشير أيضا  [10,4,1]

   .[12] الآخر عضالب ويخالف  [7 ,6 ,5] بعض المراجع وىذا يتفق مع دوامة متكررة
فارغا"، وىذا لايعني غيابيا كما يمكن أن تتحرك تاركة مكانيا بيموبس بأن  SST ـبينت نتائج تحميل صور ال

 .العام والنصفيتجاوز ن فيمكن أ زمن حياتيابالنسبة إلى أما  .[2]المرجعية في بعض الدراسات  ذكرُُ 
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 تزداد درجات الحرارة من المون  .3111و شباط  2999مأخوذة بين حزيران يومية وشيرية  SSTمجموعة صور  (:2)شكل 
 (.P99) 2999لعام المتشكمة في االأحمر. تظير جميع الصور الدوامة الأنتيسيكمونية بيموبس  إلىالأزرق  
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 حتى أيار P99تظير الصور استمرارية   .3111 لعام مأخوذة بين أيار و كانون الأولشيرية  SSTمجموعة صور  (:3)شكل 
 .3111تزيان في حزيران ىبوب رياح الإ بعد  P99/00  إلىوتحوليا  3111 
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 و تشرين الأولأيمول  في(، المأخوذة `a`, b`, c)  XBT ـال و مقاطع SST (a, b, c) ـال (: مقارنة بين صور4شكل )
 مواقع محطات القياس. إلى. تشيرالنقاط السوداء الموجودة عل الصور 2999تشرين الثاني لعام و 
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في كل من : كانون الثاني،  ( المأخوذة`a`, b`, c`, d`, e)  XBT ـال و مقاطع SST (a, b, c, d, e) ـال مقارنة بين صور( : 5) شكل
 مواقع محطات القياس. إلى. تشيرالنقاط السوداء الموجودة عل الصور 3111و آب لعام ن شباط، آذار، نيسا
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 (4) تابع لشكل
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 ،760m امتدادىا في الأعماقيتجاوز  وأن km 230إلى  الدوامة الأنتيسيكمونية بيموبسقطر يمكن أن يصل 

الشاطئي التيار من بالتالي تتغذى مع الدوامات المتشكمة من اضطراب التيار الميبي فوتمتقي رك يمكن أن تتحكما 
   .كشفت نتائج تحميل الدراسة عن وجود تطابق بين نتائج تحميل كل من المعطيات الحقمية والصور الفضائية. الميبي

 متنوعة  قياسات حقميةعمى و  الصور الفضائيةبالاعتماد عمى يجب مراقبة ىذه الدوامة بشكل دائم 
[XBT;CTD: Conductivity Temperature Depth ; ADCP: Acoustic Doppler Current Profiler] 

 لمراقبة التغيرات السنوية.
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