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 ممخّص  

 
تركزت الدراسة عمى تحديد زمف الامتصاص الأمثؿ و السعة الامتصاصية الأعظمية لبعض المواد طبيعية  

ف المصنعة، بوجود ثلاثة أنواع مف النفط بمزوجات مختمفة. ارتبطت قدرة إزالة المنشأ إضافة إلى رقائؽ البولي بروبمي
النفط مف سطح مياه البحر ببنية المادة الماصة وخواص سطحيا إضافة إلى كمية وخواص النفط وبشكؿ خاص لزوجتو 

 والتي تعتبر العامؿ الأكثر أىمية لمقدرة الامتصاصية لممواد الماصة.
دة زمف الامتصاص لا يؤثر في السعة الامتصاصية لممواد المدروسة بوجود نوعي النفط بينت الدراسة أف زيا

(، بينما ازدادت السعة الامتصاصية ليذه المواد عند زيادة زمف MVو  LVذي المزوجة الضعيفة والمتوسطة )
ط الذرة الصفراء القدرة . تجاوزت القدرة الامتصاصية لخيو HV دقيقة بوجود النفط العالي المزوجة  30الامتصاص إلى 

الامتصاصية لممواد الطبيعية الأخرى، بينما سجمت رقائؽ البولي بروبميف أعمى سعة امتصاصية. ازدادت السعة 
 الامتصاصية لممواد المدروسة بشكؿ عاـ مع ازدياد لزوجة النفط.

وريا بمواد طبيعية صديقة لمبيئة تبيف ىذه النتائج إمكانية استبداؿ المواد المصنعة المستخدمة لإزالة النفط في س
 وذات سعة امتصاصية عالية نسبياً.

 
 : مواد ماصة لمنفط، مراقبة التموث بالنفط، مكافحة حوادث النفط، استرداد النفط المتسربالكممات المفتاحية 
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  ABSTRACT    

 

This study focused on determination of optimal sorption time and maximal sorption 

capacity of some natural oil sorbents as well as polypropylene fiber in presence of three 

oils of different viscosity. The capacity of oil removal from seawater was related to 

composition and surface properties as well as to oil amount and oil properties especially, 

its viscosity. These are the most important factors in the oil sorption of sorbents.                                                                                                                         

Results revealed that extension of sorption time does not influence sorption capacity 

of the examined sorbents in presence of both oils with low and middle viscosity (LV and 

MV). Nevertheless, the sorption capacity was increased by extension of sorption time to 30 

min. for high viscose oil (HV). The sorption capabilities of silk (maize) exceeded those 

observed for all of the other natural oil sorbents, while polypropylene fiber showed the 

highest capacity. Overall, the sorption capacity of the studied sorbents increased with 

increasing oil viscosity.                                                    

Results  suggest that substitution of synthetic oil sorbents used in Syria by natural 

sorbents is possible in oil removal, which have relatively high sorption capacity.                                                                                        

                                               
 
 

Keywords: Oil sorbents, Oil pollution control, Oil spill cleanup, Oil spill recovery     
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 :مقدمة
ظروؼ تبعاً لكمية النفط المنتشر والتتفاوت فعاليتيا  متعددة لإزالة النفط الطافي عمى سطح المياه تقنياتتستخدـ 

لمعالجة الكيميائية الاستجابة لحوادث التسرب النفطي في أربع مجموعات رئيسة: ا تقاناتة السائدة. يمكف تصنيؼ يالبيئ
والمعالجة الحرارية بحرؽ النفط الطافي عمى سطح المياه  (Sterling et al.,  2004المشتتات الكيميائية ) باستخداـ

(Torero,  2003)  و المعالجة الحيوية( باستخداـ مواد مغذيةMaki, H., 2003 ،)المعالجة الميكانيكية  إضافة إلى
 ،المعالجة الكيميائية والحرارية جنب بذلؾ الأضرار الناجمة عفت  و والتي ينصح بيا كونيا تزيؿ النفط مف البيئة البحرية 

والكاشطات والمضخات لإزالة النفط الطافي  النفطية لحصر النفط وتجميعو تستخدـ لذلؾ وسائؿ متعددة كالحواجزحيث 
ذات فعالية ضعيفة  المتوفرةمكافحة حوادث النفط  وسائؿ  إف . (Institut of Petroleum, 1975عمى سطح المياه )
 ,Doerfferاميا في المناطؽ الشاطئية والمناطؽ قميمة العمؽ)دوية والأمواج العالية ولا يمكف استخفي حالة الرياح الق

لمكاشطات  يمكفيمكف استخداـ المواد الماصة لمنفط في تمؾ الظروؼ البيئية القاسية وفي المناطؽ التي لا (. 1992
بعد تسرب النفط باستخداـ الطائرات أو السفف  يرةفترة زمنية قصيمكف تطبيؽ المواد الماصة خلاؿ كما  الوصوؿ إلييا.

تمعب الخواص  .المواد الماصةب مف خلاؿ امتصاصيا ،اليواء إلى وبالتالي نحد مف وصوؿ مركبات النفط الطيارة
صاصية ليذه المواد ومدى تملمماء دوراً في اختيار المواد الماصة لمنفط، إضافة إلى القدرة الا ةالمحبة لمنفط والكارى

، كما ينبغي أف تكوف أثناء إزالتيا مف مياه البحر في خرىقدرتيا عمى الاحتفاظ بالنفط الممتص ولا تتخمى عنو مرة أم
 .(Doerffer, 1992) في الوسط البحريفي حاؿ بقائيا  بيئية اً ولا تحدث أضرار  صديقة لمبيئة

 : (Doerffer, 1992) يمكف تصنيؼ المواد الماصة في ثلاث مجموعات رئيسة
وىي مواد صديقة لمبيئة ومقاومتيا ضعيفة في  ألياؼ القطفو التبف و مواد عضوية طبيعية مثؿ الألياؼ الخشبية  -

  البيئة وتمتاز بسعة امتصاصية جيدة وقدرة ضعيفة عمى الطفو. 

سعتيا الامتصاصية جيدة ولكف ىناؾ صعوبات في تطبيقيا  والغرافيت يتعضوية طبيعية مثؿ البرلمواد غير  -
   .بطيءالعاصفة كوف كثافتيا النوعية منخفضة كما أف تحمميا الحيوي  لأجواءافي 

سيولة و  سعة امتصاصية عاليةب والتي تمتاز يتميفإبولي بروبميف  و بولي  مثؿ منتجات عضوية مصنعة -
زالتياتطبيقيا   وليا قدرة عالية عمى الطفو إلا أف تحمميا الحيوي بطيء جداً. وا 

 

 و:فادأىمية البحث وأى

محمياً في مكافحة حوادث التموث النفطي في مياه  المتوفرةاستخداـ بعض المواد الطبيعية  ييدؼ ىذا البحث إلى
لمحد مف التأثيرات صاص أنواع مف النفط بمزوجات مختمفة وكميات مختمفة تماختبار مدى قدرة ىذه المواد عمى او  البحر

بالحد مف انتشارىا بإزالتيا مباشرة باستخداـ المواد الماصة  وذلؾ ؿ عاـالبيئة البحرية بشك فيالضارة لممركبات النفطية 
البقعة النفطية إلى مناطؽ ذات أىمية  مف آثارىا الاقتصادية السمبية في حاؿ وصوؿ التقميؿالمدروسة وبالتالي 

 قتصادية ) المواقع السياحية، المرافئ، المحميات البحرية(.ا
( cob) الذرة الصفراء قولحة ىي: صاصية لعدة مواد ذات منشأ طبيعيتمسعة الاار اللقد تـ في ىذا البحث اختب

قشور الموز وىي نفايات زراعية لا قيمة اقتصادية ليا و  (silk) الذرة الصفراء وخيوط (husk) لذرة الصفراءوأغمفة كوز ا
اختبار السعة ضافة إلى ذلؾ تـ إالاستفادة منيا اقتصادياً بتحويميا إلى مواد ماصة لمنفط فعالة.  يمكفوبالتالي 
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تـ تنفيذ ىذا البحث في  المستخدمة في إزالة النفط في سوريا.  polypropylene)) صاصية لرقائؽ البولي بروبميفتمالا
  جامعة تشريف وكانت مدة البحث سنة واحدة. –مخابر المعيد العالي لمبحوث البحرية 

 

 :طرائق البحث ومواده

لتنظيؼ  نظامي اليكساف وثنائي كمور الميتافلتنفيذ التجارب ىي: الأسيتوف و  خدمةالمحاليؿ العضوية المست
  .الأدوات الزجاجية المستخدمة مف بقايا النفط

 كما ىو مبيف في أنواع مف النفط الخاـ بمزوجات مختمفة ةثلاث صاصيةتملتنفيذ تجارب اختبار السعة الا استخدـ
  .مصفاة بانياس شركة مف ، والتي تـ الحصوؿ عمييا(1الجدوؿ )

 النفط المستخدمة أنواع ( مواصفات1الجدول )

kg/mالكثافة ) درجة الحرارة (cStالمزوجة ) رمز النفط نوع النفط
3) 

 LV 2.7 40 °C 839.0 نفط خفيؼ

 MV 22 40 °C 911.2 نفط ثقيؿ

 HV 98.4 100 °C 998.0 فيوؿ

 
ثـ  لمدة شيرو خلاؿ فصؿ الصيؼ  الطمؽفي اليواء  البحثفي ىذا  المختبرة المواد الماصة لمنفطتـ تجفيؼ 

 إلى أشرطة بعرض الكوز أغمفة تكما قطع ،mm 3-2الذرة الصفراء إلى شرائح بسماكة مف  قولحة تقطع
 0.5 Cm -0.3  ،أما رقائؽ البولي قشور الموز المجففة.  خيوط الذرة ول حافظنا عمى المظير الطبيعي في حيف

 لـ المواد المستخدمة في ىذا البحث  مف الجدير بالذكر أف . Cm 0.3مى شكؿ شرائح بسماكة بروبميف فقد كانت ع
 .ي معالجة إضافيةلأ تخضع

 صاصية:تمصاص عمى السعة الاتمتأثير زمن الا  -

في ىذا  دروسةصاص الأمثؿ لممواد الماصة لمنفط المتمتحديد زمف الال ml 250استخدمت بياشر زجاجية سعة 
مف المادة g 1 أضيؼ  ، ثـعمى حدةمف كؿ نوع مف أنواع النفط المستخدمة كؿ  g 100 بػ مئت، حيث مالبحث

 صاص مختمفةتمتـ تطبيؽ أزمنة ا .rpm 100بحدود سرعتو  الماصة. وضعت البياشر عمى ىزاز آلي
 (10, 30 ,120 min)  النفط وتـ . أخرجت بعد ذلؾ المادة الماصة المبممة ببتكرارية ثلاث مراتونفذت التجارب

 تصفيتيا لمدة دقيقة واحدة، ثـ وزنت بعد ذلؾ. حددت كمية النفط الممتصة بطرح وزف المادة الماصة المضافة
 (1 g  مف )وفؽ العلاقة الوزف الكمي لممادة الماصة المبممة بالنفط (Teas, 2001): 

  Soil(g oil/g sorbent) =  ST - SA 
 (g): وزف المادة الماصةSAص( و تم)المادة الماصة + النفط الم اصةلممادة الم g))الوزف الكمي :STحيث   
 حتوي عمى نفط/ماء بحر:من وسط ي صاصتمالا -

)مف منطقة المعيد العالي لمبحوث البحرية( في قمع  ‰ 38ماء البحر ذو مموحة مف  g 500حوالي  وضع
 ،(Teas, 2001فوؽ الطبقة المائية )( g 50, 30 , 10كميات مختمفة مف النفط ) تأضيفسطواني الشكؿ ثـ أزجاجي 

 30مف المادة الماصة لمنفط. وضع القمع عمى حامؿ مناسب مثبت عمى ىزاز آلي ورجت العينات لمدة  g 1ثـ أضيؼ 

min  100بسرعة rpm سحبت بعد ذلؾ المادة الماصة المبممة بالنفط مف الوسط وتركت لمدة دقيقة واحدة فوؽ القمع .
 صة عمى المادة المدروسة باستخداـ العلاقة التالية:تممية النفط الم. حسبت ك(Choi, 1992) لتصفيتيا
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  Soil(g oil/g sorbent) =  ST - SW - SA 

 (+ الماء الممتص صتملممادة الماصة )المادة الماصة + النفط الم (g): الوزف الكميSTحيث 
        SAوزف المادة الماصة : (g)           وSWالممتص  : وزف الماء(g) 

 
عمى الرغـ مف كوف المواد الماصة المستخدمة كارىة لمماء إلا أنيا امتصت كمية مف الماء بدرجات متفاوتة 

مف خلاؿ الفرؽ  ورغـ ذلؾ بقيت كؿ المواد الماصة المبممة بالنفط طافية عمى سطح المياه. حددت كمية الماء الممتصة
 (. (Krawi, 2006 قيةالمتب الماءوكمية  المضافة الماءكمية  بيف
 

 النتائج والمناقشة:

 صاص عمى السعة الامتصاصية:تمتأثير زمن الا -

صاص لممواد الماصة تمقيـ الا فيثر صاص يؤ تما إذا كانت زيادة زمف الاارب إلى اختبار فيمىذه التج تيدؼ
صاص تمتستطيع المادة ا ، والذي عندهصاص الأمثؿ لممواد الماصة لممدروسةتمإلى تحديد زمف الا إضافةالمدروسة 

صاص تملممواد الماصة بدلالة أزمنة الا صاص المختمفةتمقيـ الا( 3 , 2 , 1أكبر كمية مف النفط. تظير الأشكاؿ )
صاص لممواد الماصة بوجود النفط تم( فإف قيـ الا1النفط المستخدمة. كما ىو واضح مف )الشكؿ  أنواعلكؿ نوع مف 

LV ص ىذا النفط عمى المواد الماصة بسرعة كبيرة نظراً لمزوجتو تم. يالامتصاصنسبياً عند كؿ أزمنة  ةثابت
الذرة،  خيوطالمنخفضة ويتوزع بشكؿ متجانس عمى سطوح المواد ويتغمغؿ ضمف الفراغات والمسامات لبعض المواد )

 إضافةؽ قميمة بعد في دقائصاصية الأعظمية ليذه المواد تم(. كما ىو متوقع وصمت القدرة الاوبميفر رقائؽ البولي ب
وىذا ما أكدتو  صاص لممواد المختبرةتمقيـ الا فيتصاص مثر زيادة زمف الاالماصة إلى الوسط وبالتالي لـ تؤ  المادة

زمف  زيادةعند  MVصة بوجود النفط تمكمية النفط الم زيادة. لـ يلاحظ أيضاً (2الدراسة الإحصائية )الجدوؿ 
دقيقة عمى الرغـ مف أف تبمؿ المواد الماصة بالنفط وتغمغمو في الفراغات  120أو  30دقيقة إلى  10صاص مف تمالا

ض القيمة الوسطى لكمية (. عمى الرغـ مف انخفا2)الشكؿ  الأعمى مزوجة النفطلنظراً  أوالمسامات حدث بشكؿ أبط
لـ تظير أي اختلاؼ  صاص إلا أف الدراسة الإحصائيةتمالبولي بروبميف مع زيادة زمف الاصة عمى رقائؽ تمالنفط الم

تصاص كافية لموصوؿ إلى سعة ممف ادقائؽ كز  10عمى نقيض ذلؾ لـ تكف  (.2)الجدوؿ  معنوي بيف ىذه القيـ
لمواد بالنفط بسرعة ولكف تبمؿ ا نظراً لمزوجتو العالية التي أعاقت HVأعظمية لممواد الماصة بوجود النفط  صاصتما

جزء كبير مف  رغـ بقاءصة تممدقيقة ازدادت كمية النفط ال 120أو  30 دقيقة إلى 10صاص مف تمزمف الا مع زيادة
 مف خلاؿ ىذه النتائجيمكف  المزوجة العالية. قدرتيا عمى اختراؽ طبقة النفط ذي بالنفط لعدـ بمؿغير مالمواد الماصة 
ية لكافة أعظمصاصية تمسعة الموصوؿ إلى  اً كافي  MVو  LVصاص عشرة دقائؽ لنوعي النفط تماعتبار زمف الا

تصاص أطوؿ لبموغ سعتيا مإلى زمف ا HVبينما تحتاج ىذه المواد بوجود النفط  المواد الماصة المدروسة،
 صاصية الأعظمية.تمالا
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صاص مختمفة. تظير أشرطة الخطأ الانحراف تمعند أزمنة ا LVصاص لممواد الماصة المدروسة بوجود النفط تمقيم الا (1)الشكل 

 صاص(تملكل زمن ا n=3 لمقيم المقاسة ) المعياري
  
 
 
 

 
صاص مختمفة. تظير أشرطة الخطأ الانحراف تمعند أزمنة ا MVصاص لممواد الماصة المدروسة بوجود النفط تم( قيم الا2الشكل )

 صاص(.تملكل زمن ا n=3 المعياري لمقيم المقاسة )
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صاص مختمفة. تظير أشرطة الخطأ الانحراف تمعند أزمنة ا HVالنفط  صاص لممواد الماصة المدروسة بوجودتم( قيم الا3الشكل )
 صاص(.تملكل زمن ا n=3 المعياري لمقيم المقاسة )

 
وقورنت مع قيمة  0.05 مستوى الدلالة الثنائي الجانب عند T-test أظيرت نتائج المقارنة الاحصائية ) 
 صاص المختمفة وبوجود أنواع النفط الثلاثةتملازمنة اصاص عند أتم( لقيـ الالكؿ حالةP-value  الاحتمالية
 زيادةالذرة( عند  قولحة)عدا   MVو  LVأىمية بالنسبة لنوعي النفط  ذي إحصائي( عدـ وجود اختلاؼ 2)الجدوؿ
دقيقة  120و  30صاص عند تمكانت قيـ الا عمى خلاؼ ذلؾدقيقة.  120أو  30إلى  دقائؽ 10صاص مف تمزمف الا
العالي  HVالنفط  بوجود الذرة(  قولحةىي عميو عند عشر دقائؽ لكؿ المواد الماصة )عدا مما  إحصائياأعمى 
    دقيقة.  120و  30 صاصتمزمني الا صاص ليذه المواد بيفتماختلاؼ جوىري في قيـ الا رصدبينما لـ ي ،المزوجة

عظـ المواد التي درسيا ( أف مSchatzberg, 1971وجد )حيث  ،بمقارنة ىذه النتائج مع الدراسات العالمية
 صاص عشرة دقائؽ كاؼ  تمائؽ. أظيرت دراسة أخرى أف زمف اصاصية الأعظمية بعد خمس دقتمسعتيا الابمغت 

صاصية تمإلى سعتيا الا (البنية المجوفة ونسبة عالية مف المواد الشمعية ذات milkweedحشيشة المبف )لوصوؿ 
اختبر (. Choi, 1992صاصية ىذه المادة )تمدقيقة في تحسيف ا 60و  30زيادة الزمف إلى   ؤدتالأعظمية ولـ 

(Johnson, 1973السعة الا )خمس  خلاؿلمنفط عمى القطف  اً سريع اً صاصتمتصاصية لمقطف ومواد أخرى ولاحظ ام
تـ الوصوؿ إلى  ( carbamid formaldehyde foamيد فورـ الدىيد )رباماصاص لمكتمعند دراسة آلية الا دقائؽ.
صاصية تمإلى السعة الا المعاد تدويره عمى خلاؼ ذلؾ وصؿ المطاط (.Feklistov, 1996ية بعد دقيقتيف )الثبات

  (.Aisen, 2002دقيقة ) 30الأعظمية بعد 
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  صاص مختمفةتمصة لمنفط المدروسة خلال أزمنة اصاص لأنواع المواد الماتم( الاختبار الإحصائي لقيم الا2)الجدول 
 .0.05عند مستوى الدلالة  الثنائي الجانب T-testوفق الاختبار 

 
 زمف الامتصاص

نوع المادة 
 الماصة

 نوع النفط
النفط 
 الخفيؼ

النفط 
 الثقيؿ

 فيوؿ

10 min and 30 min 

10 min and 120 min 

30 min and 120 min  الذرة خيوط 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
- 

10 min and 30 min 

10 min and 120 min 

30 min and 120 min أغمفة كوز الذرة 
- 
- 
- 

- 

- 
- 

- 
+ 
- 

10 min and 30 min 

10 min and 120 min 

30 min and 120 min الذرة قولحة 
- 
+ 
+ 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

10 min and 30 min 

10 min and 120 min 

30 min and 120 min قشور الموز 
- 
+ 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
- 

10 min and 30 min 

10 min and 120 min 

30 min and 120 min بولي بروبميف 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
- 

                      -    =Significant not                            =    +Significant    

 

 صاص من وسط يحتوي عمى نفط/ماء بحر:تمالا -

عظمية لممواد الماصة صاصية الأتمحديد السعة الاصاص وتتمدراسة خواص الاىو مف العمؿ  جزءىدؼ ىذا ال
صاصية تم( السعات الا4لمنفط في وسط يحتوي عمى ماء بحر/نفط بوجود كميات مختمفة مف النفط. يبيف )الشكؿ 

في حيف أف صاصية تماتممؾ أعمى سعة  رقائؽ البولي بروبميفوالذي يشير إلى أف  LVلممواد الماصة بوجود النفط 
ؿ بمعدلات عالية غسطوحيا وتغمالنفط عمى  صتمواد الماصة إلى الوسط االم إضافةأخفضيا تعود لقشور الموز. فور 

ولكف عند إزالة المادة الماصة المبممة بالنفط مف الوسط رقائؽ البولي بروبميف الذرة ومسامات  خيوطراغات ضمف ف
عيفة عمى الالتصاؽ وتصفيتيا تخمت بسرعة عف كمية ميمة مف النفط نظراً لمزوجة النفط المنخفضة وبالتالي قدرتو الض

 لمبولي بروبميفصاصية تمة إلى ارتفاع واضح في السعة الاعمى سطوح المواد الماصة. أدى زيادة كمية النفط المضاف
سبياً كوف سعتيا صاصية لممواد الأخرى عند مختمؼ كميات النفط المضافة ثابتة نتمفي حيف كانت السعة الا

 فط مضافة.وىي أقؿ كمية ن g 10صاصية أدنى مف تمالا



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   1111( 1) العدد( 33) العموـ الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشريف
 

161 

صاصية لمختمؼ المواد الماصة المدروسة بوجود النفط الخاـ تم( الذي يبيف السعات الا5نلاحظ مف )الشكؿ 
MV  ط وأخفضيا لقشور الموز. انتقؿ النف كانت الأعمىلرقائؽ البولي بروبميف صاصية تمالاسعة الأفMV إلى  بسرعة

مف  أأبط           ي بروبميف وفراغات خيوط الذرة بمعدلاتؿ ضمف مسامات رقائؽ البولغسطوح المواد الماصة وتغم
اصو. يعود انخفاض كمية النفط صتموىذا ما أدى إلى إطالة عممية ا MVبسبب المزوجة الأعمى لمنفط  LVالنفط 

ي عمى كمية نفط أقؿ مف السعة إلى أف الوسط يحتو   g 10صة عمى رقائؽ البولي بروبميف وخيوط الذرة في حالةتمالم
صاصية ثابتة نسبياً عند مختمؼ كميات تمالمواد الماصة الأخرى عمى سعات اصاصية لكمتا المادتيف. حافظت تمالا

 النفط المضافة. 

 
. تظير أشرطة الخطأ الانحراف ومياه البحر LVالنفط  كميات مختمفة من لممواد الماصة المدروسة بوجود يةصاصتمالا السعة( 4الشكل )

 صاص(.تملكل زمن ا n=3 مقاسة )المعياري لمقيم ال
 

 
. تظير أشرطة الخطأ الانحراف ومياه البحر MV بوجود كميات مختمفة من النفطلممواد الماصة المدروسة  يةصاصتمالا السعة( 5الشكل )

 صاص(.تملكل زمن ا n=3 المعياري لمقيم المقاسة )



 كراوي، قره عمي                                                استخداـ مواد طبيعية المنشأ لإزالة النفط مف سطح المياه
 

111 

خمت عف كمية أقؿ مف النفط بالمقارنة مع النفط عند إزالة المواد الماصة المبممة بالنفط مف الوسط وتصفيتيا ت
LV  ويعود ذلؾ إلى المزوجة الأعمى لمنفطMV  والتي تعزز قدرة التصاقو عمى سطوح المواد وتبطئ جريانو مف المادة

في مسامات رقائؽ البولي بروبميف وفراغات خيوط و  بصورة أفضؿ عمى سطوح المواد الماصة وبالتالي الاحتفاظ بو
 (.MVصاصية لجميع المواد المدروسة أعمى بوجود ىذا النفط )تميذا السبب كانت السعات الاذرة. لال

صاص بالمقارنة تممياه البحر أعمى قيـ او العالي المزوجة  HVأظيرت المواد الماصة المدروسة بوجود النفط 
نوع مف النفط صاصية بوجود ىذا التمكانت سعتيا الارقائؽ البولي بروبميف (. وحدىا 6مع نوعي النفط السابقيف )الشكؿ 

رقائؽ البولي انغماس  إلى أف ارتفاع لزوجة النفط أعاقت الأقؿ لزوجة يعود السبب MVود النفط أقؿ مما ىي عميو بوج
مزوجة العالية كما أف ال عمى تماس مع النفط، لمرقائؽ الذيفي النفط ولـ يمتصؽ النفط إلا عمى الجزء السفمي بروبميف 
 .ىذه الرقائؽمسامات ؿ النفط ضمف غتغم تلمنفط أعاق

صة بازدياد كمية النفط المضافة. شكؿ ىذا النوع مف النفط بسبب لزوجتو تمازدادت بشكؿ عاـ كمية النفط الم
 مع المواد الماصة المدروسة (coherent mass) العالية وقدرتو الكبيرة عمى الالتصاؽ عمى السطوح كتمة متماسكة

عمى سطح النفط خلاؿ الدقائؽ  المواد الماصة المدروسةبقاء  أيضاً صاص. لوحظ تمتفاع قيـ الاوىذا ما أدى إلى ار 
 الأولى ثـ شكمت بعد ذلؾ كتمة متماسكة مع النفط وبقاء أجزاء منيا غير مبممة بالنفط.

ية الماء طبقة فاصمة بيف المواد الماصة والماء مما منع تماسيا مع الماء وبالتالي انخفضت كم HVشكؿ النفط 
 الممتصة بالمقارنة مع التجارب التي نفذت بوجود الأنواع الأخرى مف النفط. 

 
ومياه البحر. تظير أشرطة الخطأ الانحراف  HVلممواد الماصة المدروسة بوجود كميات مختمفة من النفط  يةصاصتم( السعة الا6الشكل )

 صاص(.تملكل زمن ا n=3 المعياري لمقيم المقاسة )
 

أعمى مف السعة الذرة  خيوطو لرقائؽ البولي بروبميف صاصية تمالاأف السعة  ه النتائج التجريبيةتبيف ىذ
ذات بنية مسامية وتمتاز بخواض محبة لمنفط رقائؽ البولي بروبميف كوف صاصية لممواد الأخرى تمالا
(oleophilicityكما يمكف لمنفط أف يتغم ،)عريةالذرة وفؽ الخاصة الش خيوطؿ ضمف فراغات غ 
 (capillary action ًتمعب لزوجة النفط دوراً ميما .)العديد مف  صاصية لممواد الماصة وبرىنتتمالا عند تحديد السعة
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صاص عمى المواد الماصة بفعؿ قوى تم(. تجري عممية الاKrawi, 2006 ; Teas, 2001الدراسات ىذا الدور )
 (.Teas, 2001لأليوفيمية بيف النفط والمادة )فاندرفالس وعبر التأثيرات المتبادلة كقوى التجاذب ا

الذرة بشكؿ رئيس عبر ظاىرة الانتشار  خيوطفراغات رقائؽ البولي بروبميف و ؿ النفط ضمف مسامات غيتغم 
صاص و الحركة الشعرية تمانخفاض معدلات الا والحركة الشعرية الداخمية، حيث يؤدي ارتفاع لزوجة النفط إلى

النفط عمى سطوح المواد ويمنع جريانو مف المادة الماصة عند  التصاؽفي نفس الوقت قدرة وترفع الداخمية لمنفط 
( milkweed( إلى ىذا السموؾ نفسو عند دراسة ألياؼ القطف وحشيشة المبف )Choi, 1992) حيث أشار ،تصفيتو

صاص النفط تمميماً في عممية اقطر الألياؼ ومسامية المادة الماصة دوراً  معبذات البنية المجوفة. علاوة عمى ذلؾ ي
(Wie, 2003.) 

صاص النفط لمعديد مف المواد الماصة مثؿ البولي بروبميف والخشب السمموزي تم( قدرة اTeas, 2001درس )
صة مع ارتفاع لزوجة النفط تم( حيث تطابقت نتائجنا مع نتائجو مف حيث ازدياد كمية النفط المperlitوالبرليت )

مسامات المواد المدروسة وفي نفس الوقت في  المزوجة العالية اص والحركة الشعرية لمنفط ذيصتملاوانخفاض معدؿ ا
صاصية لبعض المواد الماصة تم( السعة الا3يبيف )الجدوؿ  تعزز المزوجة العالية التصاؽ النفط عمى سطوح المواد.

 .لمنفط المدروسة عالمياً 
مما يسيؿ وبعده صاص النفط تمعمى سطح المياه قبؿ ا الجدير بالذكر أف كؿ المواد المدروسة ظمت طافية

  عممية جمعيا عند تطبيقيا لمكافحة حادث تسرب ما.
 المدروسة عالمياً  صاصية لبعض المواد الماصة لمنفطتم( السعة الا3الجدول )

صاصية تمالسعة الا لزوجة النفط مواصفات المادة الماصة المادة الماصة
(g/g) المرجع 

 3.85 cST 3 (mech 5 - 0شكؿ حبيبي ) (Perliteبرليت )

Teas,  2001 

11.05 cST 3 

 3.85 cST 2 (mech 6 - 1شكؿ حبيبي ) (Perliteبرليت )

11.05 cST 2 

 cST 2.5 3.85 رقائؽ خشبية ألياؼ سيمموزية

11.05 cST 5 

 cST 4 3.85 نسيج غير محبوؾ بولي بروبميف

11.05 cST 4.5 

 cST 32 6.46 ألياؼ سيمموزية قطف

Choi, 1992 

1024 cST 18 

 cST 38 6.46 ألياؼ سيمموزية حشيشة المبف

1024 cST 25 

 cST 10 6.46 نسيج غير محبوؾ بولي بروبميف

1024 cST 8 

 بولي بروبميف
 نسيج غير محبوؾ

مسامية   mµ27قطر الخيوط 
94.5 % 

18.7 cP 6 

Wie, 2003 

54.8 cP 8 

631 cP 12.5 

 بولي بروبميف
 نسيج غير محبوؾ

مسامية   mµ10قطر الخيوط 
91.4 % 

18.7 cP 8.5 

54.8 cP 9 

631 cP 11 

kg/m  10الكثافة  رباميد فورـ الدىيداك
3

 
9 cP 90 Feklistov, 

1996 29.5 cP 90 
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68.3 cP 80 

kg/m  13.8الكثافة  رباميد فورـ الدىيداك
3

 

9 cP 65 

29.5 cP 65 

68.3 cP 60 

 منتج صناعي ذو بنية مسامية ميفبولي ايت
2.04  mm

2
/Sec 13 

Krawi, 2006 

11.79 mm
2
/Sec 20 

42.46 mm
2
/Sec 34.8 

 منتج طبيعي عشب البحر
2.04   mm

2
/Sec 3.7 

11.79 mm
2
/Sec 5.4 

42.46 mm
2
/Sec 22.6 

 cP 50  300 يةألياؼ طبيع قطف

Johnson, 1973 
 cP 40  300 ألياؼ طبيعية صوؼ

 cP 25  300 ألياؼ سيمموزية فسكوز

 cP 40  300 منتج صناعي بولي بروبميف

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

يمكف استخداـ المواد الماصة ذات المنشأ الطبيعي المختبرة في ىذا البحث في إزالة النفط الطافي عمى سطح  -
 . نسبياً  صاصية المرتفعةتمالذرة الصفراء نظراً لسعاتيا الا أغمفة كوزو  خيوطاه وبشكؿ خاص المي

 بوجودصاصية لممواد الماصة تمالسعة الا فيدقيقة  120أو  30إلى  10صاص مف تمثر زيادة زمف الالـ تؤ  -
 دقيقة120 أو  30اص إلى صتمزمف الا زيادةصاصية ليذه المواد عند تمالسعة الا ت، بينما ازدادMVو  LVالنفط 

  العالي المزوجة.  HVبوجود النفط 

صاصية لممواد الماصة لمنفط حيث تزداد مع ازدياد لزوجة تمدوراً ميماً في تحديد السعة الاتمعب لزوجة النفط  -
 النفط.

شور صاصية لقتمالذرة بينما كانت السعة الا خيوطصاصية تمتيا تمسعة اأعمى رقائؽ البولي بروبميف أظيرت  -
 الموز ضئيمة إلى حد كبير.

نشأ لأسباب بيئية ينصح دائماً معالجة النفط المتسرب إلى البيئة البحرية باستخداـ مواد ماصة لمنفط ذات م -
القدرة عمى إزالتيا  ـوعدرية حبقائيا في البيئة الب حاؿ في اً إضافي اً بيئي اً طبيعي لأف تحمميا سريع وبالتالي لا تشكؿ ضرر 

 .لأسباب معينةالنفط بعد تبمميا ب

ضرورة إجراء تجارب حقمية مستقبلًا لموقوؼ بشكؿ عممي عمى فعالية ىذه المواد في إزالة النفط مف سطح  -
 المياه البحرية.

، الآلية المثمى لتطبيؽ ىذه الطريقة بالمواد الماصة ) النفط حوادث إيجاد منظومة متكاممة لمكافحة ضرورة  -
 ،يد سبؿ التخمص منيا بطريقة سميمة دوف وجود آثار سمبيةدتح، واد الماصة المبممة بالنفط ملاسترداد ال اللازمة شباؾال

 .(لمتخمص منو المختارةالحياة في المنطقة  في ،عمى المدى البعيد لمنفط  المسترد
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