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 ممخّص  
 
في ، (40K) نظير البوتاسيومو  (137Cs) نظير السيزيومقياس النشاط الإشعاعي الناتج عن في ىذا العمل،  تم  

وقد وُجد أن جميع العينات خالية من النشاط الإشعاعي الناتج  عينات مياه )من مصادر مختمفة( في مدينة اللاذقية.
عن نظير البوتاسيوم وقدره  اً ناتج اً إشعاعي اً حتوي نشاطتي تاء مياه البحر النعن ىذين النظيرين المشعين باستث

 اً نتائج عالمية أخرى، حيث كان التطابق جيدبلحصول عمييا مقارنة النتائج التي تم ا ت  كما تم   .               
 الأخطاء المرتكبة في القياسات.الحسبان بينيما آخذين بعين 
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  ABSTRACT    

 

In this work, we have measured the radioactivity resulting from the cesium-137 and 

potassium-40 isotopes, in water samples (from different sources) in the city of Lattakia. 

And it has been found that all samples were without radioactivity resulting from both 

isotopes except the sea water containing radioactivity resulting from the potasium-40 

isotope evaluated by              . As compared to the results obtained with the results 

of another world, where there is a good correspondence between them, taking into account 

measurements errors. 
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 مقدمة:
يمكننا باستخدام الكاشف الوميضي دراسة وتحميل، عمى سبيل المثال، عينات سائمة وصمبة ومواد عضوية 

 :[1] تحتوي نوى مشعة مثل
  نوى البوتاسيومK-40  ًالمحتواة تقريباً في كل المواد الطبيعية والأطعمة. نشير في ىذا المجال إلى أن غراما

يولد نشاطاً إشعاعياً  g120يُقدر بـ  K-40واحداً من مادة البوتاسيوم غير المشع يحتوي عمى جزء من البوتاسيوم 
 .Bq30 بيكريلاً  30يُقدر تقريباً بـ  

  البقايا المموثة الناتجة عن نوى السيزيوم المشعCs-137  ،التي تتحرر وتنتشر في فضاء المنشآت النووية
في أوكرانيا. وبعد ىطول  Chernobylأو، عمى سبيل المثال، تمك التي نتجت عن حادث المفاعل النووي تشرنوبيل 

متمك منابع معايرة لكلا النظيرين يوذلك لأنو  ور.الأمطار، فإن السيزيوم يموث الأرض ويتوضع عمى الأعشاب والفط
 .Cs-137و  K-40المشعين 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 صادر مختمفة في مدينة اللاذقية.من ممياه  حساب النشاط الإشعاعي لعينات

 
 البحث ومواده: ائقطر 

 
 :[1] إن الأجيزة والأدوات المستخدمة في ىذا البحث ىي 

 مـــرق ازــــــــــــم الجيــــــــــــاس
كانون  17بتاريخ   kBq 333شدتو الإشعاعية   137Csمنبع مُشع نقطي لممعايرة  -

 .2007الأول 
559 885 

كانون الأول  17بتاريخ   kBq 74شدتو الإشعاعية   60Coمنبع مُشع نقطي لممعايرة  -
2007. 

559 885 

كانون  17بتاريخ   kBq 4.87شدتو الإشعاعية    137Csمنبع مُشع لانقطي لممعايرة  -
 .(ممييينار م كيموغرام موضوعة في عبوة )عبوة 1، عينة وزنيا 2007الأول 

OL 261 

 16.7شدتو الإشعاعية   40K( KClمنبع مُشع لانقطي لممعايرة )كمورايد البوتاسيوم  -
kBq   كيموغرام موضوعة في عبوة  1، عينة وزنيا 2007كانون الأول  17بتاريخ
 .(مارينيممي )عبوة

672 521 

 عداد وميضي: مواصفاتو: -
 .cm x 6 cm 25 أبعاده: -
ومميون إلكترون  .ألف إلكترون فولط 15يتراوح ما بين  مجال كشفو لطاقة أشعة غاما -
 .(15keV-3MeV) لطو ف
 .mm 3,8قطره  -
 .mm 50,8ثخانتو -

559 901 
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 (.7.5% تقُدر بأقل من ) keV 662قدرة فصمو الطاقية عند الطاقة  -
 .(Volts 800-600)يعمل في مجال جيد يتراوح بين  -
 kV. 521 68 1.5 منبع تغدية جيد عال   -
 89 559 .لمعداد الوميضي من الرصاص غطاء واق   -
 88 559 .أوعية ميرينممي -
 MCA. 529 780محمل متعدد الأقنية  -
  .لمعالجة القياسات Cassyحاسوب مجيز ببرنامج  -
  .المشعقاعدة لحمل المنبع  -

 . [1] الألمانية LEYBOLDملاحظة: جميع ىذه الأجيزة من شركة 
 
 لمدارة المستخدمة في القياسات. اً مبسط اً ( مخطط1نوضح عمى الشكل ) 
 

   منبع مشع       
          

 حاسب 

 

 حساس

 
محمل متعدد 

 MCAالأقنية 
+ 

 مضخم أولي
+ 

 مضخم

 

 كاشف وميضي

 

 منبع تغذية
 جيد عال  

    

          
 (: مخطط مبسط لمدارة المستخدمة في القياسات.1الشكل )

 
تحضير العينات المراد قياس ، ومن ثم رةيلممنابع المعاحساب النشاط الإشعاعي تم أولًا معايرة الكاشف، ت

 نشاطيا الإشعاعي.
 

 النتائج والمناقشة:
 :وتحديده قياس الجيد الأفضل لعمل العداد الوميضي -1
بل لمنشر في مجمة جامعة لعمل العداد في عمل سابق، وقُ  (V = 650 Volts) تم تحديد الجيد الأفضل 

 .[2]ت تشرين لمبحوث والدراسا
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 :مياه ضعيفة الإشعاع من مصادر مختمفة حساب النشاط الإشعاعي لعينات -2
من أجل تحديد النشاط الإشعاعي لعينة ضعيفة الإشعاع، نضع العينة في أغمب الأحيان في وعاء مخصص 

(. ىذا الوعاء يغمف )أو يحتضن( بشكل 2)انظر الشكل  Marinelli beakerليذه الغاية يُدعى بوعاء مارينيممي 
 كامل بمورة الكاشف، يؤمن بشكل جيد وضعاً ىندسياً مناسباً وملائماً لمقياس. 

لحساب النشاط الإشعاعي، حيث نقوم بمقارنة الطيف الطاقي  (عينة معيارية منبع معياري )أو عادة ىناك
لمعينة المعيارية، مع الطيف الطاقي لمعينة المعيارية،  فسون لأشعة غاما لمعينة المدروسة، والتي تمتمك الشكل اليندسي

 وبيذه الطريقة يمكننا أن نحسب مباشرة النشاط الإشعاعي لمعينة المدروسة. 
 ىناك إشعاع خمفي )ضجيج( يتداخل ويؤثر يكون نشير إلى أنو عندما يتم تسجيل الطيف الطاقي لأشعة غاما،

 من الرصاص محكمة الإغلاق تحيط بالعينة وبالكاشف.الطيف، ولتخفيف ذلك نستخدم شاشة  في
 

 
 لتحديد النشاط الإشعاعي لعينات ضعيفة الإشعاع. مارينيممي(: يبين ترتيب الكاشف ووضعو الومضاني ووعاء 2شكل )

 (a)  ،شاشة من الرصاص(b)  وعاءMarinelli  ،مع عينة(c) .ًكاشفاً وميضيا 
 

 ، ومن ثم دراسة أثر الخمفية 40-ونظير البوتاسيوم 137-تم قياس النشاط الإشعاعي، الناتج عن نظير السيزيوم
 عينات مياه من مصادر مختمفة في مدينة اللاذقية، بالطريقة التالية:في 

ق بالشروط التالية: الجيد المطب 40-ونظير البوتاسيوم 137-تم تسجيل الطيف الطاقي لنظير السيزيوم -1
 (.4( و )3) ن[، الشكلا2] ثانية أي ساعة كاممة 3600، وزمن القياس 1.5، الربح اً فولط 650عمى الكاشف 

 تم تسجيل الطيف الطاقي الناتج عن الإشعاع الخمفي وذلك بعد نزع وعاء ميرنيممي من أجل القيام بقياس  -2
 .(5الشكل ) (،1في البند ) نفسيا الشروط المذكورةب ،دون عينةمن 

 اتكيموغرام، ومن ثم تم تسجيل الطيف الطاقي ليذه العين 1وزنيا ات مياه من مصادر مختمفة أخذ عينتم  -3
قيم ( 1، ويبين الجدول رقم )الطيف الطاقي لإحدى العينات (6الشكل ) . يبين(1في البند ) نفسيا المذكورة الشروطب

يُمثل  من المياه. جميعيا معينات المدروسةل 3600/(Ng-Nb)] ومعدل العد بثانية واحدة Nbوالخمفية   Ngالعد الإجمالي 
  .جميعيا عينات المياه المدروسةلتغير معدل العد بالثانية  (7رقم ) الشكل

تمت مقارنة الخطوط الطيفية الناتجة السابقة، ومن ثم حساب مجموع الحوادث المسجمة في الخط الطيفي  -4
 (.2الحصول عمييا في الجدول رقم ) رُتبت النتائج التي تم المرافق للامتصاص الكمي.
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 لعينات مختمفة من المياه. [3600/(Ng-Nb)] ومعدل العد بثانية واحدة Nbوالخمفية   Ng: يبين قيم العد الإجمالي (1جدول )

 العينة

   

العد الإجمالي لكامل الطيف 
 قناة( خلال ساعة واحدة 512)

 ثانية( 3600)

   
 العد الإجمالي لكامل الطيف

 قناة( خلال ساعة واحدة 512)
 ثانية( 3600)

     

    
    

 معدل العد بثانية واحدة

 0.70 27474 29989 مياه مطر
 0.76 27474 30213 مياه جوفية
 0.80 27474 30370 مياه سد
 0.86 27474 30571 مياه بحر

 0.86 27474 30569 مياه معدنية )بقين(
 0.95 27474 30888 مياه معدنية )فيجة(

 0.96 27474 30938 مياه شرب
 
 (C196-C228)(: يبين مكاممة الحوادث )أو مجموع الحوادث( في الخطوط الطيفية المرافقة للامتصاص الكمي. إن الكتابة 2جدول )

تعني أن  (C448-C488)، و Cs-137من أجل السيزيوم  228والقناة رقم  196تعني أن المجموع أو المكاممة تمت بين القناة رقم 
 .K-40لمبوتاسيوم  488و القناة رقم  448المجموع أو المكاممة تمت بين القناة رقم 

 زمن القياس العينة
N (C196-C228) 

keVE 662  
Cs-137 

N (C448-C488) 
keVE 1461  

K-40 
 عينة معايرة

 كمور البوتاسيوم
KCl(1000 )غرام 

3600 s  22011 

 يرةاعينة مع
 Cs-137السيزيوم 

 غرام( 1000)
3600 s 118257  

 s 1742 611 3600 الإشعاع الخمفي
 s 1685 551 3600 ماء شرب

 مياه معدنية
 s 1426 547 3600 بقين
 s 1384 553 3600 فيجو

 s 1435 632 3600 مياه بحر
 s 1445 587 3600 مياه سد

 s 1430 552 3600 مياه جوفية
 s 1406 555 3600 مطرمياه 
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 .1.5والربح   Volts 650الجيد المطبق  )منبع معياري(، 137 –(: يمثل الطيف الطاقي لنظير السيزيوم 3الشكل )

 

 
 .1.5والربح   Volts 650الجيد المطبق  )منبع معياري(، 40 –(: يمثل الطيف الطاقي لنظير البوتاسيوم 4الشكل )
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 .1.5والربح   Volts 650الجيد المطبق  (: يمثل الطيف الطاقي لمضجيج )لمخمفية الإشعاعية(،5الشكل )

 

 
 .1.5والربح   Volts 650الجيد المطبق  (: يمثل الطيف الطاقي لعينة مياه شرب )مياه حنفية(،6الشكل )
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 مختمفة من المياه. (: يمثل تغير معدل العد بالثانية لعينات7الشكل )

 

، أي نفسو انطلاقاً من منبع معموم من النوع )عينة مجيولة( يمكننا حساب النشاط الإشعاعي لمنبع مشع مجيول
 لممنبعين المعتبرين. نيفي كلا المنبعين. ىذا يعني أنو تتم مقارنة العد في الخيطين الطيفينفسو  أنو لدينا النظير المشع

 من أجل ذلك يجب أن نحسب ما يُسمى بعامل المعايرة. 
 نشير أولًا إلى أن المنابع المستخدمة لممعايرة ىي: 

، عينة 2007كانون الأول  17بتاريخ   kBq 4.87شدتو الإشعاعية   37Csمنبع مُشع لانقطي لممعايرة  .1
 .(مارينيمميكيموغرام موضوعة في عبوة )عبوة  1وزنيا 

 17بتاريخ   kBq 16.7شدتو الإشعاعية   40K( KClمنبع مُشع لانقطي لممعايرة )كمورايد البوتاسيوم  .2
 .(مارينيمميكيموغرام موضوعة في عبوة )عبوة  1، عينة وزنيا 2007كانون الأول 
)40(كيف نعيُّن عامل المعايرة لمبوتاسيوم  -أولًا  Kk؟ 

 1000وزنيا كيمو غرام ) KClالذي ىو عبارة عن عينة من كمورايد البوتاسيوم   40Kالمنبع المشع نستخدم
 من العلاقة التالية: K-40البوتاسيوم المشع  Nغرام(. نحدد أولًا عدد نوى 

rN
M

g
N A..

1000
 

 غرام، 1000وزن العينة يساوي  حيث:
M  الوزن الجزيئي لمـKCl  : 55.74)/(ويساوي molgM ، 
NA  :10.022,6)1/(عدد أفوكادرو 23 molNA ، 
r  المحتوى النسبي لـK-40 012,0%00012,0100/012,0(أي أن (%0,012)في العينة ويساوي(  ،

  يساوي: K-40وىو عبارة عن مقدار مُعطى معموم، بالتعويض نجد أن عدد نوى البوتاسيوم المشع 
2023 1069,9

100

012,0
10022,6

55.74

1000
..

1000
 rN

M

g
N A 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

مياه معدنية  مياه بحر مياه سد مياه جوفية مياه مطر
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، وثابت Nفيو مقدار يتناسب مع عدد النوى المشعة في العينة، أي يتناسب مع  Aأما النشاط الإشعاعي 
 ، وىو يُعطى بالعلاقة التالية:التناسب ىو ثابت التفكك 

2/12/1

2ln.2ln
,.

T

N
A

T
NA   

يساوي:  K-40أن عمر النصف لمبوتاسيوم بعمماً  yearsKT 9

2/1 1028,1)40(   .سنة
 بالتعويض في العلاقة السابقة نجد أن:

kBq
T

N
A 7,16

1028,1

2ln1069,92ln.
9

20

2/1





 

انطلاقاً من الخط الطيفي المرافق للامتصاص الكمي  K-40تعيين عامل المعايرة لمبوتاسيوم إذن يتم  
keVEلمبوتاسيوم، أي انطلاقاً من طاقة غاما  1461:ويُعرف عامل المعايرة بالعلاقة التالية . 

R

A
k K  )40( 

في الخط الطيفي المرافق للامتصاص  K-40معدل العد لمـ  Rالنشاط الإشعاعي المحسوب سابقاً، و  Aحيث 
ف كنسبة العد عمى زمن العد، وتُعطى تُعر   R )الضجيج(، أي أن  Nbولكن بعد طرح الخمفية (، 4)الشكل   الكمي

 بالعلاقة التالية:
1

)40( 94.5
3600

61122011

3600



 





 s
NN

R b
K 

(. 2ثانية )استعن بالجدول رقم  3600، وزمن العد يساوي 611bNو  22011N حيث:
 مما سبق نستطيع أن  نكتب:

sBq
s

kBq
k K .2811

94,5

7,16
1)40( 
 

 ؟Cs-137مسيزيوم كيف نعيّن عامل المعايرة ل –ثانياً 
وزنيا  137 –( من السيزيوم مارينيمميعبوة )عبوة أو وعاء الذي ىو عبارة عن   137Csالمنبع المشع نستخدم

 (.1غرام(، الجدول رقم ) 1000كيمو غرام )
في الزمن الذي نجري فيو القياس يجب معرفة النشاط الإشعاعي لمعينة المدروسة  Aلتحديد النشاط الإشعاعي 

، أي أنو يجب معرفة مقدار النشاط (t = 0)ىذا التاريخ لحظة الصفر  دأثناء لحظة تحضيرىا، أي أننا نعفي 
ىو عبارة عن مقدار مُعطى. إذا كان  A(t = 0). بعبارة أخرى فإن المقدار  A(t = 0)الإشعاعي في ىذه المحظة، أي 

kBqtA 87,4)0(  ونصف عمر السيزيوم ،Cs-137  يساويyearsT 17,302/1   سنة، وكان عمر
yearst، أي أن (17/3/2012ولغاية  17/12/2007سنة )من  4.25 يوماً أو 1551 العينة يساوي 25,4 ،

 تساوي: tفإن النشاط الإشعاعي لمعينة في المحظة 

kBqeetAtA
n

T

t

42.4.87,4).0()( 17,30

25,4
21.2ln
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 :K-40التي استخدمناىا من أجل البوتاسيوم  نفسيا الطريقةب Cs-137ونُحدد عامل المعايرة لمسيزيوم 
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في الخط الطيفي المرافق  Cs-137معدل العد لمـ  Rالنشاط الإشعاعي المحسوب سابقاً، و  Aحيث 
تُعرف كنسبة العد عمى زمن العد،  R )الضجيج(، فإن  Nb، ولكن بعد طرح الخمفية (3)الشكل رقم  للامتصاص الكمي

 وتُعطى بالعلاقة التالية:
1

)137( 36,32
3600

1742118257

3600



 





 s
NN

R b
Cs 

(. 2ثانية )استعن بالجدول رقم  600، وزمن العد يساوي 516bNو  20796N حيث:
 مما سبق نستطيع أن  نكتب:

sBq
s

kBq
k Cs .137

36,32

42,4
1)137( 
 

 :40 -والبوتاسيوم 137 –الناتج عن السيزيوم وحساب النشاط الإشعاعي ليذه العينات عينات المياهتحميل -ثالثاً 
دمة لممعايرة: منبع خالمنابع المستتمت مقارنة الخطوط الطيفية لمعينات المدروسة بالخطوط الطيفية لكل من 

. النتائج التي تم الخمفي )الخمفية الإشعاعية( جيج، وأيضاً بالخط الطيفي لمض40 –ومنبع البوتاسيوم  137 –السيزيوم 
 (.3الحصول عمييا وضعت في الجدول رقم )

 ناتج عن الـ  ما الإشعاعي لعينة حساب النشاطCs-137  الخط الطاقي(keVE 662): 
 التي تُعطى بالعلاقة التالية: Rنحسب أولًا معدل العد، أي 

t

NN
R b

Cs


 )137( 

 t = 3600 sو  N = 1685  ،Nb = 1742مثلًا من أجل عينة مياه الشرب )مياه حنفية( يكون لدينا: 
 :سالبةتأخذ قيمة  R ، ومنو فإن(2)انظر الجدول رقم 

0
3600

17421685
)137( 


CsR 

 أن العينة لا تحتوي عمى ياط الإشعاعي الناتج عن نظير السيزيوم في ىذه العينة معدوم، أنشال وىذا يعني أن
، أي أن لمنشاط الإشعاعين ىناك قيمة إفنقول  ،موجبة Rالمشع. بالمقابل، إذا كانت قيمة  137 –نظير السيزيوم 

فيكون النشاط الإشعاعي لمعينة الناتج عن احتوائيا الـ المشع.  137 –نظير السيزيوم  العينة المدروسة تحتوي عمى
Cs-137 :ًمساويا 

)(. )137()137()137( BqkRA CsCsCs   
  حساب النشاط الإشعاعي لعينة ما ناتج عن الـK-40  الخط الطاقي(keVE 1461:) 

 التي تُعطى بالعلاقة التالية: Rنحسب أولًا معدل العد، أي 

t

NN
R b

K


 )40( 

)انظر  t = 3600 sو  N = 551  ،Nb = 611مثلًا من أجل عينة مياه الشرب )مياه حنفية( يكون لدينا: 
 تأخذ قيمة سالبة: R(، ومنو فإن 2الجدول رقم 

0
3600

611551
)40( 


KR 



  (137Cs) السيزيومقياس النشاط الإشعاعي الناتج عن نظيري 
 جبور، جبيمي، ممحم                                                لعينات مياه من مصادر مختمفة في مدينة اللاذقية (40K) والبوتاسيوم
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في ىذه العينة معدوم، أي أن العينة لا تحتوي عمى  البوتاسيوموىذا يعني أن النشاط الإشعاعي الناتج عن نظير 
ن ىناك قيمة لمنشاط الإشعاعي، أي أن إموجبة، فنقول  Rالمشع. بالمقابل، إذا كانت قيمة  40 – البوتاسيومنظير 

-Kفيكون النشاط الإشعاعي لمعينة الناتج عن احتوائيا الـ المشع.  40 – البوتاسيومالعينة المدروسة تحتوي عمى نظير 
 مساوياً: 40

)(. )40()40()40( BqkRA KKK   
جراء الحسابات 2)بالاستعانة بالجدول رقم   )كما تم سابقاً( نجد أن  جميعيا عينات المياه المدروسةل(، وا 
 تحتويباستثناء عينة مياه البحر حيث وجدنا أنيا  40 –ومن البوتاسيوم  137 –خالية من السيزيوم  جميعيا العينات

 .(Bq 16,38)وقدره  40 – عمى نشاط إشعاعي ناتج عن البوتاسيوم
 :مقارنة نتائجنا بالنتائج العالمية 

 137-ظيري السيزيومن نمقارنة نتائجنا التي تتعمق بالنشاط الإشعاعي الناتج ع (3يوضح الجدول رقم )
 ببعض النتائج المتوفرة في المراجع العالمية. 40-والبوتاسيوم
 

 137-عن نظيري السيزيوم النتائج lفي الميتر  Bqمقدراً بالـ  قيم النشاط الإشعاعي: مقارنة (3جدول )
 .العالمية المتوفرة في المراجع بعض النتائجبالتي حصمنا  40-والبوتسيوم 

 العينة
 الإشعاعيالنشاط 

 (Bq/l)مقدراً بالـ 
 العمل الحالي

 النشاط الإشعاعي
 (Bq/l)مقدراً بالـ 

 [3المرجع ]

 النشاط الإشعاعي
 (Bq/l)مقدراً بالـ 
 

 Cs-137 K-40 Cs-137 K-40 Cs-137 K-40 
   0.074 - 0 0 مياه مطر
   0.015 - 0 0 مياه جوفية
   - - 0 0 مياه سد
 (2)12 (1)0.041 - - 16.40 0 مياه بحر

   - - 0 0 مياه معدنية )بقين(
   - - 0 0 مياه معدنية )فيجة(

   - 0.185 0 0 مياه شرب
 .)قياسات أ جريت في بحر الشمال( [4مرجع رقم ] (1)
 .)قياسات أ جريت في فرنسا ومونتكارلو( [10، 9، 8، 7، 6، 5] مرجع رقم (2)
 

 بشكل عام دون تحديد ىذه النظائر( جميعيا )الإجمالي أي الناتج عن النظائر النشاط الإشعاعي نشير إلى أن
  (Bq/l 2) يُقدر بـ ، بينما في المياه المعدنية أكبر(1Bq/l)لممياه السطحية ضعيف جداً يقدر بـ 

 بشكل نشاط إشعاعي إجمالي، عمى [ فإن مياه الشرب تحتوي12، 11عين ]وبحسب المرج [.10، 9، 8، 7، 6، 5]
عمى ، ويؤكد ىذا المرجع عمى أن المياه المعدنية تحتوي (Bq/l 13)ه البحر تحتوي ميابينما ، (Bq/l 0.37)وسطي 

يا ىذه المياه، أي بعبارة أخرى يتعمق فيالتي توجد  بطبيعة الأرض، وىذا يتعمق نشاط إشعاعي أكبر من مياه الشرب
 ذات نشاط إشعاعي قوي نسبياً. الأرض دتُعرى ىذه المياه حيث بمج
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 الاستنتاجات والتوصيات:
في عينات من مصادر مختمفة لممياه  ،النشاط الإشعاعي استناداً إلى ىذا العمل التجريبي استطعنا أن نقيس

كل من نظير  الناتج عن في مدينة اللاذقية، )مياه شرب، مياه معدنية، مياه أمطار، مياه جوفية، مياه بحر....(
ت دراستيا كانت خالية من النشاط الإشعاعي جميع العينات التي تم لاحظنا أن .40-ونظير البوتاسيوم 137-يومالسيز 

عاعي الناتج عن نظير النظيرين المشعين المذكورين أعلاه، باستثناء مياه البحر فوجدنا أن النشاط الإش الناتج عن كلا
)38.16()/(البوتاسيوم يُقدر بـ  lBqR . 

 .داً جي اً نتائج متوفرة في المراجع العالمية، فلاحظنا أن ىناك تطابقبقارنا النتائج التي حصمنا عمييا 
في معرفة مقدار النشاط الإشعاعي الموجود في مياه مدينة اللاذقية )عمى مختمف ىذا العمل أساسياً  ديُع
 .40-ونظير البوتاسيوم 137-والناتج عن نظير السيزيوم مصادرىا(

لأخذ فكرة مبدئية عن النشاط الإشعاعي الموجود في مياه مدينة  ذه القيميمكن التوصية بالاستعانة بيحيث 
في  لمقياس المستمر لمنشاط الإشعاعي دائم ضافة إلى ذلك نوصي بإقامة مركزبالإ اللاذقية )عمى مختمف مصادرىا(،

، وفي حال ارتفاع ىذا أو عدم تغيره لإشعاعيمدى تغير النشاط اإلى  ، ىذا بدوره يسمح لنا التعرفجامعة تشرين
 يدعونا إلى البحث عن أسباب ىذا الارتفاع ومن ثم معالجتو. فيذا النشاط الإشعاعي

 
 :المراجع

 
[1] Atomic and Nuclear Physics, Radioactivity, Detection of Radioactivity, Printed in the 

Federal Republic of Germany by Leybold Didactic GmbH, 2007. 

[2] J. Jabbour et al., Measurement of the environmental radiation at the physics department of 

Tishreen University. Accepted for publication in Tishreen University Journal, 2011.  

الدكتور مطاوع الأشيب، الإشعاع النووي والوقاية من الإشعاع والتموث، المنظمة العربية لمتربية والثقافة والعموم،  [3]
              .1991الطبعة الأولا، دمشق المركز العربي لمتعريب والترجمة والتأليف والنشر، 

[4] Hans Kautsky, The cesium 137 content in the water on the north sea during the years 

1969 to 1975. UDC 551.464.6: 546.36.02.137: 628.394; North Sea. 

[5] H. Métivier, M. Roy, Dose efficace liée à la consommation d'eau minérale naturelle par 

l'adulte et le nourrisson, Radioprotection Vol. 32, no. 4, p. 491-499, 1997. 

[6] H. Métivier. M. Roy, Les sources d’irradiation par les rayonnements ionisants, 

Nucléaire, sûreté et protection, les techniques de l’ingénieur, « Génie Energétique », 

1998. 

[7] J. Pradel, La radioactivié naturelle, Radioprotection Vol. 22, no. 4, p. 291-308, 1987.  

[8] Rannou, A. Bouviile, L. Jeanmaire, Articles parus dans: Congrès sur les données 

actuelles sur la radioactivié naturelle, Monte Carlo, 5-7 novembre 1984.  

[9] Rannou,  Protection against Occupational exposure to Natural Sources, à paraître dans 

Radioprotection, 1997.  

[10] Sixth International Symposium on The Natural Radiation Environment (NRE-VI), 

Montreal, Quebec, Canada, 5-9 June 1995. 

[11] M. Bertin, Les effets biologiques des rayonnements ionisants, EDR, 1991. 

[12] Collette Chassard-Bouchaud, Environnement et radioactivité, Que sais-je ? Presses 

universitaires de France, 1993. 


