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 الممخّص  
 

الإسمنتي الذي يشكؿ بدوره مادة البنػا   مقاومات وديمومة البيتوف فيإف كثيراً مف المواد الكيميائية تؤثر 
الرئيسػػػة فػػػي  نابيػػػص ميػػػاه اللػػػرؼ اللػػػني واللػػػنالي فػػػي بحدنػػػار لػػػذلؾ ي ػػػال  ىػػػذا البنػػػث تػػػ ثير ب ػػػ  مػػػواد 

 مف المنظؼ.%40 مقاومة البيتوف وبشكؿ خاص المواد القموية التي تشكؿ كند  دنى  فيالمنظفات 
: ىيدروكسػػػيد %1ؿ مػػػف المػػػواد القمويػػػة التاليػػػة بتركيػػػزب ػػػد ت ػػػري  المونػػػة  الإسػػػمنتية لخمسػػػة مناليػػػ  

ر تريبػػػولي  فوسػػفات اللػػػوديوـ وسػػيميكات اللػػػوديوـ  ر فوسػػفات ثحثػػػي اللػػوديوـ ر كربونػػات اللػػػوديوـ اللػػوديوـ
تخدـ فػػي تنضػػير لتػػ ثير المػػا  فقػػس ا نفػػس المػػا  المسػػ يات ػػري  لينػػات مػػف المونػػة  الإسػػمنتية نفسػػوفضػػح لػػف 

 لينات.لفياالمواد السابقة ( بو 
تػػـ إاػػرا  سػػت دورات مػػف التاػػارص الكيميائيػػة والميكانيكيػػة لمػػى كػػؿ مػػف المناليػػؿ السػػتة ومػػدة كػػؿ دورة 

وتنديد تركيز شػوارد الكالسػيوـ المننمػة بالمػا   pH  سبوع. و اريت القياسات قبؿ وب د كؿ دورة نيث تـ قياس اؿ
 وتاارص الضغس.ومف ثـ كسر المونة  الإسمنتية مف خحؿ تاارص الإن ساؼ 

مقاومػة المونػة  الإسػمنتية بػؿ لمػى  فػيتبيف  ف مادة فوسفات ثحثي اللوديوـ ليس ليا  ي ت ثير سػمبي 
 اوسسياً في نيف  ف لممواد الأرب ة الباقية تػ ثير  %8ال كسر ليا ت ثير إياابي يتمثؿ بزيادة مقاومة المونة  بمقدار 

يقية مػف  اػؿ تسػوير  سػاليص زيػادة ديمومػة البيتػوف لمومػاً ومنظومػات . سيكوف لنتائ  ىذه الدراسة فوائد تسباسمبي
 اللرؼ اللني البيتونية خلولاً .
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  RÉSUMÉ   

 

Plusieurs matières chimiques influencent la résistance et donc la durabilité du 

béton .Ce dernier forme le matériau essentiel des canalisations d’égout. Cet article 

traite l’influence des composants alcalins des détergents (lessives ménagères) qui 

représentent plus que 40 % en masse. 

Nous avons étudié l’influence de cinq solutions alcalines de concentration de 1%, 

sur le mortier de ciment. Ces solutions sont les suivantes: NaOH , Na2SiO3 , Na3PO4 

, Na2CO3 , Na5P3O10 . Nous avons déterminé la variation de pH et la concentration 

des cations du calcium, pendant six cycles (un cycle représente une durée d'une 

semaine) et nous avons également, déterminé la résistance en compression de mortier 

après six cycles. Et pour se referer, nous avons étudié, dans toutes nos expériences, 

l’influence de l’eau sur le mortier.  
Nous avons montré l’influence négative de toutes les solutions à l’exception 

de la solution Na3PO4 qui a eu une influence positive. 

Ces résultats auront, peut-être, des intérêts appliqués, dans l’objectif  

d’améliorer des méthodes  d’augmentation de la durabilité du béton ,généralement et 

des canalisations d’égout ,spécialement.  
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ىمقدمة:
تػػدخؿ فػػي بنػػا  المنشػػيت المدنيػػة مػػواد مختمفػػةر مػػف  ىميػػا البيتػػوف والفػػوبذر وتتيكػػؿ  المنشػػيت البيتونيػػة 
اغيػػر المسػػمنة  و المسػػمنة بػػالفوبذ ( والتػػي ىػػي  كثػػر انتشػػاراً مػػف غيرىػػار بتػػ ثير الرسوبػػة والنػػرارة وكػػذلؾ بتػػ ثير 

 المواد الكيميائية.
البيتونيػػػة  قػػػؿ مقاومػػػة لمتيكػػػؿ مػػػف الأنػػػواع الأخػػػرةر مثػػػؿ الأنابيػػػص الناريػػػةر  و  نابيػػػص ت تبػػػر الأنابيػػػص 

الفونت المرف المسمية مف الداخؿ والخػارج بسبقػة مػف الإسػفمت  و القسػرافر  و  نابيػص الفػوبذ المسميػة مػف الػداخؿ 
 قتلادية .والخارج بمادة بوليميريةر إب  ف الأنابيص  و القساسؿ البيتونية ىي الأكثر ا

يػؤثر ال ديػػد مػف المػػواد الكيميائيػػة لمػى مقاومػػات وديمومػػة البيتػوف الإسػػمنتي الػػذي يشػكؿ المػػادة الرئيسػػة 
لأنابيػػص ميػػاه اللػػرؼ اللػػني فػػي بحدنػػار ونػػذكر منيػػا المػػواد التػػي تػػدخؿ فػػي تركيػػص المنظفػػات الكيميائيػػة والتػػي 

 [2.1] .تاري ضمف ىذه الأنابيص
 مػػػواد قمويػػةر مػػػواد قالػػرةر مبيضػػػات مػػف لػػػدة مكونػػات وىػػػي مػػواد ف الػػةر تتركػػص المنظفػػات اللػػػنالية

 لػباغر لسػوراتر مػواد مالئػة ومازاػػةر مػواد نافظػةر  نزيمػاتر مػواد مسػػالدة لمػى الػذوباف ومػواد مالئػة لضػػوية 
ف مػػ%40 مختمفػة مزيمػة ل سػرة المػػا . وقػد تبػيف  ف نسػبة المػػواد القمويػة فػي المنظفػات السػػورية تشػكؿ كنػد  دنػى 

ر فوسػػػفات ثحثػػػي  [4.3]وزف المسػػػنوؽ المنظػػػؼ ر كربونػػػات اللػػػوديوـ وىػػػذه المػػػواد ىػػػي:  ىيدروكسػػػيد اللػػػوديوـ
. ر تريبولي فوسفات اللوديوـ وسيميكات اللوديوـ  اللوديوـ

ويتكػػوف البيتػػوف الإسػػمنتي المتلػػمص الاػػاؼ مػػف الإسػػمنت المتلػػمص والنلػػويات السيميسػػية ا بنػػص 
ر ويفضؿ اسػتب اد ] 5.2 [كانيكية والكيميائية  كبر مف مقاومات الإسمنت المتلمص  ورمؿ ( وتكوف مقاومتيا المي

 است ماؿ النلويات الكمسية في لنع الأنابيص لض ؼ مقاومتيا كيميائياً وخالة تااه النمو  والأسس. 
و كسػػيد الكالسػػيوـ المػػرتبس بالسػػيميكات   CaOينتػػوي الإسػػمنت المتلػػمص لمػػى  كسػػيد الكالسػػيوـ النػػر 

ممػا يػؤدي إلػى   Ca(OH)2 والألومينات. يتفالؿ  وكسيد الكالسيوـ النر مػع المػا  ليشػكؿ ىيدروكسػيد الكالسػيوـ 
 :[6]تشكؿ انتفاخات مختمفة تؤدي لمتفسخ والتشقؽ ر وىذه بداية تخرص البيتوف

CaO + H2O      →    Ca (OH )2 
اردي التػي تنلػػؿ بػػيف الكمػس النػػر فػػي ويسػالد لمػػى ذلػؾ  يضػػاً التيكػػؿ النػااـ لػػف لمميػػة التبػادؿ الشػػ

 الإسمنت المتلمص و الشوائص المواودة بالما  المحمس لمبيتوف. 
ف نػػػدما ينتػػػػوي المػػػا  لمػػػػى شػػػوارد الكبريتػػػػات فرنيػػػػا تتفالػػػؿ بشػػػػكؿ مباشػػػر  وغيػػػػر مباشػػػر مػػػػع البيتػػػػوف 

 وفؽ التفالحت التالية: [8.7.6]السيميسي االإسمنت المتلمص( 
 

4CaO.Al2O3 . H2O + 3(CaSO4. 2H2O) +27H2O→ 3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O+Ca(OH)2 

 
(2(SiO2.nH2O+3CaO.2SiO2.3H2O+ 3MgSO4+ (6+2n) H2O→3CaSO4.2H2O+ 3Mg(OH)2 

 
مما يؤدي لزيادة الناـ ويؤثر ذلؾ لمى بنية البيتوف الداخمية مما يؤدي لمتشقؽ والتفسخ وبالتػالي تخػرص 

 .[10.9.8.7.6]البيتوف 
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ىالبحثىوأهموته:هدفى
ييػػدؼ ىػػذا البنػػث إلػػى دراسػػة تػػ ثير المنظفػػات الكيميائيػػة ومركباتيػػا لمػػى البيتػػوف كمػػا سػػيكوف لػػو فوائػػد 
ىامة تكمف في تقديـ خحلة ىذا البنث التاريبي مع مقترناتػو لمايػات المختلػة بغيػة ابسػتفادة منيػا مػف  اػؿ 

للػػرؼ اللػػني البيتونيػػة خلولػػاًر وذلػػؾ نظػػراً لمػػا تسػػوير  سػػاليص زيػػادة ديمومػػة البيتػػوف لمومػػاً ومنظومػػات ا
تقدمو زيادة الديمومة مف فوائد اقتلادية كبيرة ونماية البيئة مػف ملػادر التمػوث النػااـ لػف تسػرص مػواد كيميائيػة 

 لبر  نابيص بيتونية متخربة والذي يؤدي بدوره إلى تموث التربة والمياه الاوفية.
لتنديػػد تػػ ثيرات لنالػػر  خػػرة تػػدخؿ فػػي تركيػػص المنظفػػات وذلػػؾ  لممػػاً  ف ىػػذا البنػػث مػػا زاؿ مسػػتمراً 

 بيدؼ النلوؿ لمى نتائ   كثر شموبً ووضوناً.
 

ىطروقةىالعمل:
ولػن ت    cm.4 .4 .16 )تمت كافػة التاػارص لمػى لينػات مػف المونػة الإسػمنتية ذات  ب ػاد نظاميػة ا

فػػي  5445الرمػػؿ ونسػػبة المػػا  ل سػػمنت نيػػث يسػػاوي وزف الإسػػمنت ثمػػث وزف  ] 5  [وفػػؽ شػػروس الموالػػفات 
لينػػة المونػػة الملػػن ةر و ف الإسػػمنت المسػػتخدـ ىػػو مػػف إنتػػاج م مػػؿ إسػػمنت سرسػػوس وىػػو إسػػمنت بورتحنػػدي 
لادير واستخدمت مياه الشرص ا مف نيػر السػف( ب مميػة الابػؿر  مػا الرمػؿ المسػتخدـ فيػو مػف النػوع النيػري امػف 

< (. تـ فؾ لينات المونة مف القوالص ب د   µ 200النبي لو  نو نالـ قميحً ا نير الكبير الشمالي(ر وبيف التنميؿ
يومػاً وب ػد ذلػؾ تػـ إخضػاليا لتػ ثير سػت دورات مػف  42 سالة وتـ نفظيا بالما  نتى لمر  24اللص بنوالي 

المػا  فقػس  كؿ دورة  سػبوعر بالإضػافة لغمػر لينػات مػف المونػة فػي ر مدّة%1الغمر بخمسة مناليؿ قموية تركيزىا 
 ك ينات مرا ية. تـ  خذ لينات مف منموؿ  و ما  الغمر لمدراسة في بداية ونياية كؿ دورة .

 مف  اؿ إارا  الدراسة تـ استخداـ الأدوات و الأايزة التالية:
مناخػؿ متدراػػة الفتنػات مػػف  اػؿ التنميػػؿ النبػػي لمرمػؿر قوالػػص م دنيػة لممونػػةر  داة قيػاس الأب ػػاد بدقػػة 

1daN  10وكػػذلؾ ايػػاز نػػديث لمضػػغس خػػاص بالمونػػة بدقػػة daN  وايػػاز لقيػػاس الػػػpH   مقيػػاس  0.01بدقػػة
 1( لإاػرا  التنميػؿ الكيميػائير ممػص (Spectrophotometer UV 720.11السيؼ ياباني اللنع مػف نػوع 

ml ر ممص تنميميl  ر  نابيص بحستيكية خالة  بمقياس السيؼ .  20
كما تـ إارا  التناليؿ الكيميائية لتنديد تركيػز شػوارد الكالسػيوـ المننمػة بالمػا  لكافػة ال ينػات وذلػؾ لػف 

باستخداـ منمػوؿ ليػاري مػف كموريػد الكالسػيوـ  nm 650سريؽ قياس شدة الموف بمقياس السيؼ لند سوؿ مواة 
CaCl2 (12.5 mg/100ml)    وبواػود كاشػؼCalcium Spectrophotometer Arsenaso  ذي المػوف

 الخمرير وىو ي سي بتفالمو مع شوارد الكالسيوـ لوناً  زرؽ تقريباً ا تفالمو بسي  نسبياً (.
مف الكاشؼ المموف في  نبوص مف البحستيؾ خاص بالاياز المستخدـ توضع في  ml 1تـ ال مؿ ب خذ 

مػف المنمػوؿ ال يػاري   l 20بػوص مكانيا فػي ايػاز السيػؼ وذلػؾ لم ػايرة الايػاز ومػف ثػـ تضػاؼ إلػى نفػس الأن
(ر تكػػرر ال مميػػة لػػدة مػػرات  Ca +2دقػػائؽ تؤخػػذ قػػرا ة امتلالػػية المنمػػوؿ المتفالػػؿ ا كاشػػؼ  5وب ػػد نػػوالي 

ويؤخذ وسسي القرا ات. ومف ثـ تكرر ال ممية مف  اؿ ال ينات المدروسػة وذلػؾ ب خػذ قػرا ة امتلالػية المنمػوؿ 
l كاشػؼ مػع  ml 1المتفالؿ ا  منمػوؿ ال ينػة المدروسػة ( وينسػص تركيػز الكالسػيوـ فػي ال ينػة م بػراً لنػو  20

 : ] 11 [وذلؾ مف ال حقة التالية   mg/100 ml   ػب
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A1 / A2  = C1 / C2 
  

 : امتلالية المنموؿ المدروس.A1    نيث:     
               A2.امتلالية المنموؿ ال ياري : 
               C1 =12,5: تركيز المنموؿ ال ياري mg/100ml 
               C2تركيزشوارد :Ca

2+
 في المنموؿ المدروس.  

  

ى:النتائجىوالمناقشة
       : pHـ دراسة تغيرات ال -1

ليػػذه   pH وزنػػاً فػػي المػػا  المسػػتخدـ  و خػػذت قػػرا ات الػػػ %1 نضػػرت مناليػػؿ مػػف المػػواد المسػػتخدمة بتركيػػز
يومػاًر يؤخػذ قيػاس الػػ  42المناليؿ قبؿ وض يا لمػى تمػاس مػع لينػات المونػة الإسػمنتية وب ػد غمػر ىػذه ال ينػات 

pH ليذه المناليؿ كؿ  سبوعر وفيما يمي ادوبً يبيف تغيرات الػpH  :لأربع دورات  
 

 .  pH(  تغيرات الـ1الجدول )
درجـــة الــــ   المحمول

pH   قبل
 التفاعل

 بعد التفاعل   pH درجة الـ
 الوسطي 4قياس 3قياس 2قياس 1قياس

ىيدروكسػػػػػػػػػػيد اللػػػػػػػػػػوديوـ 
NaOH 

12421 
 

12414 12416 12413 12411 12415 

سػػػػػػػػػػػػػػػيميكات اللػػػػػػػػػػػػػػػوديوـ 
Na2SiO3 

11434 15473 15461 15472 15474 15483 

فوسػػفات ثحثػػي اللػػوديوـ 
Na3PO4 

11433 15442 11414 15491 11415 15499 

كربونػػػػػػػػػػػػػػػات اللػػػػػػػػػػػػػػػوديوـ 
Na2CO3 

15434 15444 15431 15435 15442 15437 

تريبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػولي فوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفات 
 Na5P3O10اللوديوـ 

8462 9414 9425 9473 9435 9422 

 7496 7463 8422 8424 8412 7461 ما  الشرص

 
  pHنتياػػػة ت ػػػر  المونػػػة الإسػػػمنتية لممناليػػػؿ الكيميائيػػػة السػػػابقةر نحنػػػظ تغيػػػرات سفيفػػػة فػػػي قيمػػػة  

 . pHالمناليؿ بشكؿ لاـ. لدا منموؿ تريبولي فوسفات اللوديوـ الذي يبدي تزايداً واضناً في قيمة الػ 
 قياسات  الامتصاصية: -2

لينػػة مػػ خوذة مػػف المناليػػؿ السػػتة السػػابقة الػػذكر باسػػتخداـ ايػػاز  42الكالسػػيوـ فػػي   دتػػـ تنديػػد شػػوار 
 دورات (. 6 لينة ب د 36لينات لنظة البد  و6السيؼ الموني ا

:   وفيما يمي ادوبً يبيف تغير تركيز شوارد الكالسيوـ
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Ca(: تغير تراكيز شوارد الكالسيوم  2الجدول ) 

2+
قبل وبعد غمر عينة المونة  %1في ماء الشرب والمحاليل المائية بتراكيز    

 (.  l/mg الإسمنتية فيها ) التركيز مقدراً بـ 
 المحمول

 
 الدورة

 6 5 4 3 2 1 قبل التفاعل

هيدروكســــــــــــــــــــــــــيد 
 الصوديوم

3348 3549 3543 1346 1145 645 548 

 6544 5844 6545 5544 6343 5944 5541 سيميكات الصوديوم
فوســــــــفات  لا ــــــــي 

 الصوديوم
3846 2741 2348 645 141 141 1245 

 1645 1648 1344 1543 2545 2546 3745 كربونات الصوديوم

تريبـــــولي فوســـــفات 
 الصوديوم

2246 12545 12143 12349 15244 15446 11543 

 5145 5541 4142 4245 4345 4943 6149 ماء الشرب

   
( تغيػػر تركيػػز شػػوارد الكالسػػيوـ فػػي المناليػػؿ المسػػتخدمة خػػحؿ الػػدورات السػػتة   التػػي  1يبػػيف الشػػكؿا 

(  ف مناليػػػؿ ىيدروكسػػػيد اللػػػوديوـ وكربونػػػات 2 اريػػػت فييػػػا الدراسػػػة. نحنػػػظ مػػػف ىػػػذا الشػػػكؿ ومػػػف الاػػػدوؿا
اس مػػع اللػػوديوـ وفوسػػفات ثحثيػػة اللػػوديوـ تػػؤدي إلػػى تنػػاقص تركيػػز شػػوارد الكالسػػيوـ لنػػدما تكػػوف لمػػى تمػػ

البيتػػػوف خػػػحؿ زمػػػف دراسػػػتيار وي تقػػػد  ف سػػػبص ذلػػػؾ ي ػػػود إلػػػى ترسػػػص الكالسػػػيوـ فػػػي ىػػػذه المناليػػػؿ لمػػػى شػػػكؿ 
 ىيدروكسيد الكالسيوـ وكربونات الكالسيوـ وفوسفات الكالسيوـ لمى التوالي.

ضػػاً وي ػػود (  يضػػاً  ف تركيػػز شػػوارد الكالسػػيوـ فػػي المنمػػوؿ المػػائي يتنػػاقص  ي 1نحنػػظ مػػف الشػػكؿ ا          
السبص إلى التبادؿ الشاردي الػذي يػتـ بػيف المنمػوؿ والبيتػوف المغمػور فيػو نيػث تتبػادؿ شػوارد الكالسػيوـ المواػودة 
في المياه المستخدمة مع شوارد اللوديوـ المتواادة في البيتوف مما يؤدي إلى تناقص تركيز شػوارد الكالسػيوـ فػي 

الكالسػيوـ فػي منمػوؿ السػيميكاتر وبمػا  ف المنمػوؿ ينتػوي لمػى شػوارد المنموؿر بينما نحنػظ تزايػد تركيػز شػوارد 
الكالسيوـ المننمة في المياه المسػتخدمة وبالتػالي تنلػؿ لمميػة تبػادؿ شػاردي مػع شػوارد اللػوديوـ المتوااػدة فػي 
 البيتػػوف ممػػا يػػؤدي إلػػى انخفػػا  تركيػػز شػػوارد الكالسػػيوـ فػػي المنمػػوؿر ومػػف ايػػة  خػػرة فػػرف شػػوارد اللػػوديوـ
المتواادة في السيميكات تستسيع ابستبداؿ مع شوارد الكالسيوـ المتواادة في البيتوف ممػا يػؤدي إلػى ازديػاد تركيػز 
الشػػػوارد فػػػي المنمػػػوؿر وبالتػػػالي فػػػرف منننػػػي تغيػػػر تركيػػػز الكالسػػػيوـ فػػػي منمػػػوؿ السػػػيميكات ي بػػػر لػػػف ال مميتػػػيف 

سػيوـ والػذي يػدؿ لمػى  ف لمميػة التبػادؿ الشػاردي بػيف شػوارد السابقتيف ونحنظ تزايداً سفيفاً في تركيز شػوارد الكال
 اللوديوـ في المنموؿ وشوارد الكالسيوـ في البيتوف ىي الغالبة.

 ما منموؿ تريبولي فوسفات اللوديوـ فيبدي اختحفاً واضناً لف بقية المناليؿ ونحنظ زيػادة كبيػرة فػي 
وع الأوؿر ولمػى مػا يبػدو فػرف شػوارد الكالسػيوـ تنتقػؿ بشػكؿ تركيز شوارد الكالسيوـ في المنموؿ وخالة في الأسػب

( ويػؤدي  4كبير مف البيتوف إلى المنموؿر ويؤدي ذلؾ إلى ض ؼ مقاومة الإسمنت وىذا ما يظيػر فػي الاػدوؿ ا
 (.  3إلى تناقص في وزف ال ينة المستخدمة الادوؿ ا
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 التجارب الميكانيكية: -3
 تغير الوزن : -3-1

اقبة لينات المونة الإسمنتية الاافة ب ف  كثر المناليؿ ت ثيراً كاف منموؿ تريبولي فوسػفات تشير نتائ  مر 
اللػػوديوـ بسػػبص نقػػص  وزاف لينػػات المونػػة الم رضػػة ليػػذا المنمػػوؿر لكػػس مػػا ينػػدث ل ينػػات المونػػة الم رضػػة 

ي الوسس المػدروس ب ػد سػت لما  الشرص فقس. والادوؿ التالي يبيف تغيرات ىذه الأوزاف قبؿ وب د غمر ال ينات ف
 دورات.

 ( تغيرات أوزان عينات المونة3الجدول )
 وسط الغمر

 
 أوزان عينات المونة 

(g )m1 
أوزان عينـــــات المونـــــة بعـــــد 

 ست دورات
(g )m2 

 تغيرات أوزان المونة
 m 

 3مونة 2مونة 1مونة 3مونة 2مونة 1مونة 3مونة 2مونة 1مونة

 +292 +292 +196 49494 49998 49494 49292 49796 49294 ماء الشرب

تريبـــــولي فوســـــفات 
 الصوديوم

47894 47492 47996 47794 47394 47994 1- 192- 496- 

 
فوسػفات اللػوديوـ بسػبص التيكػؿ  نحنظ انخفا  في  وزاف لينات المونة المغمورة في منمػوؿ تريبػولي

.لمى نػػيف  النػااـ لػػف تػ ثير ىػػذا المنمػوؿ وىػػذا مػا يتفػػؽ مػع نتػػائ  قياسػات ابمتلالػػية لتنديػد شػػوارد الكالسػيوـ
 نحنظ ارتفالاً في  وزاف لينات المونة المغمورة في ما  الشرص.

 مقاومات الضغط: -3-2
 مى لينات المونة المدروسة وذلؾ ب د ست دورات:يبيف الادوؿ التالي القيـ الوسسية لمقاومة الضغس ل

 
 (: يبين مقاومة الضغط والنسبة المئوية ) مقاومة الضغط (  4الجدول ) 

 في محاليل الغمر المختمفة. لمعينات المدروسة
مقاومــــــــــــــة الضــــــــــــــغط  المحمول

((daN/cm 
 النسبة المئوية

)%( 
 8297 21494 ىيدروكسيد اللوديوـ

 8896 22998 سيميكات اللوديوـ

 14897 28294 فوسفات ثحثي اللوديوـ

 9593 24792 كربونات اللوديوـ

 9591 24696 تريبولي فوسفات اللوديوـ

 14494 25994 ما  الشرص

 
إف نسػػاص النسػػبة المئويػػة لتغيػػرات الضػػغس يسػػم  بػػالنكـ لمػػى مػػدة تػػ ثير المػػواد القمويػػة لمػػى مقاومػػة 

وبػػنفس الأسػػموص تمػػت م الاػػة نتػػائ  تاػػارص ابن سػػاؼ ونلػػمنا لمػػى نفػػس  المونػػة الإسػػمنتية لمضػػغس البسػػيس ر
.  َ  الت ثيرات تقريباً
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 1daN = 1,02kgمحنظة: 

ى
ىاستنتاجاتىوتوصوات:

يتمثػػؿ  ثػػي اللػػوديوـ ليػػا تػػ ثير إياػػابيتبػػيف نتػػائ  التاػػارص الميكانيكيػػة والكيميائيػػة  ف مػػادة فوسػػفات ثح
بينما مناليؿ المواد الأرب ػة الأخػرة المدروسػة ليػا تػ ثير سػمبي يتمثػؿ %8.7 بزيادة مقاومة المونة لمضغس بمقدار 

فػػػػي منمػػػػوؿ ىيدروكسػػػػيد  %17بشػػػػكؿ واضػػػػ ر وقػػػػد ولػػػػؿ  كبػػػػر انخفػػػػا  ليػػػػا بنػػػػوالي    بتخفػػػػي  المقاومػػػػة
ر  ما في منمولي كربونات اللوديوـ وتريبولي فوسفات اللػوديوـ فػرف انخفػا  المقاومػة ي ػادؿ نػوالي   اللوديوـ

البيتػػػوف الإسػػمنتي فػػنحنظ  نيػػػا  لػػدـ تخريبيػػابينمػػا منمػػوؿ مػػادة سػػػيميكات اللػػوديوـ والتػػي يفتػػػر  نظريػػاً  5%
 وسسياً.  %11 خفضت مقاومة المونة لمضغس بنوالي 

تبػػيف ىػػذه الدراسػػة التغيػػرات التػػي تنػػدثيا مناليػػؿ المػػواد المسػػتخدمة فػػي المنظفػػات لمػػى مقاومػػة البيتػػوف 
الكيميائية المختمفة التي تاري بيف ىذه المناليؿ والمونةر ولكي نلػؿ إلػى نتػائ   كثػر  وذلؾ مف خحؿ التفالحت

 الاممة المدروسة. فيشمولية فحبد مف متاب ة البنث والدراسة في ىذا ابتااه ال وامؿ والشروس كافة التي تؤثر 
 

 ا
 

 لدورات( تغير تراكيز شوارد الكالسيوم في المحاليل المستخدمة خلال ا1الشكل )
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