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 الممخّص  
 

ينتج كثير مف الأحياء الدقيقة المواد الكاروتينية مثؿ البكتريا ) اصطناع ضوئي أو لاضػوئي   والططػور والامػائر  
بأشػكالاا كاةػة وبتراكيػز ياليػة مػف اػمؿ النمػو يمػ   والأشنيات وتسػتطي  ذػذا الأحيػاء أف تصػطن  حيويػاً المػواد الكاروتينيػة

 أوساط ماتمطة والتي يمكف أف تستادـ ةي يممية الإنتاج يم  المستوى الصنايي والتجاري . 

كػػاروتيف  وأسػػتاكزانتيف التػػي توتبػػر مػػواد حيويػػة ذامػػة تسػػتادـ يمػػ   – أغمػػب ذػػذا المنتجػػات الكاروتينيػػة ذػػي  
ممونػة ةػي المنتجػات الئذائيػة والصػيدلانية أو كمػواد ةوالػة بيولوجيػاً كطيتامينػات ومنشػػطات  المسػتوى الصػنايي بوصػطاا مػواد

وتسػػتطي  ذػػذا الكائنػػات أف تنػػتج تراكيػػز ياليػػة انطمقػػاً مػػف مػػواد )سوبسػػترات   متػػواةرة ةػػي الطبيوػػة والمامطػػات التصػػنيوية 
 بتحويماا إل  مواد ذات ةائدة كبيرة . 

وض السملات المحمية الموزولة مف مناطؽ ماتمطة ةػي القطػر الوربػي السػوري يمػ  ةي ورقة الومؿ ذذا أدرس ب 
شػػكؿ مػػزارع نقيػػة بوػػد أف تػػـ تحديػػد الشػػروط المزمػػة لنمػػو ذػػذا السػػملات باسػػتاداـ أوسػػاط زراييػػة ماتمطػػة ومػػف ثػػـ ةصػػؿ 

 وتحديد ذذا المواد باستاداـ الطرؽ الكيميائية والطيزيائية. 
سػـ الاندسػة الئذائيػة ةػي كميػة الاندسػة الكيميائيػة والبتروليػة ةػي جاموػة البوػث وقػد تػـ يػزؿ ةطػر تمت الدراسػة ةػي ماػابر ق

Epicoccum sp.  مػػ% غ غ مػػادة جاةػػة مػػف   10-86الػػذي أنػػتج حػػوالي –  كػػاروتيف بالزرايػػة السػػاكنة يمػػ  أوسػػاط
 ماتمطة ومحموؿ مئذي )تشابؾ  أو مولاس . 
كػػاروتيف  –مػػ%غ غ مػػادة جاةػػة مػػف    441 -41حػػوالي  Rhodotorulaالػػػ  بينمػػا أيطػػت سػػملات موزولػػة مػػف امػػائر

مػػػ% غ غ مػػػادة جاةػػػة مػػػف  06-41حػػػوالي  Phaffiaومركبػػػات كاروتينيػػػة أاػػػرى وأيضػػػاً أيطػػػت سػػػملات مػػػف اميػػػرة الػػػػ 
 أستاكزاتيف ةي الزراية يم  الازاز وةي أوساط ماتمطة مصادر الكربوف. 

الدقيقػػة ةػػي يمميػػات الإنتػػاج التجػػاري بالزرايػػة يمػػ  أوسػػاط ماتمطػػة ولاسػػيما  لػػذلؾ يمكػػف أف تسػػتادـ ذػػذا الأحيػػاء 
باستاداـ أوساط مئذيػة مػف مصػادر زراييػة أو تصػنيوية وباسػتاداـ التقانػات الحيويػة يمكػف تحسػيناا حيويػاً ووراثيػاً وبالتػالي 

 ي وغيرا مف الصنايات .  تحسيف شروط الإنتاج وتطبيؽ ذذا المنتجات ةي يمميات التصني  الئذائي والصيدلان
 
 
 
 
 سوريا -اللاذقية -جامعة تشريف -كمية الصيدلة -مدرس في قسـ الكيمياء التحميمية و الغذائية *
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  ABSTRACT    

 
Carotenoids from microbial sources, which are the most widely disributed 

classe of pigments in nature and have essential biological function in animals, create a 

large market. 

Synthetic carotenoids (-caroten, astaxanthin, ... etc) are not approved by food 

and drug administration for addition. 

Carotenoid pigments are responsible for the distinctive orange to red 

pigmantation of marin invertebrates (lobsters, crab and shrimp), fish (salmon and 

trout), birds, microorganisms (algae, fungi, bacteria). 

Animals are unable to synthesis carotenoids but must uptake in their food 

sources they must be added to feeds of farmed animals, usually considerable expense 

to the farmer. 

The principal carotenoid biological sources being considered are given 

microalgae (Haematococcus, Chlorella, Dunaliella, Spirulina), yeasts (Phaffia, 

Rhodotorula) moulds (phycomyces blakesleenus, Blakesla trispora, Epicoccum sp., 

penicillium, morchellci), and bacteria (Flavo bacterium, Brovibacterium, 

pseudomonas). 

This research was about isolation and selection of biological sources of 

carotenoids in Syria. I evaluated and studied some carotenoid productions in different 

conditions and cultivations.  

This is done to identify strains of Epicoccum sp., which produce 10-86 mg of 

ß-caroteneغg dry substance in static conditions on the different mediums and Czapek 

solution or molasses. 

The yeast Rhodotorula gracili has heterotophic cultivation and produce high 

content of -caroten (14-115 mg of ß-carotene/100g dry substance) other coumponds 

of carotenoid and Phaffia rhodozyma have heterotrophic metabolism and produces of 

astaxanthin (18-60 mg of astaxanthin %g dry substance) in submerged conditions on 

the different mediums. 

 

 

 
*Lecturer, Analytical And Food Department, Faculty Of  Pharmacy, Tishreen University, 
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 مقدمة:  
ذي مجمويػة مػف المركبػات الكيميائيػة الطبيويػة الواسػوة الانتشػار ةػي   Carotenoidsالمواد الكاروتينية

الوالـ النباتي والحيواني لاا لوف أصػطر أو برتقػالي أو أحمػر و توتبػر ممونػات غيػر سػامة ويوػرؼ حتػ  ا ف أكثػر 
تيني تػػداؿ ةػػي كثيػػر مػػف الصػػنايات الئذائيػػة والصػػيدلانية والطبيػػة والتجميميػػة والكيميائيػػة مركػػب كػػارو  600مػػف 

وغيرذػػاح حيػػث تػػؤدي إلػػ  جانػػب صػػطتاا الممونػػة  أدوار بيولوجيػػة ذامػػة يمػػ  المسػػتوى الاسػػتقمبي لماميػػا و لػػذلؾ 
ذرة  16دروكربونيػة تممػؾ تكوف ذامة مف حيػث الإنتػاج والتػداوؿح أمػا مػف حيػث البنيػة ةاػي يبػارة يػف مركبػات ذي

تحتػػػوي يمػػػ  وظػػػائؼ أوكسػػػجينية )أغمباػػػا مجمويػػػات  يأمػػػا مشػػػتقاتاا التػػػ Caroteneالكاروتينػػػاتكربػػػوف تسػػػم  
ومناػا يكػوف لا  Xanthophyll الكزانتػوفيلاتذيدروكسي أو كيتو أو إيبوكسي أوميتوكسي أوكاربوكسيؿ  ةتسػم  

وأغمباا يحتوي ةي إحدى أو كمتا ناايتيه يم  حمقة إمػا سداسػية أو اماسػية ووظيطتاػا المونيػة  حمقي مثؿ الميكوبيف
تأتي مف امؿ وجود الروابط المضػايطة و توزياػا الطراغػي حيػث توطػي ااصػية امتصػاص المػوف وأذماػا تئػذوياً 

- كػػاروتيف والمركبػػات الأاػػرى المحتويػػة يمػػ  الحمقػػة-  وتسػػم  بروةيتػػاميفA وطػػي ةيتػػاميفالتػػي تA  بسمسػػمة
مػػف التحػػولات الحيويػػة تشػػكؿ الكاروتينػػات أصػػبئه ممونػػة منتشػػرة ةػػي النباتػػات و البكتريػػا والططػػور والأشػػنيات وةػػي 

  Dan V. 1998)(Rouseff R.,1995) الحيوانات ولاسيما الطيور والأسماؾ و المةقاريات البحرية.
يػا و الأشػنيات و الططػور و البكتريػا أمػا الحيوانػات ةػم يتـ التصني  الحيوي لمكاروتينات ةي النباتػات الوم

اصطناياا و إنما استقمباا و تحويماا إل  كاروتينات أارى ويكوف التصني  الحيوي حسػب الماطػط ةػي   تستطي
 (Johnson E., 1995)  4الشكؿ )
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 ومػػ  ازديػػاد الطمػػب الاضػػراء الكاروتيئيػػدات مستامصػػات طبيويػػة مػػف الطواكػػه والأزذػػار والأوراؽتوتبػػر 
يمياا اتجات الدراسات نحو مصادر جديدة لمحصوؿ يم  أكبػر كميػة وأةضػؿ نوييػة مػ  كمطػة اقتصػادية  التجاري
البيوتكنولوجيػا لإنتػاج يمػوـ البػاحثيف نحػو  وتوجػه اد اذتمػاـدز الاستاداماا يم  المستوى التجاري وبذلؾ  مناطضة

 (Johnson E., et al., 1991) .الدقيقةالكاروتيئيدات بواسطة الأحياء 
توتبػػر المػػواد الكاروتينيػػة مػػف المػػواد الحيويػػة الاامػػة و المسػػؤولة يػػف الكثيػػر مػػف الوظػػائؼ الطيزيولوجيػػة 
والومميػات البيوكيميائيػػة ةػػي الأحيػػاء ولاسػػيما ينػػد الحيػػواف و الإنسػػاف الػػذي لايسػػتطي  تصػػنيواا وتػػداؿ ةػػي الوديػػد 

والتجميميػػة كمػػواد ممونػػة أو مػػواد ةوالػػة بيولوجيػػاً )ةيتامينػػاتح منشػػطاتح مػػواد مػػف المنتجػػات الئذائيػػة والصػػيدلانية 
              (Rouseff  R.,et al. 1995) حماية كيميائيةح....إلخ 

 phycomycesمثؿ  Carotenogenic moulds المنتجة لمكاروتينات طافمف الأيتـ الحصوؿ يمياا 

blakesleenus  وBlakesla trispora  ذػػذا الأحيػػاء  ودراسػػة شػػروط الػػزرع وطػػورت تحسػػينااوغيرذػػا بوزلاػػا و
 Phaffia  مثػػػؿ Red yeastsالامػػػائر الحمػػػراء  ةسػػػادر  ثػػػـ تمػػػ  ذلػػػؾ لكاروتينػػػاتا لإنتػػػاج كميػػػات كبيػػػرة مػػػف

rhodozyma  كمصدر ذاـ لػAstaxanthin  .Haard N. F., 1988, Dan et al.1992)  
الحصػػػوؿ يمياػػػا مػػػف الطريقػػػة البيوتكنولوجيػػػة بسػػػتاداـ ت الأايػػػرة بتطػػػور إنتػػػاج الكاروتينػػػات ةػػػي السػػػنوا

تحػػت  .Haematococcua sp و Dunaliella (D.bardawi, D.Salina)جػػنس  الأشػػنيات الدقيقػػة مثػػؿ
ديػػػدة ةالأشػػػنيات الاضػػػراء تصػػػبس برتقاليػػػة بسػػػبب إنتػػػاج كميػػػات كبيػػػرة مػػػف الكاروتيئػػػدات الثانويػػػة اػػػارج جشػػػروط 
إنتػػاج  Dunaliella ةػػي الجػػدار الامػػوي أو ةػػي الطقايػػات الزيتيػػة وتسػػتطي )الصػػانوات الاضػػراء  بمسػػت و الكمور 

   (Costa I., et al, 1987).غ مادة جاةة 46كاروتيف )-كميات يالية مف 
الوراثية )الططرات  يم  الكائنات الحية المنتجػة لمكاروتئيػدات لإنتػاج أكبػر كميػة وبأقػؿ  راتأدامت التحو 

 & Flavo bacterium تسػملايمػ  ذلػؾ توتبػر بوػض البكتريػات ذامػة لإنتػاج الكاروتيئػدات ومثػاؿ ةالأسػوار 

Brovibacterium  الوراثػػػػة الجزيئيػػػػة لإداػػػػاؿ بوػػػػض الجينػػػػات المسػػػػؤولة يػػػػف الاصػػػػطناع تطبيقػػػػات وباسػػػػتاداـ
 Saccharomyces cervisieaإل  اميرة  Erwiniو  E.Colالحيوي لمكاروتيئدات ةي البكتريات المنتجة مثؿ 

  (Verdoes J. 1999).كاروتيف -حيث أنتج كميات كبيرة مف 

مف يػزؿ وتنقيػة وذندسػة وراثيػة )ططػرات ة تطور ممازاؿ يمـ البيوتكنولوجيا يضيؼ الكثير مف الأبحاث الو 
واد باسػػتاداـ استنسػػاخ  ودراسػػة شػػروط الػػزرع وغيرذػػا لإنتػػاج كميػػات كبيػػرة وقيمػػة مػػف المػػ حتاجػػيف حقػػؿ مورثػػاتنو 

 مواد أولية مناطضة الثمف.مف يمميات بسيطة 
مجططػة  والحصػوؿ يمػ  منتجػات جيػةنتاللإ ةممئمػةػي شػروط ةي كثير مػف البمػداف  الأحياء الدقيقةتزرع 
 Bioreactorsتسػػػػػتادـ حاليػػػػػاً مطػػػػػايمت حيويػػػػػة و  أو مستامصػػػػػات زيتيػػػػػة أو مستحضػػػػػرات اتغنيػػػػػة بالكاروتينػػػػػ

 ذات الأسوار المناطضة.الوالية القيمة ية نلاصطناع كميات كبيرة مف المستحضرات الكاروتي
تستطي  الأحياء الدقيقػة اصػطناع الكاروتينػات بكميػات ماتمطػة ايتمػاداً يمػ  أوسػاط زرييػه تحتػوي مػواد 

 اد يالية الطائدة.  أولية متوةرة ةي الطبيوة أو مامطات تصنيوية )غذائيةح زراييةح ....  بتحويماا إل  مو 
وقػػد تػػـ ةػػي ذػػذا البحػػث يػػزؿ ودراسػػة بوػػض السػػملات المحميػػة مػػف منػػاطؽ ماتمطػػة ةػػي القطػػر الوربػػي 
السوري يم  شكؿ مزارع نقية وتـ دراسة الشروط الإنتاجية والنمو لاذا السملات باستاداـ أوسػاط زرييػه تجريبيػة 

المػػواد الحيويػػة الناتجػػة باسػػتاداـ الطػػرؽ الكيميائيػػة ماتمطػػة يمػػ  المسػػتوى المابػػري ومػػف ثػػـ ةصػػؿ وتحديػػد ذػػذا 
 والطيزيائية. 
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تمت الدراسة ةي ماابر قسـ الاندسة الئذائية ةي كمية الاندسػة الكيميائيػة والبتروليػة ةػي جاموػة البوػثح 
   وقد تـ يزؿ سب  مزارع مف الأحياء الدقيقة الممونة وتصنيؼ ثمث مناا.2662-2662ياـ )

كاروتيف يم  وسط  -غ مادة جاةة مف 466م%/  10-46الموزوؿ حوالي  Epicoccumةأنتج ةطر 
مػػػػػف مطحػػػػػوف قشػػػػػور الحمضػػػػػيات ومحمػػػػػوؿ تئػػػػػذويح بينمػػػػػا أيطػػػػػت سػػػػػملات مػػػػػف الامػػػػػائر الموزولػػػػػة مػػػػػف  الػػػػػػ 

Rhodotorula  مػػ%غ غ مػػادة جاةػػة مػػف 441-41حػػوالي–  كػػاروتيف يمػػ  أوسػػاط ماتمطػػة مصػػادر الكربػػوف
م% غ غ مادة جاةة مف أستاكزاتيف يم  أوساط ماتمطة  06-41حوالي  Phaffiaالػ وأيطت سملات مف اميرة 

 ةي مصدر الكربوف. 
لػػػذلؾ يمكػػػف أف تسػػػتادـ ذػػػذا الأحيػػػاء الميكروبيػػػة ةػػػي يمميػػػات الإنتػػػاج التجػػػاري بزرايتاػػػا يمػػػ  أوسػػػاط 

شػػروط الإنتػػاج وتطبيػػؽ ذػػذا ماتمطػػة وباسػػتاداـ التقانػػات الحيويػػة يمكػػف تحسػػيناا حيويػػاً ووراثيػػاً وبالتػػالي تحسػػيف 
 المنتجات ةي يمميات التصني  الئذائي والصيدلاني وغيرا مف الصنايات . 

  

 المواد والطرق:  
 Microorganisms. الأحياء الدقيقة 1

تـ يزؿ الأحياء الدقيقػة المنتجػة لممػواد الحمػراء الممونػة مػف أوسػاط ةػي منػاطؽ ماتمطػة مػف سػورية )مامػؿ زيتػوفح 
اشػػب محمػػؿ بالمػػاءح مكػػدوسح جػػبفح ميػػاا راكػػدةح مسػػتنقواتح تربػػةح لبنػػة   وأذػػـ الأحيػػاء الدقيقػػة يصػػير ليمػػوفح 

 الموزولة:
يوتبػػر مػػف الططػػور الايطيػػة والػػذي يػػزؿ مػػف تربػػة مسػػتنقوات )حمػػص   .Epicoccum spنػػوع   .4

ثاينػػػة  شػػػكؿ ذيطػػاتةيكػػوف بيػػة أمػػػا مػػف الناحيػػة المورةولوجيػػػة نمصػػػبئات الكاروتيلالمنػػتج وحمػػاة  و 
صػػطراء   إلػػ   –)بيضػػاء  مقسػػمة وتوطػػي بوػػض الانتطااػػات ينػػد التطػػرع مشػػكمة مسػػتومرات ممونػػة

 صمب.تتحوؿ إل  تنتج المستومرات ةي الوسط الزريي صبئات بنية محمرة و النضج 

يػزؿ مػف محمػوؿ مامػؿ الزيتػوف )حمػص  و لبنػة )حمػاة ح يوتبػر  Rhodotorula gracilisنػوع  .2
مصػػػػطر وتنػػػػتج بأغمبػػػػه          -مكاروتينػػػػات وتأاػػػػذ الاميػػػػا شػػػػكؿ بيضػػػػوي أحمػػػػرمػػػػف الامػػػػائر المنتجػػػػة ل

-  كاروتيف ومنتجات ثانوية مفtorulene  وtorulonic acid .ومواد أارى 

الموزوؿ مف يصير ليموف )المذقية  ولبنػة )حمػاة  وذػو يبػارة يػف  Phaffia rhodozymaنوع  .2
الشػكؿ توطػي المػوف الأحمػر دااػؿ الاميػا وذػي مػف الأحيػاء الدقيقػة الاامػة  اميرة كروية متبريمة

 .(Astaxanthin)ةي إنتاج الأستاكزانتيف 

  Cultural medium. الأوساط الزرعية المستخدمة:2

 :وسط العزؿ و التنقيةIsolated & selected medium  

-Czapek)والطيزيولوجية يم  وسط تشابؾ آغار ) تمت يممية الوزؿ و التنقية ودراسة الصطات المورةولوجية 

agar  سكروزحالمؤلؼ مف و (K2HPO4 حMgSO4.7H2O حKCl حNaNO3 حFeSO4 . 
 :أوساط دراسة شروط النمو والإنتاجيةProductivity medium 

صػمبة مػف مف الناحيػة الانتاجيػة والمؤلطػة مػف أوسػاط شػبه  .Epicoccum sp أوساط دراسة ةطر  .4
منتجات القمس والذرة و قشور ثمار البرتقاؿ مػ  محمػوؿ تئػذوي ) مػولاس ح يوريػاح محمػوؿ تشػابؾ ح 
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21أياـ/  46أممح ح أما الزراية ةتمت ةي شروط ساكنة لمدة 
o ـ و بود التجطيػؼ والطحػف حصػؿ

 . يم  مطحوف بموف  بني محمر م  صطات حسية جيدة

ح KH2PO4الػػذي يحتػػوي يمػ  الأمػػمح التاليػػة ) Phaffia rhodozyma أوسػاط دراسػػة اميػرة  .2
MgSO4.7H2O ح(NH4NO3 ,CaCl2 ومسػػػػػتامص الاميػػػػػرة و مصػػػػػدر لمكربػػػػػوف )غموكػػػػػوزح

 ةركتوزح سكروزح مالتوزح غالاكتوزح لاكتوز .

ح KH2PO4ويحتػػػػػػوي يمػػػػػػ  الأمػػػػػػمح التاليػػػػػػة ) Rhodotorula gracilisأوسػػػػػػاط زرايػػػػػػة  .2
MgSO4.7H2O ح ( NH4NO3, CaCl2الاميرة و مصدر لمكربوف. ومستامص 

 Analytical methods.  طرؽ التحميؿ:3
 * الأجهزة والأدوات المستخدمة

ح مجػاذر كاربائيػػةح جاػاز سػػبيكتروةوتومترح أطبػػاؽ HPLCح المثطمػةح ةػػرف تجطيػؼ كاربػػائيح جاػػاز pHجاػاز الػػػ
 بتريح أنابيب أاتبار.

 * المواد والكواشؼ المستخدمة
ح منتجػػػات القمػػػس والػػػذرة و قشػػػور ثمػػػار البرتقػػػاؿ ح مػػػولاس ح يوريػػػاح  Czapek-agar)وسػػػط تشػػػابؾ آغػػػار )

ح K2HPO4 مسػػػتامص الاميػػػرةح غموكػػػوزح ةركتػػػوزح سػػػكروزح مػػػالتوزح غػػػالاكتوزح لاكتػػػوزح أمػػػمح مػػػف )
KCl حNaNO3 حFeSO4حKH2PO4 حMgSO4.7H2O,NH4NO3,CaCl2   أسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيتوفح ميتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػانوؿ

ح أوسػػاط لمحصػػوؿ يمػػ  الأحيػػاء الدقيقػػة ) مامػػؿ زيتػػوفح مكػػدوسح جبنػػةح أسػػيتونتريؿحايتػػانوؿح  ح كموروةػػورـ
 اشب محمؿح لبنةح يصير ليموفح مياا مستنقواتح تربة شاطئية  

 * التحاليؿ المجراة
 تحديد الحموضة بواسطة جااز الػpH  

 دقائؽ. 46دورة /دقيقة لمدة  0666 تحديد الكتمة الحيوية بجم  المزارع بواسطة المثطمة 

  سوموجي. –تحديد السكريات المرجوة بطريقة شيطر 

  26جططت الوينات بود الئسيؿ و التثطيؿ إل  درجة حرارة
o.ـ ةي الظمـ 

  16تحديد الرطوبة بواسطة التجطيؼ بالكحوؿ لمدرجة
o.ـ ةي الظمـ 

 .توداد الاميا بطريقة التمديد و الزرع بأطباؽ بتري 

 يد الموف المرئي لممزارع.تحد 

 تحديد الكاروتينات 

   بالكروماتوغراةيػا السػائمة ياليػة الأداءHPLC  جاػاز ماركػةShimadzu 

RF-10 AXL) الومود  C18 Bondapak  والطور المتحرؾ: أسػيتونتريؿح
ح ميتػػػػانوؿح مػػػػاء بالنسػػػػب )  l46  وحجػػػػـ الوينػػػػة  1146121106كموروةػػػػورـ

 Photodiodeدقيقػػة ةػػي حػػرارة الئرةػػة و  21مؿ/دقيقػػة والػػزمف  4التػػدةؽ

Detector ( نانومتر. 480) إل  الموجات 

  106نػػػػػانومتر لمركػػػػػب أسػػػػػتاكزانتيف و 172بالسػػػػػبكتروةوتومتر الػػػػػ  الموجػػػػػة 
 كاروتيف. -نانومتر لػ 

 وتحسب الكاروتينات بالومقة التالية
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: وزف الوينػػة     W: حجػػـ الوينػػة المػػأاوذ مناػػا V: الأمتصاصػػية المقاسػػة بالسػػبيكتروةوتومتر  Aحيػػث أف: 
 المااوذة لمتحميؿ

 Extraction of carotenoidsاستخلاص المواد الكاروتينية: .4
بالأكسػػػػدة أو بالأنزيمػػػػات ويكػػػػوف  تسػػػػتامص الكاروتينػػػػات بسػػػػرية مػػػػف الأنسػػػػجة مػػػػ  التقميػػػػؿ مػػػػف التاػػػػرب 

الاسػػػتامص باسػػػتاداـ المحػػػمت الوضػػػوية القابمػػػة لممػػػزج مػػػ  المػػػاء وغالبػػػاً أسػػػيتوفح ميتػػػانوؿ أوايتػػػانوؿ ويطضػػػؿ 
الاستامص مف الأنسجة المجططة بوػد تقطيواػا ميكانيكػاً و مجانسػتاا مػ  المحػؿ الوضػوي ةػي اػمط كاربػائي ثػـ 

  مػػػػرة ثػػػػـ يركػػػػز مباشػػػػرة وةػػػػي حالػػػػة احتوائػػػػه يمػػػػ  الميبيػػػػدات  2-2امصػػػػاا )الترشػػػػيس والمػػػػادة الصػػػػمبة يوػػػػاد است
يػتـ اسػتامص وتحديػد   مػرة ويباػر حتػ  الجطػاؼ و  2-2يستامص أولًا وبشكؿ سري  بػالإيتر ثػـ يئسػؿ بالمػاء )

  46  و)2المواد الكاروتينية حسب الماطط ةي الشكمف )
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 النتائج والمناقشة:  
 & Carotenoid microbial isolation. عػػػزؿ وتنقيػػػة الأحيػػػاء الدقيقػػػة المنتجػػػة لمكاروتينػػػات 1

screening 

مامؿ زيتوف )حمص ح مكدوس )المذقيػة ح [الدقيقة مف مواد ومناطؽ ماتمطة مف سورية  ءتـ جم  الوينات للأحيا
)المذقيػػػة ح ميػػػاا مسػػػتنقوات )حمػػػص جبنػػػة )دمشػػػؽ ح اشػػػب محمػػػؿ )المذقيػػػة ح لبنػػػة )حمػػػص ح يصػػػير ليمػػػوف 

 .]وحماة ح تربة شاطئية )المذقية 
تمػػت دراسػػة يمميػػة الوػػزؿ والتنقيػػة ةػػي مابػػر الكيميػػاء الحيويػػة و الئذائيػػة ةػػي قسػػـ الاندسػػة الئذائيػػة ةػػي 
كميػػػة الاندسػػػة الكيميائيػػػة و البتروليػػػة ةػػػي جاموػػػة البوػػػث بزرايػػػة الوينػػػات المجموػػػة ةػػػي أطبػػػاؽ بتػػػري يمػػػ  وسػػػط 

مػػزارع نقيػػة منتجػػة للأصػػبئة  7آغػػار والوػػزؿ يمػػ  يػػدة مػػرات ةػػي نطػػس الوسػػط حتػػ  تػػـ الحصػػوؿ يمػػ  -ابؾتشػػ
 آغار.-الحمراء و البرتقالية وحطظت ةي أنابيب تحتوي وسط تشابؾ

تػـ تحديػد ذاتيػة الأحيػػاء الدقيقػة الموزولػة بواسػػطة دراسػة الصػطات المورةولوجيػػة والطيزيولوجيػة مػف اػػمؿ 
ي ودراسة شػروط النمػو والمقارنػة مػ  أحيػاء دقيقػة مشػاباهح ةقػد توصػؿ إلػ  تصػنيؼ ثمثػة نمػاذج المجار الكاربائ

 ,Rhodotorula gracilis,  Phaffia rhodozyma)مػػػف الميكروبػػػات المنتجػػػة لمكاروتينػػػات وذػػػي )

Epicoccum sp شػػػبياة أمػػػا الوينػػػات الباقيػػػة لػػػـ يػػػتـ تصػػػنيطاا بػػػالرغـ مػػػف أناػػػا منتجػػػة للأصػػػبئة الحمػػػراء أو ال
  4بالحمراء كما ذو موضحاً ةي الجدوؿ)
 ( يوضح الأحياء الدقيقة المعزولة والمنتجة لمكاروتينات1الجدوؿ )

 الكاروتيف المنتج لوف المزرعة الشكؿ الخلايا النوع الحي الدقيؽ

Epicoccum sp أحمر بني ايطي مقسـ أيطاف - كاروتيف 

Phaffia rhodozyma أستاكزانتيف ةاتس أحمر كروي متبريـ اميرة 

Rhodotorula 

gracilis 
 كاروتيف - برتقالي بيضوي متبريـ اميرة

 
يمحظ مف امؿ الدراسة بأف الطبيوة السورية غنية بالمصادر الحيوية المتنويػة والمتأقممػة لمتوػايش ةػي 
ذػػذا البيئػػة والتػػي يمكػػف جمواػػا ويزلاػػا وانتقػػاء أصػػناؼ وأنػػواع مػػف الأحيػػاء الدقيقػػة ياليػػة الإنتاجيػػة والطائػػدة والتػػي 

 يوية ذات الطوالية الوالية.   تشكؿ مصدراً ذاماً لمحصوؿ يم  أنواع متوددة مف المواد الح
 . دراسة إنتاجية الأصبغة الكاروتينية للأحياء الدقيقة المعزولة2

Carotenoid microbial productivity 

 للأصبغة الكاروتينية  .Epicoccum sp . دراسة إنتاجية فطر 1

يكوف النمو الاوائي لمططور ممئماً لزيادة النسبة بيف سطس الزرع و سػماكة الطبقػة السػائمة مػ  
التذكير بإيطاء البادئ إل  السطس وذذا الشروط يمكف أف تكوف محققة مف امؿ الزرع السػطحي يمػ  

مميػػة أوسػػاط شػػبه صػػمبة حيػػث تممػػؾ وةػػرة بالأكسػػجيف ممػػا يثبػػت الميسػػيميوـ ةػػي ذػػذا الطبقػػة وتسػػاؿ ي
التجطيؼ السري  الذي يؤدي إل  استامص كامؿ للأصبئة الناتجػة يػف الاصػطناع الحيػوي ) دااػؿ أو 

يم  أوساط ماتمطة حيث كػاف الوسػط المئػذي  .Epicoccum sp اارج الامية  و مف امؿ زراية الػ 
الصػػػػمب يبػػػػارة يػػػػف مطحػػػػوف حبػػػػوب القمػػػػس أو قشػػػػور القمػػػػس أو مطحػػػػوف الػػػػذرة  أو مطحػػػػوف قشػػػػور 
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أيػػاـ مػف الػػزرع  46الحمضػيات بينمػا كػػاف السػائؿ المئػذي يبػػارة يػف    )مػولاسح يوريػػاح أمػمح  و بوػد 
21ةي درجة حرارة 

o( 2ـ تـ الحصوؿ يم  النتائج المدونة ةي الجدوؿ  
25أياـ/ 11)زراعة ساكنة  SSF( يبيف الاصطناع الحيوي للأصبغة الكاروتينية بنظاـ  2الجدوؿ )

o)ـ 

    
كانػػت أةضػػؿ النتػػائج ةػػي ذػػذا الشػػروط مػػ  مطحػػوف مػػف قشػػور الحمضػػيات ةػػي وسػػط تشػػابؾ وأيضػػاً مػػ  

مػػرات مقارنػػة مػػ  المػػزارع ةػػي الوسػػط مػػ   7– 2,1كػػاروتيف تقريبػػا -المػػولاس وكانػػت نسػػبة الزيػػادة لممحتػػوى ةػػي 
ويطسر ذلؾ باحتواء قشور الحمضيات يمػ  مركبػات أوليػة تػداؿ SSF قشور أو مطحوف القمس أو الذرة ةي نظاـ 

ةػػي يمميػػة اصػػطناع الكاروتينػػات مػػف قبػػؿ ذػػذا الططػػر وذػػذا مػػا يػػؤمف وسػػط مػػناطض الػػثمف مػػف المػػواد المئذيػػة و 
مػ  الأوسػاط السػائمة التػي يتطمػب تجطيطاػا  ةالمنتج المتامػر الجػاؼ يمكػف حطظػه حتػ  لحظػة استامصػه بالمقارنػ

 أكثر. جاداً ويممً 
 Carotenoid yeast productivity. دراسة إنتاج الكاروتينات بواسطة الخمائر المعزولة 2

  دراسة إنتاجية خميرة Phaffia rhodozyma للأصبغة الكاروتينية 

تنتج ذذا الاميرة المواد الكاروتينية دااؿ الاميا وتوتبر ذامة مف الناحية التجارية حيػث تنػتج 
بكميات كبيرة و يوتبر ذذا المركب ذو ةواليػة حيويػة ياليػة كمضػاد أكسػدة ةػي  Astaxanthinمركب الػ

الصػػػناية الصػػػيدلانية و التجميميػػػة واتجاػػػت الأبحػػػاث حاليػػػاً لإنتػػػاج الأسػػػتاكزانتيف مػػػف ذػػػذا الاميػػػرة ةػػػي 
ةػي أوسػاط شروط ممئمة لمنمو و الإنتاجية لاسيما وأف انتشار ذذا الاميرة واسػ  ةػي سػورية وذػي تنمػو 

22-41تحتوي يم  مصادر ماتمطة مف الكربوف ودرجات حرارة بيف 
o.ـ 

 كاروتيف -المحتوى  الرطوبة الوسط تركيب التجربة

وسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط  النسبة سوبسترات صمبة الوسط السائؿ
 متخمر%

مػػػػم/غ مػػػػادة 
 جافة

مم/كػػػػػػػػػػػػػػم 
 منتج

-محموؿ تشابؾ 1
 آغار

: 4 سكروز
6,62 

42,21 6,462 66,20 

 446,62 6,422 6,14  6,2: 4 مولاس 2

3  
وسػػػػػػػػػػط مػػػػػػػػػػ  
مػػولاسي يوريػػاي 

 أملاح

 274,9 0,318 13,55 1:  4 قشور القمح

 139,8 0,163 14,19 1:  4 مطحوف القمح 4

 214,2 0,234 8,44   2,5: 4 مطحوف الذرة 5

مطحػػػػػػػوف القمػػػػػػػح   6
 (1:1مطحوف الذرة)

4  :2   10,20 0,140 125,7 

مطحػػػػػػػػػوف قشػػػػػػػػػور  أملاح تشابؾ  7
 الحمضيات

4  :2,1 1,64 6,100 716,76 

مطحػػػػػػػػػوف قشػػػػػػػػػور  مولاس 8
 الحمضيات 

4  :2,1 46,16 6,161 116,71 
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الموزولػة مػف يصػير ليمػوف )المذقيػة     Phaffia rhodozymaتػـ تحضػير البػادئ لاميػرة 
مػػػؿ  166ومنتجػػػات الألبػػػاف )حمػػػاة  و المحطػػػوظ ةػػػي أنابيػػػب ااتبػػػار بنقػػػؿ الاميػػػا إلػػػ  أرلينمػػػاير سػػػوة 

26-41نمو والتي تحضف يم  الازاز بالدرجة)مؿ مف وسط ال 466تحتوي 
 o ساية. 21ـ   لمدة 

ح KH2PO4كػػػػػػػػاف الوسػػػػػػػػط المنتقػػػػػػػػ  لتحضػػػػػػػػير البػػػػػػػػادئ و الوسػػػػػػػػط الزريػػػػػػػػي مؤلطػػػػػػػػاً مػػػػػػػػف )
MgSO4.7H2O ح ( CaCl2 غ مػػف السػػكريات )غموكػػوزح 2ومسػػتامص الاميػػرة و مصػػدر لمكربػػوف

باسػتاداـ  4.8يمػ   pHالمحمػوؿ وضػبط الػػةركتوزح سكروزح مالتوزح غػالاكتوزح لاكتػوز ح تػـ تحضػير 
HCl  وNaOH  0.1n,( ـ424ووزع يمػػ  أرلينمػػاير بوػػد التوقػػيـ بػػالاوتوكمؼo /26  دقيقػػة  أيطػػي

CFU/mol =5.1x10البادئ بتركيز )
41دورة/دقيقة  بدرجة 266  وحضنت يم  ذزاز6

o ـ لمدة امس
  يوضػػػس ماططػػػات 0  والشػػػكؿ )1و) 1 و)2  والأشػػػكاؿ )2مدونػػػة ةػػػي الجػػػدوؿ ) جأيػػػاـ وكانػػػت النتػػػائ

 التحميؿ الكروماتوغراةي لاذا النتائج
  Phaffia rhodozyma( يوضح كمية أستاكزانتيف الناتج مف زراعة خميرة  2الجدوؿ )

18أياـ/ 5عمى أوساط مختمفة بمصدر مف الكربوف )هزاز 
o)ـ 

رقػػػػػػػػػػػػػػػػـ 
 تجربة

مصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدر 
 الكربوف

كميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  كمية السكريات مم%مؿ
السػػػػػػػػػػػػػػػػػكريات 

 المتخمرة%

 كمية أستاكزانتيف 
مػػػم%غ   مػػػادة  بعد قبؿ

 جافة

مم/كػػػػم مػػػػادة 
 جافة

 470510 17.656 17521 641512 2411522 غموكوز 4

 061562 60.492 16542 217521 4611511 ةركتوز 2

 270527 27.637 02511 712526 2602564 سكروز 2

 262570 29.276 01512 011501 4160507 مالتوز 1

 260522 39.633 07524 064542 2467571 غالاكتوز 1

 146571 41.975 74517 176507 2667526 لاكتوز 0

 

 
                             Phaffia rhodozyma ( يبيف النسبة المئوية لمسكريات المتخمرة بواسطة 3الشكؿ )

18أياـ/ 5في وسط إنتاج أستاكزانتيف )هزاز 
o)ـ 
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18أياـ/ 5)هزاز  Phaffia rhodozyma ( يبيف كمية أستاكزانتيف  المنتجة بواسطة 4الشكؿ )

o)ـ 
 
 

 

 
 

18أياـ/ 5)هزاز  Phaffia rhodozyma خلاؿ التخمر بواسطة خميرة  pH( يبيف نتائج تغير قيـ الػ 5الشكؿ )
o)ـ 

 
 Phaffia rhodozyma   بػأف الاميػرة 1ح 1ح 2  و الأشػكاؿ )2تبػيف النتػائج الموضػحة ةػي الجػدوؿ )

الموزولػة مػف البيئػة السػػورية تممػؾ المقػدرة يمػ  إنتػػاج الأصػبئة الكاروتينيػة ةػي الشػػروط الواديػة والتجريبيػة بتئييػػر 
و لاسػيما ةػي الوسػط الػذي يحتػوي يمػ   شروط النمو وبالتالي يمكف الحصوؿ يم  نتائج ياليػة مػف الأسػتاكزانتيف

يمػػ  أوسػػاط شػبه صػػمبة وأيضػاً أيطػػت نتػػائج  ةم%/كػػ% وسػط جػػاؼ  بالزرايػ 066الطركتػوز حيػػث أيطػ  حػػوالي )
م%/كػ% وسػط جػاؼ  وتواةػؽ ذػذا النتػائج الومقػة  166جيدة ةي الوسط الذي يحتوي يم  المكتػوز و الئػالاكتوز )

 يمياا مف منتجات الألباف أو الوصائر. بيف إنتاج ذذا الاميرة ومصدر الحصوؿ
التي أيطػت كميػات أكبػر مػف  طيمحظ بأف نطس الاميرة تستامؾ كميات كبيرة مف السكريات ةي الأوسا

الأستاكزانتيف وذذا ما يوضس اناطاض الحموضة ةي الأوساط الذي يحتػوي يمػ  المكتػوز والئػالاكتوز بينمػا تبقػ  
 ثابتة تقريباً ةي باقي الأوساط.

 دراسة الإنتاجية لمكاروتينات بواسطة خميرة Rhodotorula gracilis   
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كػػاروتيف و مركػػب التػػوروليف و  -الشػػروط الممئمػػة بشػػكؿ رئيسػػي الػػػ  يتنػػتج ذػػذا الاميػػرة ةػػ
كممونػات غذائيػة أو تضػاؼ ةػي يمػؼ الحيوانػات و  حمض التوروليؾ بشكؿ ثانوي. تستادـ الكاروتينات

لا سػػػػيما )الأغنػػػػاـ و الطيػػػػور و الأسػػػػماؾ   و تػػػػداؿ ةػػػػي المنتجػػػػات الطبيػػػػة و الصػػػػيدلانية والمنتجػػػػات 
 التجميمية وبوض الصنايات الكيميائية.

تػػـ الانطػػمؽ مػػف محمػػوؿ مامػػؿ الزيتػػوف )حمػػص  واضػػار)حمص  لتحضػػير البػػادئ لاميػػرة 
Rhodotorula gracilis   مػػؿ  166المحطػػوظ ةػػي أنابيػػب ااتبػػار بنقػػؿ الاميػػا إلػػ  أرلينمػػاير سػػوة

سػػاية وةػػي درجػػة حػػرارة  11غ غموكػػوز وحضػػف يمػػ  الاػػزاز لمػػدة 4مػػؿ مػػف وسػػط النمػػو  466تحتػػوي 
ح (KH2PO4الئرةػػػػػػػػة. كػػػػػػػػاف الوسػػػػػػػػط المنتقػػػػػػػػ  لتحضػػػػػػػػير البػػػػػػػػادئ و الوسػػػػػػػػط الزريػػػػػػػػي مؤلطػػػػػػػػاً مػػػػػػػػف 

MgSO4.7H2O ح CaCl2, (NH4NO3 الاميػرة و مصػدر لمكربػوف الػذي ذػو يبػارة يػف  ومسػتامص
 غ غموكوز .1مستامص مف الاضار والطواكه )برتقاؿح ليموفح ينبح بندورةح جزرح وشاذد 

ووزع يمػ  ,NaOH  0.1nو  HClباسػتاداـ  151يمػ   pHتـ تحضير المحموؿ وضػبط الػػ 
CFU/mol =3.2 x10دقيقػػة  أيطػػي البػػادئ ) o /26ـ424أرلينػػات بوػػد التوقػػيـ )

  وحضػػنت يمػػ  6
  1مدونػػػػة ةػػػػي الجػػػػدوؿ ) جدورة/دقيقػػػػة بدرجػػػػة حػػػػرارة الئرةػػػػة لمػػػػدة امػػػػس أياـ.وكانػػػػت النتػػػػائ 266ذػػػػزاز

   يوضس ماططات التحميؿ الكروماتوغراةي لاذا النتائج.9  والشكؿ )1  و )7والأشكاؿ )
 

 يف بواسطة كاروت -( يبيف نتائج تاثير مصدر الكربوف )خضار و فواكه( عمى انتاج 4الجدوؿ )
25أياـ/ 5)هزاز  Rhodotorula gracilis خميرة

o)ـ 
رقػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ 

 تجربة

 كاروتيف -pH  مصدر الكربوف

 مم/كم مم%غ بعد قبؿ

 357.78 35.778 1512 151 %4غموكوز  1

 470.59 47.059 0572 151 برتقاؿ 2

 139.63 13.963 1574 151 ليموف 3

 237.63 23.763 7517 151 عنب 4

 1151.99 115.199 7521 151 كاممة بندورة 5

 895.86 89.586 7522 151 لب بندورة 6

 997.67 99.767 0517 151 جزر 7
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 كاروتيف  -( يبيف نتائج تاثير مصدر الكربوف )خضار و فواكه( عمى انتاج 6الشكؿ )
25أياـ/ 5)هزاز  Rhodotorula gracilis بواسطة خميرة

o)ـ 
 
 

 
25أياـ/ 5)هزاز  Rhodotorula gracilis   خلاؿ التخمر بواسطة خميرة pH( يبيف نتائج تغير قيمة 7الشكؿ )

o)ـ 
 

 Rhodotorula gracilis  بػػأف الاميػرة 7  و)0  والشػػكمف )1تبػيف النتػػائج الموضػػحة ةػػي الجػػدوؿ )
غ/كػ% مػادة جاةػة  ينػد إضػاةة مسػتامص البنػدورة  4541- 656لتصػؿ إلػ   )  تنتج كميات كبيرة مف الكاروتينات

احتػواء منتجػات  ركػاف نسػبياً أقػؿ وذػذا مػا يطسػ ىأو الجزر أو البرتقاؿ إلػ  الوسػط بينمػا إلػ  المستامصػات الأاػر 
ع البنػػدورة و الجػػزر وقشػػور الحمضػػيات يمػػ  مركبػػات اماسػػية ذرات الكربػػوف والتػػي تػػداؿ ةػػي سمسػػمة الاصػػطنا

كػاروتيف الػذي تصػنوه ذػذا الاميػرة  -  ولاسيما مركػب      4الحيوي لمكاروتينات كما ذو موضحاً ةي الشكؿ )
مقارنة مػ  الشػاذد الػذي يحتػوي يمػ   ىبكميات كبيرة ةي جدرذا الاموية بالإضاةة إل  المركبات الكاروتينية الأار 

 الئموكوز ةقط..
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  مقارنة الإنتاجية بيف السلالات المعزولة 

  المقارنػة بػيف المػزارع التػي تػـ يزلاػا و دراسػة إنتاجيتاػا يمػ  أوسػاط ماتمطػة 1يبيف الجػدوؿ )
 والتي أيطت تراكيز يالية مف المواد الكاروتينية

 
 ينات( يبيف أفضؿ النتائج التي حصؿ عميها مف زراعة الفطور المعزولة لإنتاج الكاروت5الجدوؿ )

 
المنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتج  وسط الزرع تصنيؼ السلالة تجربة

 الكاروتيني

كميػػة الكػػاروتيف 
 مم/كم

1 

Epicoccum sp. أعفاف 

مطحػػػػػػػػػوف قشػػػػػػػػػور 
حمضػػػيات   أمػػػلاح 

 تشابؾ

- 716,76 كاروتيف 

مطحػػػػػػػػػوف قشػػػػػػػػػور  2
 حمضيات   مولاس

- 116,71 كاروتيف 

3 

Phaffia rhodozyma خميرة 
 061562 أستاكزانتيف فركتوز   أملاح

 260522 أستاكزانتيف غالاكتوز   أملاح 4

 146571 أستاكزانتيف لاكتوز   أملاح 5

6 

Rhodotorula 

gracilis خميرة 

بنػػػػػػػػدورة كاممػػػػػػػػة   
 أملاح

- 1151.99 كاروتيف 

 895.86 كاروتيف - لب بندورة   أملاح 7

 997.67 كاروتيف - جزر  أملاح 8

 470.59 كاروتيف - برتقاؿ   أملاح 9

 
 
 

  بػػأف زرايػػة الططػور الموزولػػة مػػف البيئػة السػػورية توطػػي كميػات ياليػػة مػػف 1تبػيف النتػػائج ةػػي الجػدوؿ )
ولاسػػػيما ينػػػد اسػػػتاداـ أوسػػػاط مئذيػػػة أو مػػػواد ثانويػػػة ةػػػي الوسػػػط الزريػػػي )قشػػػور حمضػػػياتح  المػػػواد الكاروتينيػػػة

منتجػػات بنػػدورةح منتجػػات جػػزرح....  حيػػث تحتػػوي يمػػ  مركبػػات وسػػيطية تػػداؿ ةػػي يمميػػة الاصػػطناع الحيػػوي 
 لممواد الكاروتينية أو تحرض يم  تشكيماا. 

 

 النتائج 
 
ة بالمصػػادر البيئػػة الحيويػػة المتنويػػة والتػػي يمكػػف الايتمػػاد تبػػيف الدراسػػة بػػأف الطبيوػػة السػػورية غنيػػ .4

يمياا ةي جم  ويزؿ وانتقاء أصناؼ وأنواع مف الأحياء الدقيقة يالية الطائدة والتي تشكؿ المصدر 
 الااـ لمحصوؿ يم  شت  أنواع المواد الحيوية ذات الطوالية الوالية.



55 
 

البرتقالية مف بوػض المنتجػات الزراييػة والئذائيػة مزارع نقية منتجة للأصبئة الحمراء و  7تـ يزؿ  .2
 آغار. -وحطظت ةي أنابيب تحتوي وسط تشابؾ

  (Epicoccum spتػػـ تصػػنيؼ ودراسػػة ثمثػػة نمػػاذج مػػف السػػملات المنتجػػة لمكاروتينػػات وذػػي .2

(Rhodotorula gracilis, Phaffia rhodozyma, . 

ةػي ذػذا الشػروط مػ  مطحػوف مػف كانػت أةضػؿ النتػائج  Epicoccum spمف اػمؿ دراسػة ةطػر  .1
-قشور الحمضيات ةي وسط تشابؾ ويمياا م  المولاس وكانت نسبة الزيػادة لممحتػوى ةػي       

مرات مقارنة م  المزارع ةي الوسػط مػ  قشػور أو مطحػوف القمػس أو الػذرة ةػي  7–1كاروتيف تقريبا 
 .SSF نظاـ 

الموزولػة مػف البيئػة السػورية المقػدرة يمػ  إنتػاج الأصػبئة  Phaffia rhodozyma الاميػرة  تممػؾ .1
الكاروتينية ةي الشروط الوادية والتجريبية بتئيير شروط النمو وبالتالي الحصػوؿ يمػ  نتػائج ياليػة 

 066مػػف الأسػػػتاكزانتيف و لاسػػػيما ةػػػي الوسػػط الػػػذي يحتػػػوي يمػػػ  الطركتػػوز حيػػػث أيطػػػ  حػػػوالي )
يم  أوسػاط شػبه صػمبة وأيضػاً أيطػت نتػائج جيػدة ةػي الوسػط الػذي  ةم /ك% وسط جاؼ  بالزراي

 م%/ك% وسط جاؼ . 166يحتوي يم  المكتوز و الئالاكتوز حوالي )

 4541- 656كميات كبيرة مف الكاروتينػات لتصػؿ إلػ  )  Rhodotorula gracilisالاميرة  تنتج .0
 تقاؿ.غ/ك% مادة جاةة  يند إضاةة مستامص البندورة أو الجزر أو البر 

توطػػي زرايػػة الططػػور الموزولػػة كميػػات ياليػػة مػػف المػػواد الكاروتينيػػة باسػػتاداـ أوسػػاط زرييػػة مػػف  .7
أوسػػاط مئذيػػة أو مػػواد ثانويػػة ةػػي )قشػػور حمضػػياتح منتجػػات بنػػدورةح منتجػػات جػػزرح....  حيػػث 

  تػداؿ ةػي يمميػة الاصػطناع C1- C5تحتوي يم  مركبات وسيطية ماتمطة يدد ذرات الكربوف )
 ي لممواد الكاروتينية أو تحرض يم  تشكيماا.الحيو 

يمكػػػػف اسػػػػتاداـ و تحسػػػػيف المامطػػػػات التصػػػػنيوية بالطريقػػػػة البيوتكنولوجيػػػػة لمحصػػػػوؿ يمػػػػ  المػػػػواد  .1
 الكاروتينية  الئير سامة بادؼ استاداماا ةي تطبيقات غذائية وصيدلانية و تجميمية. 
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