
98 

 

 

 2004(1( العدد )26المجمد ) العموم الأساسيةمجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research- Basic Science Series Vol  (26) No (1) 2004 

 
ىدراسةىإنتاشىحبوبىالطلعىىونموىالأنابوبىالطلعوة

ىالزجاجىصندىنباتىالحوذانفيى
Ranunculus Circinatus Sibth. 

 
 *سرحان لايقة الدكتور
 ** محمد معلا الدكتور

 ***عفيفة عيسى       
 

ى
 (13/10/2003قبل للنشر في ) 

 

 الممخّص  
 

فػي نبػات  الطمعػي الأنبػوبنتػاش ونمػو التي تمعب دوراً كبيراً في عممية مجموعة مف العوامؿ الهامة ا نادرس
Ranunculus circinatus غ/لتػػػرت وتػػػ  ير 020-055-50-05عػػػدة   وهػػػذل العوامػػػؿ هػػػي السػػػكروز بتراكيػػػز

ت، وتػ  ير البػور والكالسػيوـ 5، 6، 0، 4عػدة   ـت، ودرجة الحموضة بػدرجات05-20-25عدة   الحرارة بدرجات
 نتاش.وأعمى نسبة للاطمعي ال للأنبوبوكذلؾ الفترة الزمنية الم الية لمحصوؿ عمى أفضؿ نمو 
 الأنبػػوبنتػػاش ونمػػو ي الوسػػط الأساسػػي ضػػرورث لحاد ػػة ااأظهػػرت الدراسػػة أف وجػػود الكالسػػيوـ والبػػور فػػ

%ت ولػـ يتجػاوز 4نتػاش لميمػة فػي غيػاب البػور  في غيػاب الكالسػيوـ وكانػت نسػبة اانتاش االطمعي. إذ لـ يحدث 
 ميكروفت. 005الطمعي   الأنبوبطوؿ 

 للأنبػوبسػاعات مػف الزراعػة وأفضػؿ نمػو  0%ت كانػت بعػد 99نتاش تـ الحصوؿ عميهػا  اسبة أما أعمى ن
غ/ليتػر مػف 055وبوجػود  PH = 6ـ وعنػد 20ميكروفت عند درجػة الحػرارة  500الطمعي عمى الوسط الأساسي  

 السكروز.
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  ABSTRACT    

 

A group of important factors that played a great role in germination and growth 

process of androecium tube in R. circumatus were studied, these factors are: sucrose 

at many concentration (50, 75, 100 and 125 g/l), influence of temperature at various 

degrees (4, 5, 6 and 7&), and PH at different degrees (4, 5, 6 and 7), in addition to, the 

impact of Bore (B) and calcium (Ca). moreover, it is the optimum temporal period to 

obtain ratio of germination. 

This study revialed that the presence of B and Ca in the basal medium was 

necessary for process of germination and growth of androecium tube, therefore, the 

germination did not take place in absence of Ca and the germination ratio was low in 

absence of B (4%). the ratio did not overstep the long of androecium tube (150 um). 

 While, the highest ratio of germination was obtained (88%) after three hours of 

culture, and the best growth of andoecium tube was in the basal (or original) medium 

(715um) at 25C and PH = 6 and presence of 100g/l sucrose. 
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ى:مقدمة
تمعػػػب النباتػػػات الماليػػػة والرطبػػػة دوراً هامػػػاً فػػػي التػػػوازف البيلػػػي إذ أنهػػػا تعتبػػػر مصػػػدراً أساسػػػياً فػػػي السمسػػػمة 
الغذاليػػة لمعديػػد مػػف الكالنػػات الحيػػة الماليػػة والبرماليػػة. إضػػافة إلػػى دورهػػا الأساسػػي فػػي تػػوفير الأوكسػػجيف لهػػذل 

 الكالنات وموللًا طبيعياً آمناً. 
اانتشار في القطر العربي السورث والتي تنمو في بيلة مالية ورطبػة نباتػات الفصػيمة ومف النباتات الواسعة 

التػػي تتػػوزع فػػي منػػاطؽ متعػػددة وتمعػػب دوراً هامػػاً فػػي التػػوازف البيلػػي إضػػافة إلػػى  Ranunculaceaeالحوذانيػػة 
بيػػة شػػب  حيػػث يسػػتمرج مػػواد ط  Ranunculusوالحػػوذاف  Adonisالأهميػػة االتصػػادية لػػبعض أجناسػػها م ػػؿ 

لمويػػػة عديػػػدة ااسػػػتمدامات اسػػػيما لمعالجػػػة أمػػػراض الأوعيػػػة الدمويػػػة والحصػػػوؿ منهػػػا عمػػػى مستممصػػػات طبيػػػة 
 [.0لمكافحة الفطور النباتية الممرضة ]

 Ranunculusولمولػػوؼ عمػػى الأهميػػة االتصػػادية والطبيػػة لمفصػػيمة الحوذانيػػة فقػػد امترنػػا جػػنس الحػػوذاف 
 اسة توزع  وانتشارل الجغرافي والبيلي ودراسة مصالص  البيولوجية.لتحديد أهميت  بشكؿ دليؽ ولدر 

 

ى:هدفىالبحث
حيػػث يوجػػد  R.. circinatusتحديػػد بعػػض العوامػػؿ الهامػػة والمػػؤ رة عمػػى إنتػػاش حبػػوب الطمػػ  لمنػػوع   

 رة عػػدد كبيػػر مػػف العوامػػؿ المػػؤ رة عمػػى إنتػػاش حبػػوب الطمػػ  ولكػػف ركزنػػا فػػي دراسػػتنا هػػذل عمػػى أهػػـ العوامػػؿ المػػؤ 
 [. 00، 9حسب بعض الباح يف ]

لقد اهتـ عمماء النبات اهتماماً ماصاً بدراسة صفات حبوب الطم  عند مغمفات البذور نظػراً لمػدور الػذث 
 تضطم  ب  في عممية تشكؿ البذور وال مار وبالتالي المحافظة عمى استمرارية النوع النباتي.

 ى مياسـ الأزهار بوسالؿ الت بير الممتمفة.بعد تشكؿ حبوب الطم  في المآبر تنضج  ـ تنقؿ إل
إف أهمية حبوب الطم  في الدراسات التصنيفية احتمت أولويػة فػي العديػد مػف مراكػز البحػوث العالميػة إذ 

[ بدراسػػة حبػػوب الطمػػ  0[ بدراسػػة مورفولوجيػػة حبػػوب الطمػػ  لعػػدد مػػف الفصػػالؿ النباتيػػة. ولػػد لػػاـ ]2لػػاـ العػػالـ ]
مسػػػتمدماً المجهػػػر االكترونػػػي وبػػػيف أهميػػػة هػػػذل الدراسػػػة فػػػي  Papaveraceaeفصػػػيمة لػػػبعض الأنػػػواع التابعػػػة ل

 تصنيؼ بعض أنواع هذل الفصيمة.
[  4فيما لاـ آمروف بدراسة حيوية حبوب الطم  وبعض العوامؿ التي تؤ ر فػي انتاشػها فقػد بػيف كػؿ مػف ]

وا فػي  (pH = 4)اش فػي الدرجػة عمػى عمميػة اتنتػاش حيػث لػـ يلاحػظ انتػ (pH)[ أهمية حموضػة الوسػط 0و ]
 .(pH = 5.5)وما فوؽ بؿ حصؿ عمى أفضؿ نسبة انتاش في الدرجة  (pH = 8)الدرجة 

[ إلى ت  ير درجة الحرارة عمى عمميػة اانتػاش حيػث احظػوا أف أعمػى نسػبة 5[ و ]6فيما أشار كؿ مف ]
. وأشػػارت دراسػػات أمػػرف أف أفضػػؿ ت وذلػػؾ حسػػب النػػوع المػػدروسـ28و  20للانتػػاش كانػػت مػػا بػػيف الػػدرجتيف  

[. إضػػافة إلػػى العوامػػؿ المػػذكورة فقػػد درس العديػػد مػػف البػػاح يف 9ـ ]20نمػػو لبنبػػوب الطمعػػي كػػاف فػػي الدرجػػة 
% 86غ/لتػر أعطػى أفضػؿ نتيجػة لبنتػاش وهػي 255[ أف التركيػز 4تركيز السكروز في عممية اانتػاش إذ وجػد ]
لعناصر المعدنية كالكالسػيوـ والبػور فػي عمميػة اتنتػاش ونمػو الأنبػوب وتشير ك ير مف الدراسات إلى دور بعض ا

[ 05[ حيث وجد أف هػذيف العنصػريف ضػرورياف لنمػو الأنبػوب الطمعػي وزيػادة نسػبة اتنتػاش. ووجػد ]05الطمعي ]
% بتركيػز 89أف عنصػر البػور يمعػب دوراً هامػاً فػي إنتػاش حبػوب الطمػ  حيػث حصػؿ عمػى أعمػى نسػبة لبنتػاش 

 مغ/لتر. 655 /لتر. بينما لـ يحدث إنتاش عندما ارتف  التركيز إلى أك ر مف م055
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ىالموادىوالطرائق:
 المادة النباتية:
هو نوع نباتي عشػبي  Ranalesرتبة  Ranunculaceaeمف الفصيمة  Ranunculus circinatusالنوع 

حولي غاطس أزهارل مفردة من وية منتظمة ويتجاوز طوؿ شػمراخ الزهػرة طػوؿ الورلػة، وتتػوزع أورالػ  المتفرعػة فػي 
ت. يتميػز الغػلاؼ الزهػرث Bو  A-0الماء ميطية الشكؿ. تنتشر أزهارل البيضاء الجميمػة فػوؽ سػطل المػاء شػكؿ  

أمػػا التػػويج  (3.5mm-2.5) سػػية مضػػراء المػػوف يتػػراوح طولهػػا / أوراؽ ك0إلػػى كػػاس وتػػويج يتػػ لؼ الكػػ س مػػف /
تتوضػ  الأسػدية العديػدة فػي محيطػات. أمػا  (8mm-5)/ أوراؽ تويجيػة بيضػاء المػوف طػوؿ الورلػة 0فيت لؼ مػف /

الكرابػػؿ فهػػي عديػػدة منفصػػمة وتقػػ  فػػي محيطػػات فػػي مركػػز الزهػػرة. التػػ بير حشػػرث وال مػػرة مجموعػػة مػػف ااكينػػات 
 فقيرة. 50-05عددها 

 ، ـ، ط0، ت0، ؾ♀،  : القانون الزهري
 :الطرائق

 [ والذث يت لؼ مف:00استمدمنا في بح نا الوسط الزرعي الأساسي حسب ]
 غ/لتر055سكروز  -
-H3BO3  055ممغ/لتر 
- Ca(NO3)2.4H2O 055 ممغ/لتر 
- MgSO4. 7H2O 255 ممغ/لتر 
- KNO3 055ممغ/لتر 
 غ/لتر 05آغار  -

وتـ تسمين  وتوزيع  في أطباؽ بترث  pH = 6بعد تحضير الوسط المغذث ضبطت درجة حموضة الوسط 
 دليقة  ـ وضعت في البراد لولت الحاجة. 25ـ ولمدة 025سـ  ـ عقمت في جهاز التعقيـ بدرجة  05لطرها 

 دراسة عممية الإنتاش:
رث  ـ أضفنا كمية لميمة مف وسط اتنتاش لمنا بن ر حبوب الطم  عمى الوسط المغذث الجامد في أطباؽ بت

السالؿ وحركنال لتتوزع حبوب الطم  بشكؿ متجانس عمى وسط اتنتاش  ـ وضعنا هذل الأطبػاؽ فػي الظػلاـ دامػؿ 
-25الحاضنة ولكي نحدد الشروط الم مى لبنتػاش لمنػا بتكػرار هػذل التجربػة عػدة مػرات وبػدرجات حػرارة ممتمفػة  

و  095و  025و  65و 05و  00سػاعة مػف الزراعػة وعػد حبػوب الطمػ  بعػد 24مدة ت. تمت مرالبتها ـ20-05
 دليقة وذلؾ لمعرفة في أث فترة زمنية نحصؿ عمى أعمى نسبة لبنتاش. 245

 50-05حسبت هػذل النسػبة بعػد أمػذ عػدة سػاحات مجهريػة فػي نفػس الطبػؽ وفػي كػؿ سػاحة لمنػا بعػد  مػف 
حبة تحػت السػاحة المجهريػة الضػولية وتػـ ليػاس أك ػر  555ك ر مف حبة طم  منتشة وغير منتشة حتى أحصينا أ

دليقة فػي  245 ـ  095 ـ  025 ـ  65 ـ  05 ـ  00أنبوب طمعي مف بداية اانتاش أث بعد الزراعة بػ  65مف 
 كؿ الشروط مف التجارب وتـ ذلؾ بواسطة عدسة ميكرومترية ومف  ـ سجمنا متوسط طوؿ الأنابيب الطمعية .

 المؤثرة عمى الانتاش:العوامل 
 غ/لتر.020غ/لتر 055غ/لتر،  50غ/لتر، 05السكروز تمت دراسة أربعة تراكيز  -أ

 ـ.05ـ، 20ـ، 25درسنا إنتاش حبوب الطم  عمى الأوساط المغذية في درجات ممتمفة مف الحرارة  -ب
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 دمة لبنتاش.في الأوساط المستم 5، 6، 0، 4درسنا أرب  درجات ممتمفة  pHدرجة الحموضة  -حػ
 دليقة. 245– 095-025-65-05-00الولت: درس اانتاش ونمو الأنبوب الطمعي في ست فترات زمنية  -د
. -هػ  دور العناصر المعدنية استمدمنا وسطيف الأوؿ يحوث البور والكالسيوـ وال اني شاهد بدوف بور وكالسيوـ

ى
ىالنتائجىوالمناقشة:

ت  ير تراكيز السػكروز ودرجػة الحػرارة والػزمف فػي نسػبة اانتػاش، ونمػو الأنبػوب الطمعػي تباينػت نسػبة اانتػاش  -0
إذ وجدنا أف اانتاش تزداد نسبت   (pH = 6)بتبايف تركيز السكروز ودرجة الحرارة في نفس الوسط الحمضي 

غ/لتر ووصمت أعمى نسبة عند التركيػز 50غ/لتر  05بازدياد تركيز السكروز حتى نسبة محددة أث بدءاً مف 
غ/لتػر فػي درجػات الحػرارة ال لا ػة 020% وأمذت النسبة في اانمفاض عند التركيز 99غ/لتر إذ بمغت 055

 25 ،20 ،05  ت.2ت وشكؿ رلـ  0ـت جدوؿ 
نسػػػبة ـ كانػػػت 25وبشػػكؿ مشػػػاب  فقػػػد كػػػاف لدرجػػػة الحػػرارة تػػػ  ير واضػػػل عمػػػى نسػػػبة اانتػػاش ففػػػي درجػػػة الحػػػرارة 

% فػػػي 94غ/لتػػػر  ػػػـ إلػػػى 50% فػػػي التركيػػػز 05غ/لتػػػر وارتفعػػػت إلػػػى 05% عنػػػد تركيػػػز السػػػكروز 00اانتػػػاش 
ـ كانػت نسػبة اانتػاش 20غ/لتر أما عند الدرجػة 020% في 50ت  ـ انمفضت إلى 2غ/لتر شكؿ  055التركيز 

نسػبة إنتػػاش فػي التركيػػز غ/لتػر وبمغػػت أعمػى 50% فػي التركيػػز 05%  ػـ ارتفعػػت إلػى 25غ/لتػػر 05فػي التركيػز 
ـ 20% ويتضػػل بالتػػالي أف درجػػة الحػػرارة 50غ/لتػػر إلػػى 020% وانمفضػػت النسػػبة فػػي التركيػػز 99غ/لتػػر 055

ـ انمفضت نسبة اتنتػاش 05ت وفي درجة الحرارة 0% شكؿ  99هي الأفضؿ لمحصوؿ عمى أعمى نسبة إنتاش 
ياً م  وسط هاتيف الدرجتيف وكاف اانمفاض واضػحاً ـ م  أف تركيز السكروز كاف مساو 20و  25مقارنة بالدرجة 

  ت.0ت وشكؿ رلـ  0% جدوؿ رلـ  62إذ لـ تتجاوز نسبة اانتاش 
 

 ( يوضح تأثير تركيز السكروز ودرجة الحرارة عمى نسبة الإنتاش.1جدول )
 النسبة المئوية للإنتاش % تركيز السكروز غ/لتر Tدرجة الحرارة  pHدرجة الحموضة 

6 

25ـ 
05 00 
50 00 
055 94 
020 50 

20ـ 
05 25 
50 05 
055 99 
020 50 

05ـ 
05 4 
50 40 
055 62 
020 42 
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كاف الوسط الزرعي  وأيضاً أجريت تجربة ت  ير تركيز السكروز ودرجة الحرارة عمى نمو الأنبوب الطمعي
ولد أشػارت النتػالج أف تبػايف  pH = 6ـت ودرجة الحموضة 20الأساسي لزرع حبوب الطم  في الشروط الم مى  

 
 ( تأثير تركيز السكروز بالنسبة المئوية للإنتاش2شكل )

 
 
 
 

 
 غ/لتر100السكروز ( تأثير درجة الحرارة عمى النسبة المئوية للإنتاش عندما يكون تركيز 3شكل )

 
 
 
 

 
 الطمعي مع الزمن في الشروط المثمى لتجربتنا. الأنبوب( علاقة طول 4شكل )
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غ/لتػػرت مػػ  ازديػػاد الػػزمف الػػذث تػػـ فيػػ   020، 055، 50، 05بتبػػايف تركيػػز السػػكروز   أطػػواؿ الأنابيػػب الطمعيػػة
دليقػػةت بعػػد حضػػف أطبػػاؽ بتػػرث فػػي الحاضػػنة وكانػػت  245،  095، 025، 65، 05، 00ليػػاس هػػذل الأطػػواؿ  

  715غ/لتػر حيػث وصػؿ طػوؿ الأنبػوب الطمعػي  055أطوؿ الأنابيب في كػؿ زمػف لمقيػاس عنػد تركيػز السػكروز 
سػػاعة  24و  0و 4سػاعات مػف زراعتػ  عمػى الوسػط المغػذث ولػد تػـ ليػاس أطػواؿ الأنابيػب بعػد  0كػروفت بعػد مي

 ت.4غ/لترت كاف ألؿ مف ذلؾ شكؿ  020لكف في التركيز  
[ أث في الشػروط الم مػى شػكؿ 00وكانت أفضؿ النتالج التي حصمنا عميها عمى الوسط الزرعي حسب ]

 0-A.غ/لتر حتى 50غ/لتر إلى 05وب الطم  تزداد بزيادة تركيز السكروز أث مف حيث كانت نسبة إنتاش حب ت
غ/لتػػر انمفضػػت نسػػبة 020غ/لتػػر ولكػػف فػػي التركيػػز 055غ/لتػػر وكانػػت أفضػػؿ نسػػبة للانتػػاش عنػػد التركيػػز 055

 اانتاش بالمقارنة م  سابقتها.
ف حضن  في الحاضػنة حتػى وأيضاً يزداد نمو الأنبوب الطمعي طرداً م  زيادة نسبة تركيز السكروز وزم

سػػػاعة فوجػػػدنا أنػػػ  لػػػـ يطػػػرأ تغيػػػر عمػػػى طػػػوؿ اتنبػػػوب  24و  0و  4 ػػػلاث سػػػاعات ورالبنػػػا طػػػوؿ الأنابيػػػب بعػػػد 
 الطمعي. حيث أف لمسكروز دور في ت ميف الطالة ومساهمت  في تشكؿ الغلاؼ المموث للأنبوب الطمعي.

[ وكانػػت أفضػػؿ 02ة إنتػػاش حبػػات الطمػػ  ]ولػػد لػػاـ عػػدة بػػاح يف بدراسػػة تػػ  ير تركيػػز السػػكروز فػػي نسػػب
غ/لتػػػر وعنػػػدما درس  455% عنػػػد التركيػػػز 0غ/لتػػػر وانمفضػػت إلػػػى  255% عنػػػد التركيػػػز 5899نسػػبة لبنتػػػاش 

 85% بوجػود تركيػز 89[ ت  ير تركيز السكروز في إنتاش حبات الطم  احظ أف أفضؿ نسبة لبنتاش كانػت 05]
 غ/لتر إلى وسط الزراعة. 055غ/لتر ولكف لـ يحدث إنتاش عندما أضاؼ 

ت بػػالتراكيز الممتمفػػة لمسػػكروز فػػي الأوسػػاط الزرعيػػة التػػي 0ـ جػػدوؿ  20وكانػػت أفضػػؿ درجػػة لمحػػرارة 
ـ لـ يحسف نسػبة اتنتػاش ولقػد 25أو انمفاضها إلى  ـ05استمدمناها ولد تبيف لنا أف ارتفاع درجة الحرارة إلى 

ـ وأيضاً بيف في أبحا   20ـ ولكف ارتفعت في الدرجة 00الدرجة  [ أف نسبة اتنتاش كانت منمفضة في8بيف ]
 0ـ. واحظنػا مػف مػلاؿ تجاربنػا أنػ  بعػد 45ـ وانعدمت في الدرجة 05أف  نسبة اتنتاش انمفضت في الدرجة 

ـ وكؿ الشروط المؤ رة التػي طبقناهػا م ػؿ 20ودرجة حرارة  pH = 6ساعات مف الزراعة في الشروط الم مى أث 
  ير تركيز السكروز وت  ير تركيز البور والكالسيوـ أن  يػزداد نمػو الأنبػوب الطمعػي طػرداً مػ  الفتػرة الزمنيػة وعمػى ت

دليقػػة ولػػد ت كػػدنا أنػػ  لػػـ يػػزداد طػػوؿ  055و  245و 095وحتػػى  025، 65، 05دليقػػة و  00الترتيػػب بػػدءاً مػػف 
ميكػروف وهػو الحػد  500بيػب الطمعيػة وصػؿ إلػى سػاعات مػف المرالبػة وليػاس طػوؿ الأنا 0اتنبوب الطمعي وبعد 

 ت.2الألصى وبعدها تولؼ عف النمو  جدوؿ 
 

مف ملاؿ النتالج التي حصمنا عميها تبػيف لنػا أف أفضػؿ وسػط تنتػاش حبػوب الطمػ  كػاف درجة الحموضة:  -2
ف درجة الحموضة المنمفضة / pH = 6عند درجة الحموضة  بػدأ  / وما تحت كاف اتنتاش معػدوماً  ػـ4وا 
انمفضػت نسػبة اتنتػاش مػرة  pH = 7أما في الدرجػة  pH = 6حتى الدرجة  pH = 5يتحسف في الدرجة 

وكػاف  pH = 6 انية وأطواؿ الأنابيب الطمعية بالمقارنة م  النتالج التي حصمنا عميها في وسػط الحموضػة 
 ت.2ت ميكروف جدوؿ  500أطولها  

 في النسبة المئوية وفي متوسط طول الأنابيب الطمعية pH( يوضح تأثير درجة حموضة الوسط 2جدول )
متوسط أطوال الأنابيب الطمعية في فترات مختمفة من الزرع عمى أوسػاط مذذيػة 

 بالميكرون
درجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
الحموضػػػػػػػػػػػة 

pH 

نسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة 
 الإنتاش %

 سا 0 سا 2 سا 0 سا ½ سا ¼
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5 5 5 5 5 4 5 
28 62 069 220 082 0 26 
50 85 280 460 500 6 99 
42 05 206 025 405 5 02 

 
الوسػػط تمعػػب دوراً مهمػػاً فػػي نسػػبة إنتػػاش حبػػوب الطمػػ  وكػػذلؾ فػػي  pHولقػػد تبػػيف لنػػا أف درجػػة حموضػػة 

كانػت  pH =5لـ يحدث إنتاش لحبوب الطم  فػي تجاربنػا ولكػف عنػد  pH = 4طوؿ أنابيبها الطمعية فعند الدرجة 
حيػث وصػػمت نسػبة اتنتػاش إلػػى  pH = 6% وأفضػؿ نتيجػػة حصػمنا عميهػا كانػت فػػي الوسػط 26نسػبة اتنتػاش 

[ عمػى 02% ولقد تبيف لنا مف ملاؿ مقارنػة نتالجنػا مػ  بعػض الأبحػاث المهتمػة بػنفس الدراسػة حيػث حصػؿ ]99
[ فػػي 00ولقػػد بػيف ] pH = 8,2فػي درجػة حموضػػة  Brassica napus% عنػد نبػات 90أعمػى نسػبة لبنتػػاش 

% ولػـ يلاحػظ إنتػاش فػي الدرجػة 08ونسػبة إنتػاش  pH = 5.5أبحا   أف أفضؿ نسبة لبنتاش كانػت فػي الدرجػة 
pH = 4  7وا في الأوساط الزرعية القموية أث < pH .وذلؾ عند حبوب الطم  لنبات النميؿ 
 

لبػػور والكالسػػيوـ إلػػى الأوسػػاط الزرعيػػة مػػف مػػلاؿ تجاربنػػا التػػي تضػػمنت إضػػافة ا تػػأثير البػػور والكالسػػيوم: -3
المغذيػػػة احظنػػػا إنهمػػػا عنصػػػراف ضػػػرورياف لعمميػػػة إنتػػػاش حبػػػوب الطمػػػ  ولتشػػػكؿ الأنابيػػػب الطمعيػػػة. ففػػػي 
الوسط المالي منهما لـ يحدث إنتاش والوسط المػالي مػف البػور كانػت نسػبة اتنتػاش لميمػة ومتوسػط أطػواؿ 

ت ميكػروف. وعنػدما 005لأوسػاط حيػث لػـ يتجػاوز متوسػط طولهػا  الأنابيب الطمعية ألؿ مما كاف في بقيػة ا
ممػغ/ؿ إلػى الوسػط الزرعػي لػـ تنػتش حبػوب الطمػ  بنسػبة مرتفعػة  255ممػغ/ؿ أو  05أضفنا البػور بتركيػز 

ت ودالماً كانت النتيجة في التراكيز المرتفعة أفضؿ منهػا فػي التركيػز 0مقارنة م  الوسط الأساسي  الجدوؿ 
 المنمفض.

ممػػغ/لتر وأطػػواؿ أنابيػػب  055يمػػا يتعمػػؽ بتركيػػز الكالسػػيوـ فكانػػت نسػػبة اتنتػػاش أفضػػؿ عنػػدما كػػاف أمػػا ف
ممػػغ/لتر ولكػػف نسػػبة اتنتػػاش أفضػػؿ فػػي  455ممػػغ/لتر و  255اتنتػػاش متسػػاوية تقريبػػاً مػػ  التراكيػػز الألػػؿ مػػف 

ت.مم055ممغ/لتر بور، 055ممغ/لتر ولكف ليست كالوسط الأساسي الأصمي   455الوسط   غ/لتر كالسيوـ
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 ( تأثير تركيز البور والكالسيوم في متوسط طول الأنابيب الطمعية وفي النسبة المئوية للإنتاش.3جدول )
متوسػػط أطػػوال الأنابيػػب الطمعيػػة )بػػالميكرون( بعػػد              الوسط الزرعي

 فترات مختمفة من زراعتها وحضنها في الحاضنة
 

تركيػػػػز البػػػػور 
 مغ/لتر

تركيػػػػػز الكالسػػػػػيوم 
 مغ/لتر

 120 دقيقة 60 دقيقة 30 15ساعة  ¼
 دقيقة

180 
 دقيقة

النسػػبة المئويػػة 
 للإنتاش

5 5 5 5 5 5 5 5 
5 055 9 05 20 69 005 4 

255 055 60 295 089 425 655 00 
055 5 00 269 280 005 025 22 
055 255 66 055 055 060 605 45 
055 455 69 000 005 065 655 00 
055 055 50 85 280 460 500 99 
 

إف الكالسػػػيوـ يمعػػػب دوراً هامػػػاً فػػػي زيػػػادة لسػػػاوة الغػػػلاؼ الممػػػوث حيػػػث يػػػرتبط بػػػالمواد البكتينيػػػة لغػػػلاؼ 
ف عنصػػر البػػور يسػػاعد عمػػى امتصػػاص السػػكروز واسػػتقلاب  وبػػيف ] أف البػػور ضػػرورث  [ 8اتنبػػوب الطمعػػي وا 

ممغ/لتر وحصؿ عمى أفضؿ    05تنتاش حبوب الطم  حيث ارتفعت نسبة اتنتاش عندما ازداد تركيزل مف 
 مغ/لتر. 055نتيجة عندما كاف التركيز 

ولقد تبيف لنا أف نسبة إنتاش حبوب الطم  كانت لميمة وأطواؿ الأنابيب الطمعية لصيرة مقارنة م  الوسط 
 ت.B-0/ميكروف/ شكؿ   005تجاوز الأساسي حيث لـ ت
% بعد أرب  ساعات مف الػزرع عنػد نبػات النميػؿ عمػى وسػط 95كانت  [ إف نسبة اتنتاش 00ولد بيف ]

 اتنتاش الذث ا يحوث البور ولكن  بيف أف معظـ حبوب الطم  كانت تممؾ أنبوباً لصيراً.
 .Rعمميػة إنتػاش حبػوب الطمػ  لمنػوع مف ملاؿ هذا البحث فقد اسػتطعنا تحديػد الشػروط الم مػى لدراسػة 

circinatus  وتحديد العوامؿ المؤ رة مػف درجػة حػرارة ودرجػة حموضػة الوسػط وتركيػز السػكروز والكالسػيوـ والبػور
 والفترة الزمنية عمى نسبة اتنتاش وطوؿ اتنبوب الطمعي.
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