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 القرابة

ىفيىالداحلىالدوريىRanunculus, Lبونىبعضىأنواعىجنسىالحوذانى
 
 

 *سرحان لايقة الدكتور
 **محمد معلا الدكتور  

 ***عفيفة عيسى   
 

ى
 (2/11/2003قبل للنشر في ) 

 

 الممخّص  
 

مةن جة س  هذه الدراسة الحصول عمى معمومات حول القاعدة الوراثية ودرجة القرابة بين طرز وراثيةة تهدف
المضةا   (DNA)موزعةة عمةى اليةريط السةاحم  وة  سةوريا  باسةتادا  تقا ةة الةد ا   .Ranunculus, L الحةوذان
م هةةةةا إظهةةةةار درجةةةةة ماتميةةةةة مةةةةن التعةةةةدديات  16اسةةةةتطاع  (primer)مر سةةةةة   27.  اسةةةةتاد  RAPDعيةةةةوا يا 

اليكمية الت   قسةمت الطةرز المدروسةة اسةت ادا إلةى  تةا ا التحاليةل بالمتوسةط الحسةاب  لممجموعةات الزوجيةة  يةر 
إلةى ع قةودين ر يسةين ضة   Percent disagreementوال سةبة الم ويةة لدرجةة عةد  التواوة   UPGMAالمزا ةة  

 مةةاط الوراثيةةة الرطبةةة و ذات لةةون التةةويا الصةةير و يةةكل الورا  المجةةزأن بي مةةا تضةةمن الع قةةود الع قةةود الول ال
الثةةا   ال مةةاط الوراثيةةة الما يةةة وذات التةةويا البةةيض و يةةكل الورا  الايطةة . تواوقةةت هةةذه ال تةةا ا المستحصةةل 

راسةة الصةيات الموروولوجيةة والتةوزع بيكل كامل مع  جميع البيا ات المتوورة المست دة إلةى د RAPDعميها بتقا ة 
 البي   لهذه الطرز. 

 
 

 . RAPDتحديد أ واعن ت وع وراث ن حوذانن  الكممات المفتاحية:
 
 

                                                 
 سورية. -اللاذقية   –جامعة تشرين  –كمية العموم  –أستاذ في قسم عمم الحياة النباتية  *

 سورية. -اللاذقية   –جامعة تشرين  –أستاذ في كمية الزراعة  **

 سورية. -اللاذقية   –جامعة تشرين  –كمية العموم  –معيدة في قسم عمم الحياة النباتية  ***
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  ABSTRACT    

 

This study seeks to obtain information about genetic base and relationship 

degree between genotypes belonging to genus Ranunculus distributed at coastal line 

in Syria by using RAPD technique. Twenty seven primers were used, sixteen primers 

exhibited deferent degree of polymorphism’s which divided studied types according 

to results of analysis by UPGMA and percentage of disagreement degree into two 

main clusters: The first cluster includes hygrogenotypes (or: wet genotypes) and with 

yellow corolla and divided (or parted) leaves form (or :morph), while, the second 

cluster includes genotypes with white corolla and fellamental (or: thread) leaves form. 

These results which are obtained by RAPD technique completely agreed with 

all available data depending on studying morphological characters and environmental 

distribution for these types. 
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ىمقدمة:
إن أهميةةة عمةة  التصةة يف ي طمةة  مةةن الهتمةةا  العممةة  بال باتةةات ولن عمةة  التصةة يف عمةة  دا ةة  الحركةةة 

تأاةذ عققةة الم يةأ وال سةن بةين ال باتةات يعكس تطور ماتمةف العمةو  إذ توجةد عةدة  ظة  لتصة يف ال باتةات حيةث 
 (.1997أساساً لمتص يف )السحار 

ومةةن ال باتةةةات الواسةةةعة ال تيةةار وةةة  جميةةةع القةةارات التةةة  ت مةةةو وةة  بي ةةةة ما يةةةة ورطبةةة  باتةةةات اليصةةةيمة 
لةةى التةة  تتةةوزع وةة  م ةاط  متعةةددة وتمعةةن دوراً هامةةاً وة  التةةوازن البي ةة  با ضةةاوة إ Ranunculaceaeالحوذا يةة 

حيث يستارج مواد طبية يبه قمويةة  Ranunculusوالحوذان  Adonisالهمية القتصادية لبعض أج اسها مثل 
عديدة الستادامات مثل الحصةول عمةى مستامصةات طبيةة لمكاوحةة اليطةور ال باتيةة الممرضةة ولمعالجةة أمةراض 

 .TAKHTAJAN 1980الوعية الدموية 
ويوجةةد وةة   TAKHTAJAN 1980 (Boulos, 1999)) ةةوع ) 600يضةة  جةة س الحةةوذان حةةوال  

 . (Mouterde 1960) وع  29اليمورة السورية المب ا ية 
إن المواصةةةيات الموروولوجيةةةة ذات أهميةةةة كبيةةةرة وةةة  تحديةةةد التباي ةةةات الوراثيةةةة وةةة  المجتمعةةةات أو عمةةةى 

مة لدى عمماء التص يف ال بةات  مستوى ال وع الواحدن ويعتبر المعيار الموروولوج  من المعايير الساسية المستاد
 .(Mayr 1970) (Antomovics 1968)الت  تعتمد عمى ال ظا  التكاثري العضاء التكاثرية المذكرة والمؤ ثة 

( وةة  دراسةةته  وتوصةةييه  لةةبعض الطةةرز الوراثيةةة التابعةةة 1997وقةةد اسةةتاد  هةةذا المعيةةار )معةةقن حربةةا 
ة حيةث تة  اعتمةاد مواصةيات البةذور أساسةاً وة  الدراسةة واعتمةد بهةدف تحديةد الطةرز المدروسة Vicia fabaلم وع 
وقةةةةد بةةةةين  Lathyrus/  ةةةةوع مةةةةن الجمبةةةةان 13المعيةةةةار الموروولةةةةوج  لمتمييةةةةز بةةةةين / (kupicha 1983)أيضةةةةاً 

(Hussein 1994)  إن صيات الثمار هامة وتسه  بيكل كبير بتحديد درجةة الاةتقف بةين الطةرز الوراثيةة  يةر
يتةةأثر بدرجةةة أو بةةأارى بةةالظروف البي يةةة السةةا دة اةةقل مراحةةل ال مةةو ممةةا يةة عكس عمةةى الت يةةرات أن هةةذا المعيةةار 

 الت  تصين بعض الصيات اليكمية وبالتال  وإن دقة التص يف ت ين باستادا  المعيار الموروولوج .
قة تسةتاد  وة  إن التقد  الكبير و  مجال التق يات البيولوجية ساه  و  تطوير  ظ  جديدة أو معايير دقي

التصةةةةةةة يف إلةةةةةةةى جا ةةةةةةةن المعيةةةةةةةار الموروولةةةةةةةوج  ووةةةةةةة  هةةةةةةةذا المجةةةةةةةال اسةةةةةةةتادمت تق يةةةةةةةة الةةةةةةةرحقن الكهربةةةةةةةةا   
Electrophoresis   لمبروتي ةةةات. وةةة  الكيةةةف عةةةن التباي ةةةات الوراثيةةةة وعةةةن الصةةةالة الوراثيةةةة وأصةةةبحت تسةةةتاد

عمى صيات جديدة بواسطتها والمر ون بيكل واسع و  التعرف عمى الطرز الوراثية وتحديدها وأيضاً و  التعرف 
ويها دون الحاجة إلى الزراعة الحقمية أو المابرية وهذا ما سرع براما تربية ال بات بيةكل كبيةر وأسةه  وة  ايةض 

 Lafiandra)( وقد استادمت تق ية الرحقن الكهربا   لمبروتي ات المدارة و  القمح 1994تكالييها )معقن حربا 

et al, 1990) القيمةة ال ذا يةة وأيضةاً وة  الدراسةة التصة ييية واسةت تاج طةر  التطةور ومعروةة الاتقوةات  لتحديةد
 .(Harris 1966)و  (Lewon et al 1960)الوراثية و  المجتمعات الطبيعية ولول مرة من قبل كل من 

جيةة جديةدة تق ية الرحقن الكهربا   لم ميادي ةات كتق يةة بيولو  (Zillman et al 1979)واستاد  كل من 
لتقيةةي  وتحديةةد أصةة اف القمةةح ودرسةةوا مةةدى تةةأثير العوامةةل البي يةةة عمةةى بعةةض الصةةيات التةة  ثبتةةت لهةة  أ هةةا صةةية 
وراثيةةة ل تتةةأثر بالعوامةةل البي يةةة وأيضةةاً اسةةتادمت هةةذه الطريقةةة كوسةةيمة لتمييةةز الصةة اف المحميةةة والمدامةةة مةةن 

 (.1995القمح من قبل )مير عم ن الصيدي 

ى
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ىدة:هدفىالدرا
هةةذه الدراسةةة إلةةى الحصةةول عمةةى معمومةةات حةةول الامييةةة الوراثيةةة لهةة  ال مةةاط الوراثيةةة لمحةةوذان  هةةدوت

 الم تيرة عمى الساحل السوري.
 RAPD Random (DNA)بتقا ةةة    DNA finger primtingباسةةتادا  البصةةمة الوراثيةةة 

amplified polymorphic ط الوراثية المدروسة.ودراسة درجة القرابة الوراثية بين ال ما 
  

ىالموادىوىالطرائق:
 المادة النباتية:

 / الأنواع المدروسة1جدول رقم /
رقممممممممممممممممممم 

 المسار

البيئممممممممممممممممممممة  الاسم اللاتيني لمنوع
 والتوزع

موعمممممممممممممممد  مكان الجمع
 الازهار

 مقحظات

1 Ranunculus 

arvensis 
حديقةةةةةةةةةةةةةةة جامعةةةةةةةةةةةةةةة  رطن

 القذقية -تيرين

-آذار 
 حزيران

تةةةةةةةةةةويا أصةةةةةةةةةةةير الورا   
 ثقثية القطع

2 R.fluitans   مسةةةةةت قعات بجا ةةةةةن  ما
-تيةةةةةةةةرين 16سةةةةةةةةد 

 القذقية

 - يسةةةةةةةةةةةةةان
 حزيران

تةةةةةةةةةةةةةةةةةويا أبةةةةةةةةةةةةةةةةةيض أورا  
 ايطية

2b R. marginatus جا ةن مسةت قع ثك ةة  رطن
 صقح الدين

-يةةةةةةةةةةةةةةةةباط
 أيار

تةةويا أصةةير أورا  ثقثيةةة 
 القطع

3 R. muricatus حديقةةةةةةةةةةةةةةة جامعةةةةةةةةةةةةةةة  رطن
 القذقية-تيرين

 -آذار
 تموز

تةةةةةةةةةةةويا أصةةةةةةةةةةةير  صةةةةةةةةةةةل 
 الورا  دا ري

4 R.sphaerosperms   هةةةةةةةةةةةةةةةةر السةةةةةةةةةةةةةةةةن  ما –
 القذقية

-آذار
 حزيران

تةةةةةةةةةةةةةةةةةويا أبةةةةةةةةةةةةةةةةةيض أورا  
 ايطية

5 R. circinatus   16بحيةةةةةةةةةةةةةةرة سةةةةةةةةةةةةةةد  ما 
 القذقية–تيرين 

 - يسةةةةةةةةةةةةةان
 حزيران

تةةةةةةةةةةةةةةةةةويا أبةةةةةةةةةةةةةةةةةيض أورا  
 ايطية

6 R. trichophylus   طريةةةةةةةةةةةةةة  حمةةةةةةةةةةةةةةص  ما
 القذقية

 -آذار
 أيار

تةةةةةةةةةةةةةةةةةويا أبةةةةةةةةةةةةةةةةةيض أورا  
 ايطية

 
(. ت  الحصةول عمةى عي ةات ورقيةة اةقل يةهري 1استاد  سبع  أيكال وراثية  و  هذه الدراسة )جدول 

 يسان  و أيار.  سمت العي ات الورقية ثقث مرات و  مةاء مقطةر ومعقة  ثة  وضةعت وة  اسةطوا ة ائزوت سةا ل 
 حتى الستادا .  60–و من بعدها حيظت عمى درجة 
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ىالأنواعىالمدرودة:
1- Ranunculus arvensis, L.: 

سةةة  مةةةوبرن السةةةو  م تصةةةبة ومتيرعةةةةن الورا  القاعديةةةة ذات ع ةةة  طويةةةل 20-10 بةةةات عيةةةب  حةةةول  
وصةةوص مسةة  ة. ومجةةزأة أكثةةر وةة  الجةةزاء العمويةةة مةةن السةةا ن الزهةةار إبطيةةة  3مةةوبرة. و صةةمها بيضةةوي ذات 

صةةيراء ليمو يةةةن السةةدية  5م يصةةمة اضةةراء مصةةيرة أقصةةر مةةن البةةتقتن البةةتقت  5ن السةةبقت وأع اقهةةا مةةوبرة
م ( يةوكية وحاوتهةا ذات أيةوا  3-2م  متضم ة طول الم قار يصل طوله )8-5عديدةن الثمرة إكي ية طولها بين 

 قاسيةن ي مو و  الحقول والراض  الرطبة والحدا  .
2- R. fluitans, lam.: 

التةةويا    مةةا   م مةةور. أزهةةاره وحيةةدة ا ثويةةة م تظمةةة يتجةةاوز حامةةل الزهةةرة طةةول الورا . بةةات عيةةب
( كربمة وحيدة البذرةن يةت  75-30أبيض المون. السدية عديدة م يصمة الكرابل عديدة م يصمة يتراوح عددها بين )

 التأبير بواسطة الحيراتن يعيش و  البر  والسواق .
3- K. marginatus, d’Urv: 

سةةة  م طةةةى بيةةةعيرات )ز ةةةن( بيةةةكل ضةةة يل. وأحيا ةةةاً بةةةدون 25-10 بةةةات عيةةةب  حةةةول  يصةةةل طولةةةه 
سةة  ثقثيةةة اليصةةوص أو 5-2السةةو  م تصةةبةن متيرعةةة. الورا  السةةيمية ذات ع ةة  طويةةل  صةةل الورقةةة  يةةعيرات.

الزهةةةار الورا  العمويةةةة ذات وصةةةوص بيضةةةوية كمويةةةة وأحيا ةةةاً مسةةةتطيمة ايطيةةةة اليةةةكلن  مجةةةزأة أكثةةةر مةةةن ذلةةة .
-10م يصمةن ا كي ات عددها من  5والبتقت صيراء عددها  5س ن السبقت م عكسة عددها 1.5صيراء قطرها 

 م  مسطحة وبيضوية اليكل.5-3طولها بين  20
4- R. muricatus, L.: 

سةةةة ن السةةةةو  م تصةةةةبة أو م بطحةةةةة عمةةةةى الرض متيرعةةةةةن  صةةةةل الورا  20-10 بةةةةات عيةةةةب  حةةةةول  
إلةةى كمويةةة اليةةكل وع قهةةا طويةةل مسةة  ة أو مةةدورة الحةةواف بيةةكل قميةةلن الورا  الموجةةودة عمةةى  القاعديةةة مسةةتديرة

 5سة ن السةبقت 1.5-1السا  مجزأة والعموية م ها ذات ع ة  قصةير وتكةون الورا  متقابمةةن الزهةار قطرهةا بةين 
م  بما ويها الم قار والم قار 8-7ممتوية )م عكسة(ن البتقت صيراء باهتةن السدية عديدةن الكي ات عديدة طولها 

 معقوف حاد وقد يكون بطول ا كي ة أو أقصر قميقً.
5- R. Sphaerospermus Boiss et BI : 

 بةةات مةةا   م مةةور ذات لةةون أاضةةر زيتةةو   سةةاقه اسةةطوا ية جووةةاء أوراقةةه م مةةورة بأكممهةةا ذات  مةةد 
(ن السةةةبقت مبسةةةوطة ما مةةة لماضةةةرة  يةةةا ية دا ريةةةة  يةةا   الورا  القاعديةةةة متباعةةةدة )المسةةاوة بةةةين العقةةةد كبيةةرة

مةة  بيضةةاء المةةون صةةيراء ع ةةد القاعةةدةن السةةدية عديةةدة والمةة بر صةةيراءن ا كي ةةات 10-8اليةةكلن البةةتقت بطةةول 
 م ن ي مو و  الم اط  الضعيية الجريان.1سمراء المون بيضوية اليكل عميها ز ن وطولها 

6- R. circinatus, sibth: 
 اطسن عيب ن حول . أزهاره وحيدة ا ثويةة م تظمةة ويتجةاوز حامةل الزهةرة )يةمراخ( طةول  بات ما   

-2.5قطةع اضةراء طولهةا بةين ) 5الورقة. أوراقه ايطية ت تير أزهاره البيضاء الجميمة وو  سطح المةاءن الكةأس 
حيطةاتن الكرابةل سةداة وة  م 25م (ن السدية يزيد عةددها عمةى 5-4قطع بيضاء طولها بين ) 5م (ن التويا 3.5

 ( اكي ةن ي مو و  البر  والمست قعات70-30عديدة م يصمةن الثمرة مجموعة اكي ات عددها بين )
7- Ranunculus trichophyllus chaix: 
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سة  مقسةمة إلةى 8-6 بات عيب  ما   حول  يعيش ليترة قصةيرةن الورا  بةدون ع ة  تقريبةاً طولهةا مةن 
مة  بيضةةاء المةون وصةةيراء ع ةةد 5-3طولهةةا مةةن  5والبةتقت  5 ة . السةةبقت أجةزاء ايطيةةة  حييةة ع ةة  الثمةةرة م ح

مةة  بةةدون أوبةةار وأحيا ةةاً تكةةةون مةةوبرةن محدبةةة وذات م قةةار قصةةيرن ي مةةو وةة  التةةةرن 1.8-0.8القاعةةدةن ا كي ةةات 
 البركا ية.

 

ى:(DNA)ادتخلاصىالدناى
كبيةرة تت اسةن  DNAميةة استادمت طريقة سريعة لعزل الد ا وعدلت بحيةث تمك ةا مةن الحصةول عمةى ك

مةع الكميةةة التةة  تسةتهم  لمقيةةاس الطيةةف الضةةو   وتةتماص الاطةةوات التةة  اتبعةةت بطريقةة العةةزل هةةذه وتعةةديقتها 
 كما يم  : 

(  ةةةةرا  مةةةةن المةةةةادة ال باتيةةةةة المسةةةةحوقة بوجةةةةود 0.5مةةةةل وضةةةةعت ويهةةةةا ) 2سةةةةعة  اسةةةةتادمت أ ابيةةةةن اب ةةةةدورف -
 درجة م وية .  60 –ال تروجين السا ل ن والمحيوظة ضمن مجمدة درجة حرارتها 

 mM Tris HCL 200; 250mMميكةةرو ليتةةر مةةن محمةةول اسةةتاقص مكةةون مةةن: )  800أضةةيف  -

NaCL; pH7.5, 25 mMEDTA;  .( 0.5%SDS  ;     5تمةت المجا سةة ثة  وضةعت عمةى رجةاج 
 دقيقة .  15درجة م وية ولمدة  65ثوا  . تقها تحضين عمى حما  ما   

 دقا   .10مبرد مسبقاً ث  وضعت بالثما مدة  ( 5M Potassium acetate )ميكرو ليتر  400أضيف  -
 دقيقة .  20دورة / بالدقيقة ولمدة  12000التثييل بسرعة  -
ضةاوة  500ل بون جديد )حةوال   روع الرياحة  - (ن وتتةر  Isopropanolمةن الحجة   ) 0.6ميكةرو ليتةر ( واا

 دقا   .  10بجو المابر 
 دقا  . 5دورة / بالدقيقة ولمدة 2500التثييل بسرعة - 
 % ولمرتين.  70بة كحول   DNAتقها  سل الة  -
 دقا   . 5دورة / بالدقيقة ولمدة  2500التثييل بسرعة  -
ميكةرو ليتةر  TE)  )150بمحمةول   DNAف تحت الايمة العقيمة لمتامص من الكحول تقهةا إذابةة الةة تجيي -

 . 
 ت  استاقص الد ا من كل طراز وراث  مرتين ب يس الطريقة. 
 

ى:(DNA)تضخومىالدناى
( لمتضةاي  وة  Operon Technologies Inc . USAمر سةة  عيةوا ية مةن يةركة  ) 27اسةتاد  

مةع بعةض التعةديقت.  Williams et al (1990)ت  القيا  بتيةاعقت تضةاي  الةد ا اسةت ادا إلةى . PCRتياعل الة
(  TECHNEمةةةن يةةةركة   Genius) Hybaid Thermal Cyclerبةةرما جهةةةاز التسةةاين الحمقةةة  مةةن  ةةةوع 

دورة  45تقهةا  0 94عمةى اليةكل ائتة : دورة واحةدة لمةدة دقيقةة عمةى  MirAli & Nabulsi (2002)حسةن 
( و اتبعةت الةدورة 0 72ثا يةة عمةى  70ن و 0 35ثةوان عمةى  10ن 0 94ثةوان عمةى  10تأليةت كةل دورة م هةا مةن )

 ميكروليتر متضم اً:25.كان حج  التياعل ال ها    0 72الايرة بيترة حضن  ها ية لمدة دقيقتين عمى 
Tris-HCl ]   20mM ن KCl    50 mMن MgCl2  4 mMن Gelatin   0.001   ن%mM  0.11 

ن   Taq DNA Polymeraseوحةدة مةن  1.25( ن dCTP, dGTP, dTTP, dATPلكةل واحةد مةن السةس )
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15  ng   مةةةن الةةةةDNA  والمحسةةةون كميتهةةةا عمةةةى جهةةةازCintra 5 UV- Vis Double-Beam  

Spectrometer( من يركة  )GBC 30( و  ng   من كل مر سة primer. 
( ضةةةمن (BIO-RAD% مةةةن يةةةركة 1.2بهقمةةةة أ ةةةاروز  PCRتا تياعةةةل الةةةةتةةة  بعةةةد ذلةةة  وصةةةل  ةةةوا 

مةن   DNAلكيةف حةز  الةة Flukaمضاف لتم  الهقمة  إثيديو  برومايد من يركة  0.5X TBEمحمول موق  
 Gibco BRLمةةن يةةركة )  Kb Ladder 1واسةةتعمل معمةة  ييةةير لمواقةةع وحجةة  الحةةز    UVاةةقل ضةةوء الةةة

Chemicals" Life Technologies.) 
 

ىتحلولىالبوانات:
تةة  مسةةح و تصةةوير الحةةز  ال اتجةةة تحةةت اليةةعة وةةو  الب يسةةجية. كةةررت جميةةع التيةةاعقت مةةرتين عمةةى 

و ذات الةوزن الجزي ة   (reproducible)القل و دال و  التحاليل وقط الحز  الواضحة والت  اتصةيت بالتكراريةة
 Percent. استادمت البيا ات لوضع مصيووة است ادا الى ال سةبة الم ويةة لعةد  التواوة   2.1kbو  500bpبين 

disagreement   و  المتوسةةةةةط الحسةةةةةاب   لممجموعةةةةةات الزوجيةةةةةة  يةةةةةر المزا ةةةةةةUPGMA   مةةةةةن بر ةةةةةاما
STATISTICA (Statistica 2001) . 

 

 النتائجىوالمناقذة:

ية يكمية واضحة ب تيجة استاقص  د ا و تياعم  مر سة تعدد 16مر سة و أعطى م ها  27ت  ااتبار 
PCR  ( تسمسةل المر سةات التة  أعطةت 2و داةل وة  التحاليةل وقةط الحةز  المتكةررة و الواضةحة. يبةين الجةدول )

تعدديةةة يةةكمية إضةةاوة إلةةى مجمةةوع الحةةز  ال اجمةةة  تيجةةة تطبيةة   كةةل مر سةةة مةةن المر سةةات الماتميةةة عمةةى الطةةرز 
ة وة  الدراسةةن وعةدد اليةدف المتعةددة يةكميا وة  كةل مر سةة. كمةا يبةين  يةس الجةدول ال سةبة الوراثية السبعة الداام

 الم وية لمتعددية اليكمية إلى مجموع الحز  ال اجمة عن كل مر سة. 
)المر سةةةة   19( و  OPD-18)المر سةةةة  8تةةةراوح عةةةدد الحةةةز  )اليةةةدف( ال اتجةةةة عةةةن التياعةةةل مةةةا بةةةين 

OPA-16  وسةة. بي مةا تراوحةت التعدديةة اليةكمية لهةذه الحةز  ( حزمةة لممر سةات المدرpolymorphic bands  
(. وأظهةةرت ال تةةا ا وجةةود  سةةبة م ويةةة عاليةةة لمتعدديةةة  OPE-18)المر سةةة  10( و  OPC-18)المر سةةة  4بةةين 

 سةة % )المر 29اليكمية ع د  سبتها الى المجموع الكم  لمحز  ال اجمة عن التياعل حيث تراوحت هذه ال سبة بةين 
OPO-18  )  المر سةة 71و( %OPE-18  يظهةر اليةكقن .)التعةدديات اليةكمية ال اجمةة عةن اسةتادا   2و  1
 و  عمى التوال .  OPN-11    OPE-19المر سات 

( الةذي 3وضعت البيا ات المستحصل عميها من جميع المر سات و ذات التعددية اليةكمية وة  الجةدول )
 3% بةةين الطةرازين الةةوراثيين 74راوحةت بةين  16ة عةةن اسةتادا  المر سةات الةةةيظهةر أن  سةن عةةد  التواوة  ال اجمة

)القةةةرن وراثيةةةا(. وضةةةعت هةةةذه البيا ةةةات وةةة  يةةةجرة  2bو 1% بةةةين الطةةةرازين الةةةوراثيين 16)البعةةةد وراثيةةةا( و  4و
 %:53( حيث ظهر بوضوح ع قودان ر يسان عمى درجة عد  تواو  حوال  3القرابة )يكل 

حيث كا ت درجة عد  التواو  بي هةا أقةل مةن  3و  2bن 1طرز وراثية ه   3وى عمى الع قود الول احت
%(ن و الع قةةود الثةةا   يةةمل الطةةرز الوراثيةةة الربعةةة الاةةرى عمةةى درجةةة تيةةابه 75% )درجةةة تيةةابه أكبةةر مةةن 25
 6 %( تقهةةا الطةةةراز80)درجةةة تواوةة   5و  2% و التةة  كةةان أقةةرن الطةةرز م هةةا لبعضةةةها الةةبعض الطةةرازان 60

. هذه البيا ات تواوقةت بيةكل كامةل مةع البيا ةات المتةوورة لةدي ا عةن تةوزع الطةراز 4%( ث  الطراز 73)درجة تواو  
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البي   حيث أن طرز الع قود الول جميعها وجد و  الماكن الرطبةن بي ما وجدت طرز الع قةود الثةا   وة  المةاء. 
ولةةى و التةة  كا ةت أيضةةا ذات لةةون تةةويا أصةةير عمةةى عةقوة عمةةى ذلةة  كةةان يةةكل الورا  مجةزأ وةة  المجموعةةة ال

 حين أن يكل الورا  و  المجموعة الثا ية كان ايطيا و لون التويا أبيض.
عمةى تمييةةز جميةةع الطةرز المدروسةةة ه ةةا   (RAPD)أظهةرت هةةذه الدراسةة بوضةةوح مقةةدرة هةذه الطريقةةة 

ت أ ه بالمكان الكيف عن أية أاطةاء ممك ةة باستادا  عدد قميل  سبيا من المر سات. كما أن هذه الدراسة أظهر 
تبين أ مها بعيدان وراثيا عن بعضهما ر    2bو  2بالتص يف است ادا الى م طقة ج راوية واحدة ن ومثق الطرازان 

وجودهما و   يس الم طقة حيث كان أحدهما  اميا و  الماء و ئاةر وة  مكةان رطةن. لةذا وةان الطريقةة المعتمةدة 
ع د أمثمتها بيكل جيد و ع د استادا  أكثةر مةن مكةرر واحةد وا هةا قةد تممة  ميةزات  يةر موجةودة  و  هذه الدراسة

وةةة  الطرا ةةة  الجزي يةةةة الحةةةدث و التةةة  تحتةةةاج عةةةقوة عمةةةى الكميةةةة الكبيةةةرةن إلةةةى معمومةةةات جزي يةةةة بيةةةكل مسةةةب  
 لستادامها كمعمومات عن المر سات أو المسابر حسن الطريقة.

 
 / يبين رمز كل مرئسة )بادئ( والقواعد النيوكميوتيدية المؤلفة له.2جدول /

 أسس المر سة المرئسات المسمسل

مجمةةةوع الحةةةز  ال اتجةةةة 
للأ مةةةةةةةةةةةةةةةةاط الوراثيةةةةةةةةةةةةةةةةة 

 السبعة

التعدديمممممممممممممممممممة 
 الشكمية

نسمممممبة التعدديممممممة 
 لمجموع الحزم

1 OPA-16 AGCCAGCGAA 19 11 9;.<= 

2 OPC-18 TGAGTGGGTG 13 4 77.;; 

3 OPD-18 GAGAGCCAAC 8 4 97.77 

4 OPD-19 CTGGGGACTT 13 5 7<.8: 

5 OPE-18 GGACTGCAGA 48 10 ;4.87 

6 OPE-19 ACGGCGTATG 14 7 97.77 

; OPO-18 CTCGCTATCC 17 5 1=.84 

< OPO-19 GGTGCACGTT 11 5 89.89 

= OPN-11 TCGCCGCAAA 18 9 97.77 

47 OPI-01 ACCTGGACAC 11 7 :7.:8 

44 OPI-02 GGAGGAGAGG 10 3 77.77 

41 OPI-03 CAGAAGCCCA 11 4 7:.7: 

47 OPI-11 ACATGCCGTG 16 8 97.77 

48 OPZ-12 TCAACGGGAC 10 5 97.77 

49 OPE-17 AACGGTGACC 8 4 97.77 

4: OPR-13 GGACGACAAG 15 8 97.77 
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 / يظهر نسب عدم التوافق3جدول/

 
 
 

 
 
 

 / شجرة القرابة بين الأنواع3شكل/
 

 

 1 2 2b 3 4 5 6 

1 0.000       

2 0.460 0.000      

2b 0.160 0.500 0.000     

3 0.250 0.570 0.190 0.000    

4 0.650 0.390 0.690 0.740 0.000   

5 0.460 0.200 0.480 0.550 0.390 0.000  

6 0.390 0.270 0.430 0.460 0.440 0.270 0.000 

Means  0.250 0.270 0.270 0.360 0.480 0.250 0.200 

Std.Dev. 0.435 0.446 0.446 0.482 0.502 0.435 0.402 

No.Cases 100.000       

Matrix  3.000       
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