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 ع مممي     مممك  ةت  ممم   α-  ظممماحي تل     ممم ع قةمممب قطامممج تمممي    اامممج   ممم  ج ثتمممي همممل حممم      ممم
   ث م     ما  ،  تؤ د    ع  ات   ت ي   ج  دى حم     تعما  α-    ع    ظائي   تل ت دي     ات α- لإشعاقل

  يقج   ض ء،   الاقت اد قةب ح ه   عطاج  لأخ ية  قةب  α-تي أ ضا إ  اد قطاج تي    عدع   ت     لإشعاقل
هيضمم ج تي  ممد  مميقج   ضمم ء  ممع   ي مم م هممل   ممي ل تممي ت  مم ي  عممت   ظمم  حي   ما ضممج     تشمم ج  ممد ثا     تعة ممج 
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هل  عت      امع قةمب  لأيت    تمل لا    مل ت  م يحا  ا متخد ي ام    ل  لإ مد ي  α-  ي ادة      ية هل     ات
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  ABSTRACT    

 

In this phenomenological research, a relation connecting α-particle energy and 

α-decay half-life for all isotopes emitting α-particles have been achieved, and the 

experimental data affirmed this tight correlation. Also a relation connecting α-decay 

rate with the speed of light has been established. Depending on this last relation and 

the hypothesis of increasing light speed as we go back in time, some mysterious 

phenomena discovered recently, concerning α-decay radioactivity, have also been 

interpreted. Thus, the increase of radioactivity as we go back in time was proved; 

which interpreted the enormous amount of α-particles in some positions on the earth 

that cannot be interpreted using known laws of radioactivity.    
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 مقدمظ:
إ ب   ق ل،  اد ج)     ج(  لا اد ج )    ج(   ت  ي    ب   ديحا إ ب  ت  ي  لأشعج   ب    عتها

ثطثج أ   م،  ي ج   ديحا  لا ت الات  لا  تي   ج     عها   ت    عج     ج،      م   ثا ل ح   لأشعج       ج 
 لأشعج    ديحا    ضاء   خاي ل  تتأ ك  ل أشعج   ت    عج     ج  أخيى  اد ج،  ح ا  ا ي    ي  ل 

.      ج لاي ع   ه ع   ه  ج
[1]    

 أ ا     م   ثا ث هه   لأشعج       ج    ديحا     ى      ع ج      ع ج،  تتأ ك حل أ ضا  ل أشعج 
)غا ا(      ل -γ )  تا(،   ل أشعج     ج حل أشعج β-)أ  ا(      ات α-     ج  ل ض  ها     ات

ل    ا ت ل       ج         ج   يت ا   ع   ه ا   يقج   ض ء،   ث تيت    لإشاية ح ا إ ب   تعا      ث     
 ط    ا ت ل  ع  عضه ا    عت  ا  ث   ج       ج        ج    شه ية هل    ا       ي،   ا تا ل هإل      ة 

 عطاج تخضع     ي ت عةه أ عاده    ع   خا  ج    ضاق ج   ا تا ل هإل  ت  لات      ة تيت     يقج   ض ء
  ا  ل أ شتا ل )  ت  ع   ل    تةج     ااج    يت     ي ع  يقج   ض ء(    ل    عة ي  ا  ا أل ح ا  أ ثي  ل 

  ت ل    ة ثا تج لا تخضع  ةت     لإشعاقل،   ا   ا ع ح ا   ا   ايب ثطثج آلاك    ة غ ي   ت ية قدد  ل ائت 
تي      ع قةب    ظائي     ع ج    ا ج     يقات      اقطت اة ع  د    ها    عل     اال   عل    

      ج،   تل  ع ت  ي ت ا اتها   يد اد  اااتها  يد د قدد     ى     ع ج   تل ت تشك  ا ت ي ي  تي هل       ت 
      ج  إ    قت ي ا   ت   ات  [2,3] 118  116  114 لأخ ية      ع قةب ق ا ي هائ ج   ث ع أقد دحا    ي ج 

ق اية قل ق ة ج   ت اع  ل    ج  ه  ج إ ب      ج  لأيض ج أ  إ ب    ج أاع، هإل    ع     ى     ع ج حل 
  [4] شعج،    عدلات ت    أقةب     ا  ل تة    تل  ة  ى      ع ج    شعج،    تل   ةغ قددحا أي ع ل ه  

، إل   ي ل γإ د ي  α  β ا ا  ع  ل ت   ل لا ت د      ى أ ج قط ات    ية ا ع   ت   ،   ت ع أ 
10)     ا ع   ل   ت      لإ د ي ح   ل  يت ج

-
   [5]( ثا  ج18

 

 الإذطاري:حديثظ في مجال النذاط  اكتذافات 
أ ي ت هل       ت  لأخ ية   عد د  ل   ت ايب   لأ  اث هل   اع    شا   لإشعاقل أظهيت أل 

ث   ت   ت     لقة ها ق ة ات   تأي خ    ا ج    ظائي    شعج،  اقت اي أ   يض ات  لأ ا  ج   تل تعت د 
 لإشعاقل  أق اي     ك  ةت   ات  لإشعاق ج ثا تج ق ي   ي ل، أ ها غ ي     ج  تؤد  أ  ا ا إ ب  تائج 
   ت أخ اء حائةج،   ضعت قط ات   ت هاي    ية   ع تة     يض ات  تأث ي ت     قةب ق ة ات   تأي خ
   ا ج    ظائي    شعج   ل ح ه  لا تشاهات    تل لا  ي ع    ا ث ل   ع ل لإ  اد هيض ات   ظي ات ت ت  ع 

 ت   ي   ظ  حي    تعة ج  ها قةب    ع    ثاع   ظاحيت ل   تا  ت ل:
ات   تُشك هل   ث  ظا ل ح   لأ ع  ل   قه هل    خ ي   مي   ت ج هل قدة    اع  مي ه ج هل    لا  1- 

   ت دة  لأ  ي  ج  أ تي   ا    د    ث ي  د   ل   هالات  لإشعاق ج   عات ج تا ج   تش ع   ع  ل     ي    ي 
 ة  ل   ج قةب  لأاع  ه   ج   ث ي  ي،    تل تُظهي   ض ح أ ه   ب أل    ل اد  دأ ت    إشعاقل   ائ

ا،  خطها      هإل   دي  ات          ج تش ي  عدلات   ت       ا  ج هل ح ه    خ ي   مي   ت ج     تش ةه
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 ة  ل   ج،  قة ه هإل      جإ ب أل ح ه    خ ي   مي   ت ج اد تش ةت  د ثا  ق يحا أاع   ث ي  ل  ائ
 ة  ل   ج    ا تا ل   ب أل ت  ل  عدلات  ج  ت     لإشعاقل اد  دث خطع ي ل أاع   ث ي  ل  ائ

 [6]ي  م هل   ي ل   ت     لإشعاقل  تي  دة  ع   
 

تش ي ت ايب  د ثج أ ي ت هل  ي  ي أ  اث   س ألا  س  ا  لا ات    ت دة  لأ  ي  ج، قةب  ة ي ت دا  ج  2- 
إ ب أل    ات     ات أ  ا    ت   ج هل ح ه    ة ي ت   ش  ج إشعاق ا     دة هل  خ ي ش ه غي   ت ج

 .-أقةب   ث ي  ل   تل تت  أ  ها ا    ل   ت     لإشعاقل    ا  ج   خا ج  ت   
[7]

 α   
 ل      ل ت   ي   ظاحيت ل    ا  ت ل  غ يح ا  ل   ظ  حي     اثةج    ا ج هيض ج تي  د    شا  

    أل    شا   لإشعاقل  ال أقةب   ا ح  قة ه  لآل، إ ب أل   ع إ ب   لإشعاقل  ا ي  م هل   ي ل،   ع ل
   ته    ا  ج  ع  ي ي   ي ل    تض ل ح       ث   ا  ج إث ات     قل  ي   ي  ه   يقج   ض ء    تي  دة 

  ا ي  م هل   ي ل 
 

 تفكك ألفا:
   ظائي   ُ  دية  قةب    ظائي   ث  ةج   ا  عدحا،   ث أل أخكα -  ت ي إ د ي     ات

146ح     ظ ي  α-     ات
Smتد   اع    ظائي     دية      ات    ،-α  شا ط  عظي     ى     ع ج

-      ع ج  لأث ع  ل ح      ظ ي،   عيى     ب هل   ل    ظائي   ث  ةج ه   حل    ادية قةب إ د ي     ات
α  إ ب ث ع     ج–α تت ا ى  ااات     ات     تي   ل ،    تل تتأ ك  ل  ي ت   ل-α  تل ت ديحا   ى  

،   دع ح   قةب أل  ثاهتها    اد ج [3,8] هل      ات       ج  ل      ة α-،  تتش ع     ات[3,4]   ظ ي      د 
 أاع  ل    ثاهج    اد ج       ب   ة  ى     دية  ها 

   ا  ةل :  α-،  ع ب ت اقع إ د ي1,5]]لإ   اظ  م يه  ل   ع ة ات     ي ائ ج       ل   α-ت    خضع 
           DP

4-A

2-Z

A

Z  (1)                 
هت مثطل قةمب   تيت مب   عمدد    تةمل    عمدد A    Z    م  ة     مت، أ ما   (D)   م  ة  لأ مع  ت ثمع( (Pت ثمع   ث 

    ي    ة   ة  لأ ع  
 ل اا  ل     اظ    ااج تع ب    ااج    ة ج

Q  ت      ات ج قل-α [3] ا عطاج   تا  ج: 
    CMMMQ PD

2
 

   (2)         

  ث ت ثع
M  

D
M  PM قةب   تيت ب  تع  ع  ل     ج-α  ة     ت       ة  لأي،  ت ثع      C  يقج 

 هت  ح   ا  ةل: μ  ض ء،  إ   يُ ي   ا   ل       ل    ت    ل هل   عطاج     ا  ج  ا ي ي
2CμQ 

   (3)                   

                                                           
  يرد الرمزانA وP فاقتضى التنويه ., في الفقرتين القادمتين بدلالتين مختلفتين عما في هذه الفقرة 
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تت يم    ااج    ة ج 
Q إ ب ا   ل، ا ي ت  ع قة ه     ج-α ااج  ي  ج   ي ي  ه  ا ي ي  

E  ،
 ا ي ت  ع قة ه      ة     ت   ااج  يتد د   ي ي  ه  ا ي ي

D
E اهتي ت أل      ة     ت ت  ل غ ي       ،

  ه  ج )أ  هل    تها  لأ ا  ج (،    تب  ا تا ل:


QEE

D
   (4)                
      ة      دة  ش ع قش  ئل      ا تخضع       ل  لإ   اظ،  α- لا تتي ق ة ج ت   ي    ااج   ل     ج

 ه  ب اا  ل     اظ   دهع   خ ل  د  ا   عطاج   تا  ج:
   

VMVM
DD
       (5)            

  ث  
D

V  


V ح ا قةب   تيت ب  يقتل  ع  ل      ة     ت      ج- α  
   تج  ا  ةل: 2(  ا  ج  ع   ه ا قةب   عدد 5 تي  ع  يهل   عطاج )

)()()()(
2222

2

1

2

1


VMVM
DD

 

    ل ح ه   عطاج   د أل:


EMEM

DD
 

 أ   ا ش ع   تا ل:



 E
M

M
E

D

D
                     (6) 

 (  ط  شتي ا    ع قةب  ا  ةل:6(  )4    ع    عاد ت ل )









 



D
M

M
QE 

 1

1

              (7) 

 
=  amu 4.0026033ل   قةب  قت اي أ

Mتةج أخك    ة ت دي     ج   ،-α    ت اamu  
، هإل      ج 145.913

DM

M ( هإل6 م ية  د    ا تا ل    ا  تضح  ل   عطاج ) QE   أ  أل  عظي

 ااج   ت   
Q  ت  ع قة ها     ج-  ااج  ي  ج،     ا ت  ع      ة     ت قةب  يء  م ي  د   ل  

ع ح ه    ااج،   ا يغي  ل      ج    ه ةج
D

E  ة     ت لأل ح ه       ج د  ا أ  ي  بهإ ها    ت  تأث ي قة     
    [3]-  ث ي  ل   عيت      عل  ةخ          ج   لإ د ي ت 

 

 ورمر النصف: -طاقظ جديمظ
 )-قطاج تي     ااج     ج1911 قاي   (Geiger & Nuttal)  تشك غا مي    تاع

E  ع ي  )
 لإشعاقل)    ك 

2
1T ،ة  ى   تل ت ديحا،  عت د ل قةب     ي    ات ج قل      ا ات   ت ي   ج   تل اا ا  ها  )

،   ث  ي ت ل     يقات      اقطت اد ُ  ِّ ت -   تل  ات يت قةب    ظائي      ع ج     دية      ات
  [5] عد،   ا تا ل  ي ت ل تت هي هل        ات أ ج   ى   ع ج،   ا ت تة    عطاج قةب   ش ع   تا ل  
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bEaLogT 



 )( 2
1

2
1               (8) 

 
     ت      ى أ ع    ل  ش ع  أ ا ل   ح ا   د ي  ل ثا تال،  ح ه   عطاج  تُ تخدي a  b  ث 

  [3,9]   تةج     ش  ج    ي    ل   قدد 
 اختطك  تع    ظائي   ُ  دية  ها،  ح    ا تي   -قةب  ختطك  ااات     ات (7)تدع   عطاج 

   ت      ه ت ي   ا
[9]  

ُ طءَ ج   ل ي لإ  اد   عطاج  لأ ث 


E  
2

1T  ع ج    ُ  دية  ج ل أ ع    ع    ظائي      ع     
، ه د تي هل إ اي ح       ث ت ث ع أ دح ا   ا  ا  دلا ج  لآخي   عطاات   ت أش اع  ختة ج،      -     ات

 ل أ ع  ظائي  ع ق  ي قةب  دة،   ث   تخد  ا    ع  ات   ت ي   ج     يدة هل  د ع    تع     ظائي 
 قددحا خ  ج  106Sg  ت تهل  ا ع  ي  62Sm،  ت دأ ح ه   ع ا ي  ا ع  ي 3      د هل    ي ع ياي 

  خ   ل  ظ ي   ج أي ع ل ق  ي ،    ةغ   عدد    ةل  ة ظائي    دي  ج خ   ائ
 ي ُ دي ا  عدي ت هي    ع  ات   عدد ج   طي ج  108Hs  107Ns ت دي  لإشاية ح ا إ ب أل   ع  ي ل  

  د د   خ      ا ل  داج  اه ج   ع   ه ا،    ظ ي ل ه   لا     ال  ت α-  ى   ظ ي ل  ث  ل ُ  دي ل      ات

قطاج  تع ل أهضع  ُ   ءَ ج   ة ع  ات    ت ي   ج   ع   خ    إل   ت ث ع     ا ل  لأ ثع  ة   ع إ ب
 تا ع ج   غاي تي ق ي     ك  ة  ى   ُ  دية  ها ) α-    ا ل  ة غاي تي  ااج     ج ع    ا ل، ح    ت ث 

2
1LnT       ،) أق ب   ت   ات  خ       ا  ج   ل أ ع    ع   ع ا ي،    ت ي ب   د  ل أ ع  عظي

    ظائي )   تاي أ  ا ا ( 
( أ ثةج قةب ح ه   خ        ا  ج   تج ق ا ي تي  خت ايحا    ث لا تختة    ا  أ د 1    ل   ش ع )

   ل   ا    خ        ا  ج  ت اي ج ه  ا  ع   ا    خ        ا ية   ه، إ  أل قدد     ي  ل  خ    ادي  لإ  ا
، قةب    ع α-   ها،  خ  ج  ل ح ه   ع ا ي    تج حل  ل     ت   عدد      ي  ة ظائي   ُ  دية      ات

،  ح    ة  أ  ي قدد  ل α-(  ه ت عج  قشي ل  ظ ي     عها ت دي     ات84Po   ثاع ق  ي          ي )
    ع   ع ا ي    ظائي     دية  ها  ل   ل 
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α (-:  الموغاريتم الطبيعي لطاقة جسيمة1الشكل
ELn       بتابعية الموغاريتم الطبيعي لعمر النصف لمنوى المُصدرة لها )    

  (
2

1LnTطاقة جسيمة .)-α  بالواحدة(Mev)بالواحدة  ف, وعمر النص(Sec) . 

 ( .6المحسوبة من ا لعلاقة ) α-لموغاريتم الطبيعي لطاقات جسيمات . تمثل النقاط قيم ا
 ( وكل منها يخص عنصرا محددا .9تمثل الخطوط )المستقيمات( المستمرة ا لعلاقة )  -

 
- ة غاي تي      عل   ااج     ج  ( أ ل ح ا  قطاج خ  ج   ل1تُظهي   خ        ا  ج هل   ش ع )

)α
ELn) ( ل   ة غاي تي      عل  ع ي     ك   

2
1LnT):ل   تع  ي قل      ا  عاد ج   تا  ج      ، 

 BA LnTLnE 
2

1  (9)          
 

أل ا  ج    عا ع  (9 عا طل ثا تال  ل أ ع  ع ق  ي قةب  دة ،   تضح  ل   عطاج ) A   B  ث
A ( ة غاي تي هل  ط    يه ل  عا  ، لا تتم ي ه  ا    أخ  ا 1)        ثع   ع     ت   ات  تة      يدة هل   ش ع 

 ة غاي تي،  ح    ا    ي    ت ةج قل  خت اي أ اس  A ا    ج لأ  أ اس آخي غ ي   عدد      ي ، أ  أل ا  ج 
    ع   ع ا ي،  ح ه     ي ُ دي ج هل   A  B ة ل (    د تي   اب ا ي    عا8( قل   عطاج )9  عطاج )
 ( 1   د ع)

 . α-( لمعناصر المُصدرة لجسيمات9الواردين في العلاقة ) Bو A: يتضمن قيم المعاممين 1الجدول
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Element 
________________________________________________________ 

Z 
__________________ 

A 
________________________________________________________________ 

B 
_______________________________________________________________ 

Sm 62 -0.030857936 1.148249116 

Eu 63 0.0775962814 -1 201110895 

Gd 64 -0.041522279 1.99396607 

Tb 65 -0.014543381 1.523935973 

Dy 66 -0.015594438 1.549758052 

Ho 67 -0.016245021 1.597782758 

Er 68 -0.011930151 0.983941138 

Tm 69 -0.025961818 1.597846598 

Yb 70 -0.022617775 2.097819803 

Lu 71 -0.016365015 1.664554228 

Hf 72 -0.012834346 1.653116029 

Ta 73 -0.020888207 1.728046531 

W 74 -0.016898602 1.738576668 

Re 75 -0.018665447 1.761489803 

Os 76 -0.014741498 1.767015821 

Ir 77 -0.01563427 1.796359341 

Pt 78 -0.012440361 1.811509321 

Au 79 -0.015398766 1.84148551 

Hg 80 -0.022535269 1.856868956 

Tl 81 -0.009477999 1.889434275 

Pb 82 -0.018040378 1.902977483 

Bi 83 -0.017461346 1.950399106 

Po 84 -0.015231637 1.913164156 

At 85 -0.007931532 0.969316618 

Rn 86 -0.017183713 1.935772269 

Fr 87 -0.017276791 1.959366921 
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Ra 88 -0.016702212 1.974262404 

Ac 89 -0.0148 2.004839888 

Th 90 -0.016401087 2.006569745 

Pa 91 -0.015670486 2.032969375 

U 92 -0.014708864 2.114195693 

Np 93 -0.013317992 2.019006898 

Pu 94 -0.013670917 2.018075451 

Am 95 -0.013520662 2.075781674 

Cm 96 -0.012204287 2.021883924 

Bk 97 -0.017792914 2.18238313 

Cf 98 -0.013470824 2.084737284 

Es 99 -0.015595812 2.140612297 

Fm 100 -0.012544019 2.114914345 

Md 101 -0.010701691 2.163782992 

No 102 -0.010883424 2.152800061 

Lr 103 -0.012397483 2.181413127 

Rf 104 -0.002680722 2.195580616 

Ha 105 -0.007436836 2.229204349 

Sg 106 -0.004014191 2.261690448 

 
 

 z تا ع ج قدد   ش  ج  A   B    د  يى  عد     ي ي   خ      ا ل  ت  لات ا ي  ع  ل    عا ة ل
 ع   odd(z)    يد ج   even(z) ه ه   ع ا ي،   ث ت ت ق ة ج   ي ي     ا ل  تا ع ج أيااي   ش  ج   ي   ج 

 ( 3(  )2قةب  دة،   ا   ضح   ش طل )
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 بتابعية العدد الشحني Bو  Aتحولات قيم المعاممين  (b) و (a): يمثل المخططان البيانيان 2الشكل
 (z.لمعناصر زوجية العدد الشحني ) 
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 بتابعية العدد الشحني Bو  Aتحولات قيم المعاممين   (b)و (a): يمثل المخططان البيانيان 3الشكل
 (z.لمعناصر فردية العدد الشحني ) 
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 ل  Zهل    ت  ع  P    تا ع        ثع  ع خ   ل ح ه   خ        ا  ج ق اية قل  ث ية  د د 
 ،    ت ها  ا ش ع   تا ل: n  دي ج 

pZpZpZpZp
01

i

i

1n

1n

n

n





P               

  (10) 
 

   ث تي      ع قةب أهضع ُ   ءَ ج    ي  pi يى  عد     ت د د دي ج  ث ي    د د  ا ي   ث   ت 
(   ل أ ع أ  ي قدد  ل 1(   ع تة     ُ ديَ ج  هل    د ع )10       ج   ه      عاد ج ) A   B   عا ة ل 

 ل  12  ي   ج،  ت ا   z  ل أ ع ا ي  13  ت ا   nي  ل،  ا  ج  Zهيد    Z  ع ا ي       ل أ ع 
 :(2ههل  ُ ديَ ج هل    د ع ) pi    يد ج، أ ا ا ي   ث   ت z أ ع ا ي 

 
pi: قيم الثوابت  2الجدول 

 ( .10الواردة في المعادلة ) Pلكثيرة الحدود  

P i 
________________________ 

E v e n ( z ) 
_____________________________________________________________________________________________-___ O d d ( z ) 

_________________________________________________________________________________________________ 

A 
_________________________________________________________-___ 

B 
___________________________________________________________________ A 

___________________________________________________________________ 

B 
_________________________________________________________________ 

P0 6.7582e+7 8.4198e+9 7.9434e+7 -3.6836e+9 

P1 -1.0203e+7 -1.3618e+9 -1.1661e+7 5.3852e+8 

P2 7.0773e+5 1.0130e+8 7.8266e+5 -3.5982e+7 

P3 -2.9859e+4 -4.5895e+6 -3.1754e+4 1.4530e+6 

P4 8.5480e+2 1.4129e+5 8.6742e+2 -3.9491e+4 

P5 -1.7533e+1 -3.1214e+3 -1.6807e+1 7.6111e+2 

P6 2.6506e-1 5.0910e+1 2.3683e-1 -1.0666e+1 

P7 -2.9898e-3 -6.2072e-1 -2.4457e-3 1.0951e-1 

P8 2.5159e-5 5.6577e-3 1.8369e-5 -8.1753e-4 

P9 -1.5596e-7 -3.8076e-5 -9.7854e-8 4.3280e-6 

P10 6.9213e-10 1.8392e-7 3.5098e-10 -1.5423e-8 

P11 -2.0817e-12 -6.0380e-10 -7.6102e-13 3.3220e-11 

P12 3.8023e-15 1.2076e-12 7.5439e-16 -3.2705e-14 

P13 -3.1841e-18 -1.1114e-15 0 0 

 
  ي   ج     يد ج  ع    Z   ي  A   B  ب دي  ج  تا ع ج ا ي    عا ة ل  ل  ل    د ي   يه ح ا ح  أ          

،   ا تا ل هإل ُ   ءَ ج ا ي [3,9]قةب  دة، ح  أل خ ائص      ة تتأثي    ل قدد   ش  ج ي   ا أ  هيد ا
   ي   ج     يد ج هل آل  عا  Zت  ل أهضع   ا    أخ ت   تا ع ج    ي  A   B   عا ة ل 

، MATLAB   EXCEL ات     ا  ج    تعة ج  ه       ث  ا تخد ي    ي ا   ل    ا     ل ت ت   ع ة
  MATLABأ ا   ي  ي     ا  ج هت ت    عها   ا تخد ي    ي ا ج 
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 بدررظ الضوء : -ارتباط مطدل التفكك الإذطاري
(  ا  ج د  ا،  ا تث اء   تل  ةع  ي 9    يد هل   عطاج ) A( أل ا  ج    عا ع 1ُ طَ ظ  ل    د ع)

63Eu ه  ظ ي ل ه     دي ل     ات       -    ل   ل  ظائيه  لإ دى  ثطث ل       دة،  ي  ا    ل  ه 
Fقطاج  اختطهه قل    ج   ع ا ي         ل  تا ج

A


 عا ع  أخ   ا  ا      ج  د  ا،    ي    F  ث  1

 ( 9  ت   طت   تا  ج قةب   عطاج )
 

A
BTLnELn

A 2
1α 1

 

                                        
FB

2
1

TLnELnF α  
 

                                             
FBETLn F

2
1

 ][ )(


 

                              
(11)     

                         
)(


ET F

eFB

2
1




  

  
للنوى  -)) يرتبط عمر النصف للتفكك الإشعاعي (    ل      ع إ ب    ت  ج   تا  ج:11 ل   عطاج )

 ((.-بتابع متناقص مع طاقة جسيمة -المُصدرة لجسيمات
 

 ت د ع 
E ( ا  ةل:11(  ت  ح   عطاج )11(  هل   عطاج )7    تها   ل   عطاج    ) 

 





















DM

M
Q α

α

F
FFBe

2
1

T 1)(

 

 
   ت د ع

Q  ( هل   عطاج   لأخ ية  ت  ح    ا  ةل :3    تها   ل    عطاج  ) 
 

CT F
F

FBF

DM
M αeμ

2
1

21 
































 (12)              

 
إل     د ي  ا   ل       ل    ت    ل هل   عطاج    ا  ج    ا  ج     ج  ثا تج  ل أ ع    ة  ظ ي 

 (  ا تا ل   ا  ةل:12( هت  ح   عطاج )(G  دد،    ي ي  ه       د ي  خت اي   ا ي ي 

CGT F

2
1

2
               (13) 

     ج د  ا    ل   ت اء    ت  ج   تا  ج: F أل ا  ج (   عد  لأخ   ع ل  لاقت اي13 ل   عطاج )
 بتزايد سرعة الضوء ويتزايد بتناقصها ((. -)) يتناقص عمر النصف للتفكك الإشعاعي

 :[3,9] ا عطاج    تا  ج   λُ ع ب  ثا ت    ت      لإشعاقل         ي ي  ه   ا ي ي 
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Ln2
2

1Tλ 1)(                          (14) 

 

  ت د ع 
2

1T  (    تج   ا  ةل:14(  هل    عطاج )13)   ل   عطاج     ته 

G
Ln2

C
Fλ 2

 

 أ   ش ع آخي: 

CH Fλ 2
                         (15) 

  ث:       
G

Ln2
H        ح    د ي    ب  د  ا  

 
 (    ل      ع إ ب     ت  ج    ها ج    تا  ج:15)  ل   عطاج

 .)) كلما كانت سرعة الضوء أكبر كلما كان معدل التفكك الإشعاعي أكبر والعكس بالعكس ((
 

هإل ت   ي  [10,11] ل خطع ح ه    ت  ج   الاقت اد قةب هيض ج تي  د  يقج   ض ء  ع   ي  م هل   ي ل
(     ح  أ ي      ا ت ا ا، إ  أل إث ات   ج هيض ج  تي  د  عدع   ت    2  ظاحيت ل       يت ل هل     ية )

 لإشعاقل  ع   ي  م  هل   ي ل ح   ا ض    ا  ت ة ه ت   ي  ط   ظاحيت ل،   ث أل تي  د  عدع   ت    
 ا ل تي  د قدد   ت   ات  لإشعاق ج  هل    دة    ي ل  لإشعاقل  ؤد  إ ب تي  د    شا  ج  لإشعاق ج    ا ت

 

 الخاتمظ:
 يت   ق ي     ك

2
1T     ةت     لإشعاقل  ثا ت   ت  λ ا تا ل    شا  ج  لإشعاق ج( أ دح ا  (

Ln2 الآخي  ا عطاج   ع   ج    عي هج 
2

1Tλ 1)(   تعت ي ح ه   عطاج قا ج ) ا  ج  ل أ ع    ع 
   ت   ات   تة ائ ج  ة  ى    شعج     ع ج       ع ج( 

(    تل تي   ت  ع إ  ها هل ح       ث  ل أ ع     ى     ع ج 11(  )13(  )11 أخ    عطاات )
 هيض ج  يقج   ض ء    تي  دة  ع   ي  م هل   ي ل  ع ل  لاقت اي هإ ه    ل  α-      ع ج     دية      ات

 لا ت تاج   اشية أل ق ي     ك
2

1T  يت    عطاج ق   ج  ع  يقج   ض ء C  ا   ا ع تيت    ع  ل  


E 

 تا ع   اشي  ع  α)-)  ا تا ل    شا  ج  لإشعاق ج  ة  ى     دية      ات λ  ثا ت   ت    -    ج  ااج
 يقج   ض ء   ح    ه ع   ي  م  ا ي ل  ت ااص 

2
1T  تي  د  ا   ا ع  ع  ل  


E  λ  قة ه   ب أل تأخ  ،

  λ ع ل  لاقت اي ا ي   α-ا    ل   ت       ا  ج    تعة ج  إ د ي ت


E   تي  د ل   
2

1T  ت ااص  ع   ي  م   
 دأت     ي ل  ع د     اء قةب  ا     ه د تي هل ح       ث  -هل   ي ل ق د دي  ج ظاحية تتعة   إ د ي ت

 الاقت اد قةب هيض ج  يقج   ض ء    تي  دة  ع  -  ا  ج ت   ي  عت   ظ  حي    تعة ج  ا ت     لإشعاقل
  ي  م هل   ي ل،   ا   ا ع هإ ه ي  ا    ل  قت اي ح ه   ظ  حي    م  ل  لإث ات قةب   ج هيض ج تي  د 

   تأ  د   ل   عة اء  يقج   ض ء  ع   ي  م هل   ي ل،   ث ت ظب ح ه    يض ج  ا ت ي ي   ي د  ل      ع 
 ي،        ا ت د ه  ل  ة ع  ةعد د  ل    عضطت      ية،    تل ظع  عضها   تع  اً   تية     ا ث ل  ا ت ي 

  [12,13,14] خا ج هل   ا ل     ي اء    ة  ج        ج  أ ي تعة ها  ع  لا   اي   عظ ي    ةج
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