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 (10/5/2004)قبل للنشر في  

 

 الممخّص  
 

 تناوؿ البحث دراسة تفريخ وتربية ثلاثة أنواع مف الجمبري ذات الأىمية الاقتصادية مف ناحية المصايد والاستزراع وىي 
Penaeus semisulcatus, p japonicus, p.kerathurus  

الجمبػػػري مػػػف مرحمػػػة ض ػػػس البيػػػوض ومرحمػػػة يرقػػػة النػػػػاوبميوس  Juvenilesوكػػػاف اليػػػدؼ مػػػف ىػػػذا البحػػػث  نتػػػاج يرقػػػات 
Nauplius  لػػم مرحمػػة اليرقػػة الب ديػػة Postlarvae   حيػػث يمػػر الجمبػػري ضػػي سمسػػمة مراحػػؿ يرقيػػة تحتػػاج  لػػم أ ذيػػة متنو ػػة ،

   phytoplanktonمف ال والؽ النباتية   Nanochloropsis oculataاستخدمنا منيا الطحمب 
  Brachionus plicatilis   مػف ال والػؽ الحيوانيػةZooplankton  وال شػويArtemia وأضػيؼ الذػذاا الاصػطنا ي  

Artificial diet   لم مرحمة اليرقة الب دية  
ولذايػػة  34-4-3004ا تبػػارام مػػف تػػاريخ  –ضػػرع الاسػػكندرية  –نفػػذ ىػػذا البحػػث ضػػي الم يػػد ال ػػومي ل مػػوـ البحػػار والمصػػايد 

3004-8-34   
بينما جمع ضػي المػرة  7-6-3004بتاريخ  P.semisulcatusجم ت  ينات الجمبري مرتيف ، حيث جمع ضي المرة الأولم 

   p.kerathurusوالنوع  p.japonicusالثانية النوع 
وىػػي     درسػػت أثنػػاا انتػػاج الذػػذاا الحػػي وتربيػػة يرقػػات الجمبػػري ال وامػػؿ الفيزيالايػػة والكيميالايػػة اللازمػػة لمنمػػو والتكػػاثر    

 التالية : 
 Dissolved  oxygen( والأوكسػػػجيف المنحػػػؿ phودرجػػػة الحموضػػػة   Salinityوالمموحػػػة  Temperatureالحػػػرارة 

 :  Disinfectionوالتطيير  Illuminationوالإضااة 
 أظيرت ىذه الدراسة نجاح انتاج الذذاا الحي السابؽ الذكر   -

يبػػػدأ تكػػػاثره ضػػػي بدايػػػة شػػػير أيػػػار ، بينمػػػا يبػػػدأ النو ػػػاف  P,semisulcatusبينػػػت ىػػػذه الدراسػػػة أف النػػػوع  -
P.japonicus, P.kerathurus  تكاثرىما ضي بداية شير حزيراف  

أظيػػػرت ىػػػذه الدراسػػػة أف تربيػػػة يرقػػػات أنػػػواع الجمبػػػري المدروسػػػة ضػػػي الشػػػروط المخبريػػػة أضضػػػؿ منيػػػا ضػػػي  -
الظروؼ الطبي ية خارج المختبر مف حيث انخفاض النسبة الملاوية لنفوؽ اليرقات ومف ناحية سر ة تطور 

 اليرقات  

اب يف حيػػػػث ض سػػػػت بيوضػػػػة ب ػػػػد مضػػػػي           أضضػػػػؿ لمتربيػػػػة مػػػػف النػػػػو يف السػػػػ P.kerathurusبينػػػػت ىػػػػذه الدراسػػػػة أف النػػػػوع 
ب ػػػػػػد مضػػػػػػي               P.semisulcatus( سػػػػػػا ة والنػػػػػػوع 26ب ػػػػػد مضػػػػػػي   P.japonicus( سػػػػػا ة بينمػػػػػػا ض سػػػػػػت بيػػػػػػوض النػػػػػػوع 23 
 ( سا ة  29 
 

                                                           
 جامعة تشرين ، اللاذقية ، سوريا. –أستاذ في قسم علم الحياة الحيوانية ، كلية العلوم  *
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  ABSTRACT    

The research deals with the hatching and breeding of three species of Penaeus Prawn, 

which have a valuable economic importance concerning the fisheries and growing. They are 

Penaeus Semisulcatus, P.Japonicus, and P. Kerathurus.  

The aim of this research is to produce the juveniles of Penaeus Prawn from the eggs 

hatching stage and Nouplius larva stage to the post larva stage where the penaeus prawn 

passes in a series of larval stages which need various diets and nutrients. we use the following 

: Nanochloropsis Oculata Algae, from the phytoplankton, Brachionus plicatilus, from the 

zooplankton, and crustacean Artemia. Thus, the artificial diet has been added to the postlarva 

stage.  

This research is done in the national institute of Oceanography and Fisheries sciences, 

Alexandria Department, from 23/3/2003 till 23/7/2003.  

The Specimens are collected twice. First; P. semisulcatus only was collected on 

6/5/2003, while in the second time, both species of P.Japonicus and P.kerathurus had been 

collected.  

Through producing the live food production, and breeding the penaeus prawn Larvae, 

the physical and chemical parameters which are necessary for growing and reproduction have 

been studied such as the following : Temperature, Salinity, PH, Dissolved Oxygen, 

Illumination and Disinfection.  

This study revealed the success of producing the live food production mentioned 

previously. This study showed that the species P.semisulcatus begins its reproduction at the 

beginning of may, whereas both species of P.Kerathurus and P.Japonicus begin their 

reproduction at the beginning of June.  

This study revealed that breeding the larvae of Penaeus Prawn species which are 

studied in the laboratory conditions is better than that in the natural conditions outside of the 

laboratory due to the decreasing of larvae Mortality percentage and to the rapidity of larvae 

development.  

This study has shown that the species P.Kerathurus is better for breeding than the two 

previous species, eggs hatched after 12 hours while the eggs of the species P.Japonicus 

hatched after 15 hours, and those of P.semisulcatus after 18 hours.  

This research has a great economic significance especially becuse some of species of 

penaeus are bred and live in our regional waters of the eastern basin of the Mediterranean.  

 

 
 
 

                                                           
* Professor, Zoology Department, Faculty Of Science Tishreen University, Lattakia, Syria .  
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ىمقدمةى:ىى
مػف الم ػروؼ أف الاسػػتنزراع  بػارة  ػف تربيػػة الأحيػاا المالايػػة كمصػدر لذػذاا الإنسػػاف والأسػماؾ والأ ػػراض 

منػػذ  Carpالأخػػر، ، ولػػو تػػاريخ طويػػؿ ضػػي ب ػػض بمػػداف ال ػػالـ ، حيػػث جػػرت محػػاولات اسػػتنزراع سػػمؾ ال ػػارب 
وترجع أصوؿ زرا ة ال شريات مف قبؿ الرومانيف  Oyster(  اـ قبؿ الميلاد ضي الصيف واستزرع المحار 3000 

Crustacea  لم حوالي خمسة قروف ضي الفمبيف والبيػرو  ول ػد بػدأت تربيػة الجمبريػات ضػي اليابػاف بالتجػارب التػي 
، وتوصػؿ اليابػػانيوف  لػػم نجػػاح  penaeus japunicus(  مػػم الجمبػري اليابػػاني Hudinaga .1942أجراىػا  

، والطري ة التػي ا ػدت واسػتخدمت ضػي اليابػاف تطبػؽ ضػي أضري ػا واندونيسػيا كبير ضي التربية التجارية ليذا الجمبري 
 وبريطانيا واستراليا  

ويمثؿ اسػتزراع الجمبػري أحػد  وامػؿ التنميػة الاقتصػادية والاجتما يػة نظػرام لمػدور الػذي يمديػة ضػي المسػاىمة 
رات وت ميػػػػؿ الػػػػواردات                              ضػػػػي تػػػػوضير الذػػػػذاا وخمػػػػؽ ضػػػػرص  مػػػػؿ جديػػػػدة وتح يػػػػؽ التنميػػػػة  ػػػػف طريػػػػؽ زيػػػػادة الصػػػػاد

 Lee and wickins, 1992  ) 
وي ود نجاح استنزراع الجمبري  لم سيولة تربيتػو وبصػورة خاصػة ضػي المػزارع الم ػدة لمزرا ػة سػمؾ البػوري، 

يولة الحصػػوؿ حيػث يمكػف زار تيمػا م ػػام ممػا يػمدي  لػم زيػػادة الإنتػاج وانخفػاض سػ ر التكمفػػة ، بالإضػاضة  لػم سػ
، التي تمثؿ الزري ػة وقصػر المػدة اللازمػة لنمػو الجمبػري  لػم الحجػـ التجػاري  postlarvae مم اليرقات الب دية 

( أشػػير لموصػػوؿ  لػػم 7-9بالم ارنػة مػػع الأسػػماؾ البحريػػة الأخػػر، ، ضبينمػا يحتػػاج الجمبػػري  لػػم مػػدة تتػراوح مػػف  
( شػيرام  ويتحمػؿ الجمبػري التذيػرات الكبيػرة ضػي 23-29وح مػف  حجـ التسويؽ ، ضإف الأسماؾ تحتاج  لم مػدة تتػرا

 Hudinga andدرجػػػػػات الحػػػػػرارة والمموحػػػػػة ممػػػػػا ي طيػػػػػو صػػػػػفة  مكانيػػػػػة التربيػػػػػة ضػػػػػي ضصػػػػػؿ الشػػػػػتاا  

Miyamura,1962  ) 
طف وكانت  20300000(  لم 2:92وي تبر الجمبري مف الموارد الرلايسية حيث وصؿ  نتاجو ال المي  اـ  

( مػػف قيمػػة الصػػيد الكمػػي  وقػػد قػػدرت متطمبػػات الاسػػتيلاؾ ال ػػالمي ضػػي السػػنوات 6أكثػػر مػػف     قيمتػػو الماديػػة
( طػػف وذلػؾ ا تمػادام  مػػم الاسػتيلاؾ وزيػادة  ػػدد السػكاف  وتوجػد زيػػادة كبيػرة ضػي الطمػػب 40300000الأخيػرة بػػ  

ط ػـ خػاص ومػا يحتويػو مػف   مم الجمبري لأنو ي تبر مف الأ ذية المحببة ضػي كثيػر مػف بمػداف ال ػالـ لمػا لػو مػف
( وت تبػر الصػفات الحيويػة ، proven zano 1985بروتينػات وم ػادف لا تتػوضر ضػي الحيوانػات المالايػة الأخػر،   

التػػػي تضػػػمف سػػػموؾ التكػػػاثر و مػػػر النضػػػب الجنسػػػي ودرجػػػة خصػػػوبة البيػػػوض وم ػػػدار تحمػػػؿ اليرقػػػات لمظػػػروؼ 
وكثاضة اليرقات  والخصوبة مختمفة لدرجة كبيرة ، ضالبيوض  الخارجية المحيطة ، مف ال وامؿ التي تمثر  مم تربية

الصػػػذيرة ت طػػػي يرقػػػات حساسػػػة وضػػػ يفة النمػػػو ، بينمػػػا ت طػػػي البيػػػوض الكبيػػػرة نسػػػبيام يرقػػػات م اومػػػة لمظػػػروؼ 
 (  Hudinaga,1969الخارجية المحيطة  

كاممػة النمػو ، ثػـ (، حيث ا تمد  مم اصطياد اميػات 2:50ول د حدث تطوير  ف استزراع الجمبري  اـ  
ن ميػػا  لػػم المختبػػر لوضػػع البيػػوض ، وقػػد تػػـ مصػػاحبة ىػػذه الأميػػات بالػػذكور  وكػػذلؾ تطػػورت تكنولوجيػػا تفػػريخ 
الجمبري وتربيتو ضي السنوات الأخيرة، حيث أصبح م ظـ ال امميف ضي مجاؿ التبويض والتفريخ يتحكمػوف بػو  مػم 

 (  Trece and Yates,1988مدار أوقات السنة   
 ويتـ استزراع ال شريات ليدضيف أساسيف ىما: 

الدراسػػة ال مميػػة  مػػم ىػػذه الأحيػػاا نفسػػيا ، مثػػؿ دراسػػة التذيػػرات الفسػػيولوجية والمورضولوجيػػة مػػع دراسػػة  -أ
 احتياجاتيا أثناا ىذه التذيرات  
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 ( نػػوع400( ويوجػػد أكثػػر مػػف  Mcvey,1986اسػػت ماؿ ال شػػريات كمصػػدر لذػػذاا الإنسػػاف والأسػػماؾ   -ب
( نو ام ليا أىمية اقتصػادية مػف ناحيػة المصػالاد 90مف أنواع الجمبري ، بجميع أنحاا ال الـ منياحوالي  

( ويربػم ضػي جميوريػة مصػر ال ربيػة تسػ ة أنػواع Cook and Murphy ,1966,1969والاسػتزراع  
 منيا وىي : مف الجمبري ، ول د اجريت أثناا ميمتي البحثية ال ممية دراسة  مم تربية ثلاثة أنواع 

 :  penaeus japonicusالجمبري الياباني -1
وي تبر مف أنواع المياه الحارة وقد ىاجر  لم البحر الأحمر  ف طريؽ باب المنػدب، ثػـ  لػم البحػر الأبػيض 
المتوسػػط  ػػف طريػػؽ قنػػاة السػػويس وىػػو مػػف الأنػػواع المفضػػمة مػػف ناحيػػة الشػػكؿ والحجػػـ والػػوزف  وي تبػػر مػػف أوؿ 

   2:53الأنواع التي نجح اليابانيوف ضي تفريخيا وتربيتيا منذ  اـ 
  Hudinaga, 1942 ،كمػػا تػػـ ضػػي السػػنوات الأخيػػرة نجػػاح ضػػي تفريخػػو وتربيتػػو ضػػي مصػػر  مػػم مسػػتو )
 انتاجي  

 :   penaeus Kerathurusالجمبري القزازي -2
وىػػػو نػػػوع مشػػػابو لمجمبػػػري اليابػػػاني ولكنػػػو ي تبػػػر مػػػف الأنػػػواع المسػػػتوطنة ضػػػي ميػػػاه البحػػػر الأحمػػػر والبحػػػر 

اسػػتنزرا يا ضػػي تػػونس وضرنسػػا وي تبػػر مػػف الأنػػواع المناسػػبة للاسػػتزراع ضػػي المتوسػػط وىػػو مػػف الأنػػواع التػػي نجػػح 
 مصر  

 :  penaeus semisulcatusالجمبري السويس -3
ىو مف أنواع مياه المناطؽ الحارة ودخؿ البحر الأحمر  ف طريؽ باب المندب، ثـ  لم البحر المتوسط  ػف 

سػتزراع  ويصػؿ  لػم احجػاـ كبيػرة نظػرام لارتفػاع م ػدلات طريؽ قناة السػويس وي تبػر مػف أكثػر الأنػواع ملاامػة للا
 (  Abdel Razek, 1985نموه وقدرتو  مم تحمؿ درجات المموحة المرتف ة بالم ارنة مع الجمبري الياباني  

ومف الجدير بالذكر أننا  ثرنا ضي مياىنػا الأقميميػة  مػم أرب ػة أنػواع مػف أنػواع الجمبػري الملالامػة للاسػتزراع 
والجمبػػػػري الأحمػػػػر  Metapenaeus stebengiوالجمػػػػػبري الأبيػػػػض  p.japonicusوىػػػي الجمبػػػػري اليابػػػػػاني 

  صػػػ ر، Trachypenaeus curvirostrisوالجمبػػػري ال جػػػوز  parapenaeus longirostrisالإنكميػػػزي 
2:::  ) 

وأخيػػػرام نسػػػتطيع التنكيػػػد أنػػػو أصػػػبح بإمكاننػػػا أف نبػػػدأ بتفػػػريخ وتربيػػػة أنػػػواع الجمبػػػري التػػػي ت ػػػيش ضػػػي مياىنػػػا 
 وتطويرىا مست بلام  مم المستو، الإنتاجي 

ىأهدافىالبحثىوأهموته:ىى
 نيدؼ مف ىذا البحث  لم: 

أنػػػواع الجمبػػػري الثلاثػػػة المػػػذكورة سػػػاب ام مػػػف مرحمػػػة ض ػػػس البيػػػوض  Juvenilesانتػػػاج يرقػػػات  -2
   postlarvaوحتم مرحمة اليرقة الب دية  Naupliusومرحمة يرقة الناوبميوس 

 م رضة الشروط الملالامة لتطور اليرقات ونموىا   -3

 م رضة أوقات تكاثر أنواع الجمبري المدروسة   -4

ط المخبرية والظروؼ الجويػة الطبي يػة ضػي احػواض دراسة م ارنة بيف تربية اليرقات ضي الشرو  -5
 التربية خارج المختبر  

 م رضة أي الأنواع أكثر تطورام وأسرع نموام ضي الشروط المخبرية  -6
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وتػػنتي أىميػػة البحػػث مػػف أف الجمبػػري مػػف أكثػػر أنػػواع الأحيػػاا البحريػػة أىميػػة مػػف حيػػث الإنتػػاج وي تبػػر مػػف 
الصػػنا ات الإساسػػية ذات الأىميػػة الاقتصػػادية الحيويػػة  وكػػذلؾ ازدادت أىميػػة الجمبػػري نظػػرام لط مػػو المستسػػاغ 

ثفة لزيادة انتاجو  بالإضاضة  لم أنو لد، المستيمكيف مما أد،  لم تحوؿ مناطؽ اصطياده  لم مناطؽ  مميات مك
ضتح مجالام لتنفيػذ سمسػمة مػف الأبحػاث التػي تت مػؽ بتفػريخ وتربيػة الجمبػري واسػتزرا و  مػم المسػتو، الانتػاجي ضػي 

 بلادنا  

ىموادىوطرائقىالبحثى:ى
ا تبػػارام  نفػذ ىػذا البحػث ضػػي الم يػد ال ػومي ل مػوـ البحػػار والمصػايد ضػرع الاسػكندرية بجميوريػػة مصػر ال ربيػة

   34-8-3004ولذاية  34-4-3004مف تاريخ 
 وتضمف تنفيذه المراحؿ التالية: 

وال والػػػؽ  phytoplanktonلأجػػػؿ تربيػػػة ال والػػػؽ النباتيػػػة  planktonتييلاػػػة مختبػػػر ال والػػػؽ  -2
 ، التي ت تبر الذذاا الأساسي ليرقات الجمبري   Zooplanktonالحيوانية 

الوحدة التي تتـ ضييا  مميات وضع البيوض والتفػريخ وتربيػة  تييلاة وحدة التفريخ : وي صد بيا -3
 اليرقات حتم مرحمة اليرقة الب دية  

تػػػػنميف مكبػػػػرة ذات  ينتػػػػيف ومجيػػػػر ضػػػػولاي وأدوات زجاجيػػػػة  صػػػػفالاح زجاجيػػػػة و مػػػػب بتػػػػري  -4
وبياشػػر وسػػحاحات وذلػػؾ لفحػػص و ػػد البيػػوض واليرقػػات  وأوانػػي زجاجيػػة مخروطيػػة  سػػ ة 

لأرتيميا المستخدمة ضي تذذية اليرقات وجياز ل ياس المموحة وميزاف حرارة ( ليترام لتف يس ا30 
ومضخات ىوالاية وأدوات ل ياس جودة المياه  محتو، المياه مف الأكسجيف ودرجة الحموضػة( 

 ( ميكروف  360،  200،  60،  40وشباؾ بلانكتوتية ذات ث وب  

ومػػف بػػيف الأنػػواع  6-6-3004تػػـ جمػػع ال ينػػات مػػف شػػاطم أبػػو قيػػر مػػرتيف الأولػػم بتػػاريخ  -5
الذي نجحنا ضي تربية يرقاتػو بينمػا كانػت الثانيػة بتػاريخ  p.semisulcatusالتي جم ت النوع 

  p.kerathurus, p.japonicus( ومػػف بػػيف الأنػػواع التػػي جم ػػت النػػو يف 3004-7-4 
 بية يرقاتيما  الذيف ح  نا نجاحام ضي تر 

ىالنتائجىوالمناقشة:ىى
 :  food production Liveإنتاج الغذاء الحي -1

 توجد ثلاث مجمو ات مف الأ ذية الحية ا تمدنا  مييا وىي: 
 :  phytoplanktonاستزراع العوالق النباتية -1-1

ت تبر ال والػؽ النباتيػة مصػدرام ىامػام لضحمػاض الأمينيػة والدىنيػة سػيمة الأمتصػاص بالنسػبة ليرقػات الجمبػري 
، وقػػػد  zooplanktonمػػػف ال والػػػؽ الحيوانيػػػة  Rotiferaضػػػي مراحميػػػا الأولػػػم، كمػػػا أنيػػػا ملالامػػػة لنمػػػو الػػػدوارات 

 Goldenمػف الطحالػب الذىبيػة البنيػة  Nanochloropsis oculataاستخدمنا ضي تذذية يرقات الجمبري النوع 

Brown Algae   ميكػوف ولونيػا أخضػر وذات 7-5وىي  ير متحركة وصذيرة الحجـ حيث يتراوح قطرىا مػف )
 شكؿ كروي  

قبؿ حوالي شير مف ن ؿ أميات الجمبػري  Algaeتـ البدا ضي استزراع ال والؽ النباتية ضي مختبر الطحالب 
تفػػريخ  أي ضػػي بدايػػة الشػػير الرابػػع(، وقػػد تمػػت  مميػػة الاسػػتزراع حسػػب الشػػروط الناضػػجة جنسػػيام  لػػم أحػػواض ال

المتب ة ضي مثؿ ىذا الاستزراع ، مف حيث وض يا ضي أنابيب اختبار ، تـ توزي يػا ضػي أوانػي زجاجيػة متزايػدة ضػي 
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لامػػة لضسػػػتزراع الحجػػـ بػػالتواضؽ مػػع مراحػػؿ نمػػو ىػػذه ال والػػؽ النباتيػػة وي تبػػر ىػػذا النػػوع مػػف أضضػػؿ الأنػػواع الملا
( وكثاضػػػة الإضػػػااة مػػػف g /L 25-27(ودرجػػػة المموحػػػة   22c-24وتتػػراوح درجػػػات الحػػػرارة المناسػػػبة لػػػو مػػػف    

( بالإضػػػاضة  لػػػم تػػػواضر الأمػػػلاح المذذيػػػة المطموبػػػة PH=8.2-8.7( لػػػوكس ودرجػػػة الحموضػػػة و 5000-2500 
 James and Alkhars ,1986 : وتـ انتاج ال والؽ النباتية وتكاثرىا بطري تيف ىما ) 

تحضػػيرىا ضػػي والتػػي تػػـ الأمػػلاح الم دنيػػة ضػػي التسػػميد  اسػػتخدمنا :  المختبتتراستتتزراع الطحالتتخ داختت    -أ
 أثناا  ممية الاستزراع  المختبر

سػتزراع الطحالػب ىػذه الطري ػة مػف الاسػتزراع ن ػؿ  مميػة ا ضػي تـ المختبر : استزراع الطحالخ خارج   -خ
 (300)لتػرام  لػم خزانػات الفيبػر جػلاس ذات حجػـ  (20)مف الحاويات الصذيرة التم يصؿ حجميا  لػم 

 لػػم أحػػواض التربيػػة الخرسػػانية ذات الأحجػػاـ المختمفػػة بالإضػػاضة  لػػم تسػػميدىا بػػالأملاح  ، ومػػف ثػػـ ام لتػػر 
 الم دنية المستخدمة ضي  مميات الاستزراع 

 : Zooplankton cultureاستزراع العوالق الحيوانية  -1-2
  Rotifera الػػدوارات تمثمػػت ال والػػؽ الحيوانيػػة التػػم تػػـ اسػػتخداميا ضػػي الاسػػتزراع وتذذيػػة يرقػػات الجمبػػر، 

مػػف أكثػػر أنوا يػػا أىميػػة ضيػػو يتميػػز بحجمػػو الصػػذير الػػذ، يتػػراوح مػػف  Brachionus plicatilisوي تبػػر النػػوع 
الذ، يتناسب مع ضـ يرقات الجمبر، ضي المراحؿ الأولم لميرقات  وتتذذ، أضػراد و ضي الطوؿ  وفمكير  (400-100)

 وت ػوـىذا النوع بدورىا  مم الطحالب الخضراا التم تـ استزرا يا ضي حجرة الطحالب وبالبكتيريا الدقي ػة الحجػـ  
  بسر ة مما يج ميا سيمة الأضتراس مف قبؿ يرقات الجمبر،

قبػػػؿ ت ػػػديميا لميرقػػػات  ػػػف طريػػػؽ زيػػػادة الأحمػػػاض الأمينيػػػة والدىنيػػػة  لمػػػدواراتمػػػة الذذالايػػػة رضػػػع ال ي تػػػـ   
أنيػػا تحتػػػو،  مػػم ب ػػػض  الػػػدوارات  ومػػف مميػػزات Enrichment Mediaتخداـ المػػػواد الدا مػػة ػػػػالمطموبػػة باس

الت امػؿ ي تمػد  ضػي نظػاـ سػيؿ تربيتيػاالأنزيمات التػم تسػا د ضػي  مميػة اليضػـ وبروتينػات سػيمة اليضػـ  ويمكػف 
 ( ميكروف لمحصوؿ  مم  نتاج كبير منيا 17-3  مم الطحالب الخضراا التم تتراوح أب ادىا 

أيػػاـ والػػذكور مػػدة يػػوميف وىػػم تتكػػاثر  نػػد  مػػر ي ػػدر بحػػوالم  (6-8)وي ػػدر  مػػر  نػػاث الػػدوارات مػػف  
الملالامػػػػة مػػػف درجػػػػة الحػػػػرارة    يػػػػر ( سػػػا ة لا جنسػػػػيام ضػػػي الظػػػػروؼ البيلايػػػػة الملالامػػػة وجنسػػػػيام ضػػػػي الظػػػروؼ29 

(25
o
C) 25   ودرجػػػػػػة مموحػػػػػػةg/l  سػػػػػػا ات ظػػػػػػلاـ ودرجػػػػػػة حموضػػػػػػة    9( سػػػػػػا ة  ضػػػػػػااة  16( مػػػػػػع تػػػػػػنميف )
 pH=8 والدواريات لا تتػنثر بالضػوا  لا أنػو ي تبػر  نصػرام ىامػام جػدام بالنسػبة ل مميػة التركيػب الضػولاي لطحالػب )

Nanochloropsis   الذي ي تبر مصدرام لذذاا الدوارياتMasachika and Hino,1991  ) 
 ىما: الدوارياتوحسب طري ة الاستزراع يوجد نموذجاف مف 

ويتػػراوح طػػوؿ الإنػػاث الناضػػجة ضػػي ىػػذا ( L-Typeوي ػػرؼ باسػػـ   : Large Typeالنمتتوذج الكبيتتر  -أ
20-23 ( ميكروف ويتكاثر ضم درجة حرارة تتراوح ما بيف  360 - 300النموذج  

o
C  ) 

( حيػػث يتػراوح طػػوؿ الأنػاث الناضػػجة ضػػي S-Typeوي ػػرؼ باسػـ  : Small Typeالنمتوذج الصتتغير  -ب
25-30  ( ميكػػروف وتتكػػاثر ضػػي درجػػة حػػرارة مرتف ػػة مػػف290-270ىػػذا النمػػوذج مػػف  

o
C وقػػد اسػػتخدمنا ىػػذيف )

 النموذجيف مف الاستزراع  
ويػػد م أيضػػػا نظػػاـ الإنتػػاج بالػػػدض ات   Fixed Culture Systemوقػػد طب نػػا نظػػاـ الاسػػػتزراع الثابػػت 

Batch Culture system : وليذا النظاـ طري تاف ىما 
يػػث يػػتـ حصػػاد  الاسػػتزراع حسػػب مػػدة التربيػػة : ضيػػم  مػػا أف تكػػوف بنظػػاـ دورة لمػػدة يػػوميف ح -2

( سا ة  مم بداية ن ميا الم أحواض التربية أو يكوف بنظاـ اسػتزراع 59الدوارات ب د مضي  
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 لػػم  ( سػػا ة  مػػم بدايػػة ن ميػػا83مدتػػو ثلاثػػة أيػػاـ  حيػػث يػػتـ حصػػاد الػػدواريات ب ػػد مضػػي  
 أحواض التربية 

 الاستزراع طب ا لأستخداـ الخميرة: وتتضمف طري تيف ىما:  -3

الػػدواريات باسػػتخداـ الخميػػرة الحيػػة ض ػػط : وتػػتـ بإذابػػة الخميػػرة اسػػتزراع   - أ
ضػػي ميػػاه ضػػاترة تػػـ ترشػػيحيا ب ط ػػة قمػػاش دقي ػػة ثػػـ  ضػػاضتيا  لػػم حػػوض 

 التربية  
الدواريات باستخداـ الخميرة والطحالب الخضراا: وتػتـ بإضػاضة  الطحالػب  لػم حػوض التربيػة  استزراع -ب 

م ىػػذا الحػوض ويػػتـ حصػػاد الػػدواريات لنصػػؼ الحػػوض ب ػػد مضػػي ثػـ  ضػػاضة  ػػراـ واحػػد مػػف الخميػػرة  لػػ
(  ومػػػػف ال وامػػػػؿ 7:( سػػػػا ة تػػػػتـ   ضػػػػاضة الطحالػػػػب ثػػػػـ ب ػػػػد مضػػػػي   83( سػػػػا ة وب ػػػػد مضػػػػي  59 

( لػػػوكس والأضضػػػؿ 6000-3000الفيزيالايػػػة الكيميالايػػػة اللازمػػػة لمنمػػػو والتكػػػاثر، كثاضػػػة الإضػػػااة بحػػػدود  
-PH=7.5( ودرجػػػػة حموضػػػػة  22g/L-25الأضضػػػػؿ  ( و 15g/L-34( لػػػػوكس ودرجػػػػة مموحػػػػة  4900 

 (   ph=8( والأضضؿ  8.5
 : Artemiaاستزراع الارتيميا -3-1

ت تبر الأرتيميا مف الأ ذية اليامة ليرقات الجمبػري والتػم لا يمكػف الاسػتذناا  نيػا ضػم مرحمػة تربيػة اليرقػات 
( ميكػػروف وارتفػػاع قيمتيػػا الذذالايػػة نتيجػػة احتوالايػػا  مػػم نسػػبة 560-500وذلػػؾ لصػػذر حجميػػا الػػذي يتػػراوح بػػيف  

 لػػم احتوالايػػا  مػػم كميػػات كبيػػرة ومتنو ػػة مػػف  ( بالإضػػاضة  66 اليػػة مػػف البػػروتيف الحيػػواني التػػم لا ت ػػؿ  ػػف  
(   High unsaturated Fatty  acid  HUFA  الأحمػاض الدىنيػة  يػر المشػب ة طويمػة السمسػمة الكربونيػة 

( سػا ة 35( ميكروف وتف س البيضة المتحوصمة خلاؿ  400-300ويتراوح قطر البيضة ضم الحالة الكامنة مف  
يرقة يصؿ طوليا  لم حوالي نصؼ ممميمتػر، ويمكػف ليػذه اليرقػة أف تنمػو لتصػؿ أي تحتاج يوـ واحد لتخرج منيا 

  (Sorgeloos and Lavens. and et .1986الػم طػور التكػاثر خػلاؿ أسػبو يف لتبػدأ   ػادة الػدورة مػرة ثانيػة  
نتاج يرقات وتفريغ الأرتيميا مثميا ضم ذلؾ مثؿ أ،  ممية حيوية يمثر  مييا ال ديد مف ال وامؿ  البيلاية اللاحيويػة وا 

 والتي مف أىميا : 
( C  ْ36-40أضضػػؿ درجػػة حػػرارة ملالامػػة لتفػػريخ الأرتيميػػا تتػػراوح مػػا بػػيف   :Temperatureالحتترار    – 2

ويفضؿ ثبات درجة الحرارة خلاؿ ىذا المجاؿ لأف م دؿ التفريخ ينخفض  ذا انخفضت درجة الحرارة  ػف 
 (   C  ْ42لمموت  ذا ذادت درجة الحرارة  ف  درجة ملاوية ضم حيف تت رض اليرقات  36

( g/l 26-30ت تبر درجة المموحة المثمي لتفريخ م ظـ أنواع الأرتيميػا تتػراوح بػيف   : Salinityالمموحة  – 3
 وتذكر  ادة درجة المموحة المناسبة لمتفريخ  مم ال بوات  

تػػمد،  مميػػة تف ػػيس البػػيض وتطػػور الجنػػيف  لػػم ظيػػور يرقػػة  النػػاوبميوس ويراضػػؽ ىػػذه  درجتتة الحمو تتة : – 4
المرحمة تحرير ثاني أكسػيد الكربػوف الػذ، ينحػؿ بػدوره ضػي الوسػط المػالاي ممػا  يػمد،  لػم تشػكيؿ حمػض 

، الػػذي يػػمد،  لػػػم ارتفػػاع الحموضػػة ضػػم الوسػػػط المػػالاي وانخفػػاض درجػػة الحموضػػػة  H2CO3الكربػػوف 
 ( g/L 1-2يفضؿ  ضاضة بيكربونات الصوديوـ بم دؿ   وليذا السبب

:يجػػب ألا ي ػػؿ الأكسػػجيف المنحػػؿ  ػػف أرب ػػة أجػػزاا  Dissolved oxygen الأكستتجين المنحتت      - 5 
بػػالمميوف ويفضػػؿ ضػػخ اليػػواا مباشػػرة مػػف الأنبوبػػة بػػدوف الحجػػر الخفػػاؼ الموز ػػة لميػػواا لأف الف ا ػػات 

 الر وية ال ضوية التم ت يؽ  ممية التفريخ الصذيرة لميواا تسبب ظيور المواد 
 (  g/L 2-3أف أضضؿ كثاضة لبيض الأرتيميا تتراوح بيف   :Densityالكثافة  – 6
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( وحػػػدة 3000يجػػػب أف تضػػػبط كميػػػة الإضػػػااة  نػػػد بدايػػػة التفػػػريخ  نػػػد  : Illuminationالإضػػػااة  – 7
والضػػوا مػف ال وامػػؿ اليامػة لإكمػػاؿ تطػػور الجنػيف  نػػد بدايػة التفػػريخ ولموصػػوؿ  Lux Lumenلػوكس 

  لم أ مم م دلات ض س  استخدمنا ضم م مؿ التفريخ لمبة كيربالاية(  
ييػػػر ضػػػرورية ل تػػػؿ البكتريػػػا والفطريػػػات وب ػػػض الشػػػوالاب تط:ت تبػػػر  مميػػػة ال Disinfectionsالتطهيتتتر -8

( جزا ضم المميػوف وت ػدر 300الكمور ضم  ممية التطيير بتركيز  الموجودة  مم سطح البيوض واستخداـ 
 المدة اللازمة لمتطيير ب شريف دقي ة  لاف زيادة المدة اكثر مف ذلؾ يمد،  لم موت الأجنة  

:أف شػػكؿ و ػػاا التفػػريخ   shape and volume of hatchingشتتك  وءتتاء الت تتريه وحجمتت   -9
 ػػا دوف أف يترسػػب  مػػم ال ػػاع وتتػػراوح أحجػػاـ و ػػاا التفػػريخ مخروطػػم ليحػػاضظ  مػػم البػػيض م ماسػػطوانم 

 ( لترا 2026بيف  
( سػػا ة مػػف التحضػػيف 35:تػػـ حصػػاد الأجنػػة  يرقػػات النػػاوبميوس(  ب ػػد مضػػم  Harvestingالحصػػاد -:

 ( سا ة حسب مصدر الارتيميا 59ويمكف  ف تصؿ الم  
ودورة   Semisulcatus Penaeusخلاؿ المدة المحددة ليػذا البحػث مػف انجػاز دورة تفػريخ لمنػوع  مكنال د ت

   P. Kerathurusو P. Japonicusلمنو يف  تفريخ
 ت ريه وتربية يرقات الجمبري :-2
 صيد واختيار أمهات الجمبرى النا جة جنسيا ونقمها إلى أحواض الت ريه:-2-1

بػػري وقػػت محػػدد لمحصػػوؿ  مػػم الأميػػات، ضينػػاؾ أنػػواع تضػػع بيوضػػيا ضػػي يوجػػد لكػػؿ نػػوع مػػف أنػػواع الجم
 ضصمي الربيع والصيؼ وأنواع أخر، تضع بيوضيا ضي ضصمي الصيؼ والخريؼ 

ول ػػػد جػػػر، اصػػػطياد الأميػػػات لػػػيلا بواسػػػطة شػػػباؾ الجػػػر الصػػػذيرة وب ػػػد  مميػػػة الصػػػيد أخػػػذت الأميػػػات   
البحػػػر  لػػػم الشػػػاطم، حيػػػث جػػػر، انت ػػػاا الأميػػػات ذات الناضػػػجة جنسػػػيا ون مػػػت حيػػػة ضػػػي أحػػػواض مممػػػواة بميػػػاه 

المبيض الكثيؼ والذامؽ الموف ومحدد الم الـ بشكؿ واضػح  وذلػؾ بػالنظر مػف الناحيػة الظيريػة لػضـ ضػي المنط ػة 
 الفاصمة بيف الرأس الصدري والبطف، حيث يظير المبيض بالشفوؼ  

ف شػػاطم أبػػػو قيػػر بواسػػػطة  ربػػة مخصصػػػة لن ػػػؿ و بالنسػػبة لضميػػػات قلتػػي قمنػػػا باختيارىػػا ض ػػػد تػػـ ن ميػػػا مػػػ
الأميات محمؿ  مييا أحواض بلاستيكية مممواة بميػاه البحػر وتػـ تزويػدىا بػاليواا  ػف طريػؽ مضػخة ت مػؿ  مػم 

 بطارية كيربالاية صذيرة 
 

 تجهيز أحواض الت ريه وتربية اليرقات :-2-2
تـ تجييز الأحػواض وت  يميػا وتجفيفيػا قبػؿ البػدا ضػي التفػريخ ب ػدة أيػاـ كمػا تػـ مػؿا الأحػواض بميػاه البحػر 
النظيفة المرشحة والم  مة ب د وصوؿ الأميات وكذلؾ تـ تزويد أحواض وضع البيض وتربية اليرقات باليواا  ف 

( درجػة ملاويػة ولا 35ارة لا ت ػؿ  ػف  بالإضاضة  لم المحاضظة  مػم درجػة حػر   Blowersطريؽ مضخات ىوالاية 
( g/L 25-30( والأضضػؿ  25g/L-37( ودرجػة مموحػة تتػراوح بػيف  26c( درجة ملاوية والأضضؿ   39تزيد  ف  

 (  PH=7.7-8.6لمحصوؿ  مم م دلات نمو  الية ودرجة وحموضة  
ف وال ياسػػػػات وجػػػػرت  مميػػػػة  سػػػػؿ الأميػػػػات بميػػػػاه البحػػػػر النظيفػػػػة خػػػػارج أحػػػػواض التفػػػػريخ ثػػػػـ أخػػػػذ الػػػػوز 

المورضولوجية المتمثمة ضي الطوؿ الكمي لػضـ وطػوؿ الػرأس الصػدري حيػث ت بػر ىػذه ال ياسػات  ػف م ػدرة خصػوبة 
 الأميات وب د ذلؾ وض ت برضؽ ضي أحواض التفريخ  
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( سػػا ة تػػػـ رض ػػت ب ػػدىا ول ػػد أباضػػػت أـ واحػػدة مػػف النػػػوع 59تركػػت الأميػػات ضػػي أحػػػواض التفػػريخ لمػػدة  
P.semesuleatus   خلاؿ أوؿ ليمة ب د بداية وضػ يا ضػي أحػواض التربيػة وب ػض  مميػات 3004/6/8بتاريخ )

الإباضػػة تمػػت ضػػي الميمػػة التاليػػة  وخػػلاؿ  مميػػة الإباضػػة الأنسػػجة المذم ػػة لمبيػػوض ضػػي المبػػيض يتذيػػر لونيػػا مػػف 
اليػواا وىػذا المخػاط  ديمة الموف  لػم المػوف الأصػفر وتشػكؿ طب ػة مخاطيػة  مػم سػطح الميػاه  نػدما تتفا ػؿ مػع 

 دليؿ جيد  مم نجاح  ممية الإباضة ويمكف ملاحظتو ضي صباح أوؿ يوميف مف وضع الأميات لمبيوض 
( سػػا ة ت ريبػػام، ثػػـ بػػدأنا ضػػي  مميػػة التربيػػة حيػػث توجػػد طػػرؽ  ديػػدة لتربيػػة 35وض سػػت البيػػوض ب ػػد حػػوالم  

وتذذية يرقات الجمبر، ضيم ت تمد ضي المراحؿ الأولم  مم التذذية بالطحالػب الخضػراا ثػـ الػدوارات والأرتيميػا ثػـ 
مػػف ثنالايػػات  Clamsبالإضػػاضة  لػػم الكلامػػػس  الػػذي تػػـ تركيبػػػػو ضػػي المختبػػر Artificial dietالذػػذاا الصػػنا م 

  Bivalviaالمصػػراع 
التػػم ت انييػػا أثنػػاا تطورىػػا  Metamorphosisوقػػد تضػػمنت  مميػػة تربيػػة اليرقػػات دراسػػة التحػػولات الشػػكمية 

بالإضػػاضة  لػػم  ػػددىا وحسػػػاب النسػػبة الملاويػػة لمنفػػػوؽ ضػػي كػػؿ مرحمػػػة  مػػف مراحػػؿ تطورىػػػا وكػػذلؾ ت ػػديـ الذػػػذاا 
 4لكػػػػػؿ مرحمػػػػػة مػػػػػع تذييػػػػػر ميػػػػػاه الأحػػػػػواض بم ػػػػػدار ثمثيػػػػػا يوميػػػػػام وذلػػػػػؾ ا تبػػػػػارا مػػػػػف مرحمػػػػػة الزويػػػػػا المناسػػػػػب 

protozoeas    
 ونموها :  p.semisulcatusتطور يرقات الجمبري -3-2

(  وت سػػـ مراحػؿ نمػو يرقاتػػو منػذ الف ػػس 2لمجمبػري مراحػؿ يرقانيػػة  م  ػدة تحتػػاج  لػم ا ذيػة مت ػػددة جػدوؿ  
 اليرقة الب دية  لم أرب ة مراحؿ ىي :وحتم مرحمة 

 : The Nauplius stagesمراح  الشك  الناوبميوس   -2
( 57وقد استذرقت ىذه المراحػؿ حػوالي   (N-1, N-2, N-3, N-4, N-5, N-6)وتتضمف ستة مراحؿ ىي: 

 سا ة 
 

 :  The protozoea stagesمراح  الزويا  -3
 ( سا ة ::وقد استذرقت ىذه المراحؿ   (Z-1, Z-2, Z-3)وىم ثلاثة مراحؿ: 

 :  The mysis stagesمرحمة الميسيس -4
 ( سا ات  208( وقد استذرقت ىذه المراحؿ حوالي  M-1, M-2, M-3وىي ثلاث مراحؿ  

 :  The postlrval stagesمراح  اليرقة البعدية  -5
 (  8و 7( سا ة جدوؿ رقـ  Post larvae  47 لم يرقة ب دية  (M-3)وقد استذرؽ تحوؿ 
 ونموىا :  p.semisulcatus( تطور يرقات الجمبري 2ويوضح الجدوؿ رقـ  

 ونموها لأم واحد  Penaeus Semisulcatus( :  يبين تطور يرقات الجمبري 1جدو  )
 ( .C ْ .26في احواض التربية داخ  المختبر  ذات درجة الحرار  الثابتة ومقدارها ) 

 وزن البيوض
 (g) 

التتتتتتتتتوزن بعتتتتتتتتتد 
 ( gالإبا ة)

التتتتتتتتوزن قبتتتتتتتت  
 ( gالإبا ة )

طتتتتو  الدرقتتتتة 
cm) ) 

 الطو  الكمي
(cm) اليوم والتاريه 

2,9 53,12 55,31 7 18,3 

 نوع الذذاا 2003 -5 -6
النسػػػػػػػبة الملاويػػػػػػػة 

 لمنفوؽ
حجػػػـ المػػػاا ضػػػي 

 (Lالحوض  
 المرحمة ال دد
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  450 154000 eggs 7- 5- 2003 
 6095 450 145000 Nauplius1* 8- 5- 2003 

 Nauplius6 9- 5- 2003 120000 450 28035 طحالب
 Protozoea1 10- 5- 2003 84400 450 3:077 طحالب
 Protozoea1 11- 5- 2003 77000 450 9087 طحالب

 Protozoea2 12- 5- 2003 64400 450 27047 طحالب + دواريات

 Protozoea2 13- 5- 2003 62300 450 4037 طحالب + دواريات
 Protozoea3 14- 5- 2003 59200 450 50:8 طحالب + دواريات
 Protozoea3 15- 5- 2003 57300 450 4030 طحالب + دواريات
 Mysis1 15- 5- 2003 48100  450 27006 طحالب + دواريات

 Mysis2 16- 5- 2003 43400 450 088: طحالب + دواريات أرتيميا

 Mysis3 17- 5- 2003 35800 450 28062 طحالب + أرتيميا
 Mysis3 18- 5- 2003 33400 450 7080 طحالب + أرتيميا

 31300 450 7049 أرتيميا +  مي ة
Postlarvae 

1PL 
19- 5- 2003 

51  450  أرتيميا +  مي ة PLPL  19-23- 5- 

2003 
 مي ػػػػػػػػة + ثنػػػػػػػػالاي المصػػػػػػػػراع 

klams  أرتيميا+ 
 450  306 PLPL  24- 5-18-6 

2003 
 

 لػػم مرحمػػة  Nauplius6يظيػػر لنػػا ىػػذا الجػػدوؿ  ف اكبػػر نسػػبة ملاويػػة لمنفػػوؽ ىػػي ضػػي مرحمػػة التحػػوؿ مػػف 
Protozoea1    بينمػا كانػت أقػؿ نسػبة ضػي مرحمػة التحػوؿ مػف مرحمػة 3:077حيث بمذت )protozoea2  لػم 

 ( 50:8ض د بمذت    Pratozoea3مرحمة 
و ندما تصؿ اليرقات ضي تطورىا  لم مرحمة اليرقة الب دية تنت ؿ  لم نمط الحيػاة ال ا يػة و ندلاػذص يصػيح مػف 
الصػػػػػ ب حسػػػػػاب  ػػػػػددىا، وأصػػػػػبح يشػػػػػار  لػػػػػم  مرىػػػػػا بػػػػػاليوـ ب ػػػػػد  مميػػػػػة الإنسػػػػػلاخ  مػػػػػم النحػػػػػو التػػػػػالي :  

.....,,, 4321 PLPLPLPL  1الػخ (  ضمػثلامPL 2يرقػػة ب ديػة  مرىػػا يػوـ واحػػد وPL  يرقػة ب ديػػة  مرىػا يػػوميف
، حيث ، تـ ن ميا  لم أحواض التربية خػارج  3004-6-35بتاريخ  6PLوىكذا     ووصمت اليرقات  لم مرحمة 

 ، حيث تـ ن ميا ضي ىذه المرحمة  لم مزارع التربية   50PLبمذت اليرقات مرحمة  3004-8-9المختبر  وبتاريخ 
 ونموها :  p.japonicusتطور يرقات الجمبري الياباني -4-2

تـ دراسة تفريخ وتربية يرقات الجمبري الياباني لأـ واحدة ضي أحواض التربية الموجودة ضي الشػروط المخبريػة 
الساب ة الذكر وأـ واحدة أخر، ضي أحواض التربية الموجودة ضي الظروؼ الجويػة خػارج المختبػر  ول ػد اتب نػا نفػس 

                                                           
إن الفرق بين كل مرحلة من مراحل الناويليوس هو بضع ساعات، ولهذا السبب اقتصرنا على  المرحلىة الولى  والمرحلىة السا سىة * 

 فقط 
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، ولكػف تطػور يرقػات الجمبػري  p.semisulcatusع نظاـ التربية السػابؽ  ومراحػؿ تطػور اليرقػات ىػي نفسػيا لمنػو 
-3الياباني داخؿ المختبر كاف اسرع وأقصر زمنام مف تطور اليرقات ضي أحػواض التربيػة خػارج المختبػر  جػدوؿ  

4) 
 ونموها لأم واحد  في أحواض التربية داخ  المختبر Penaeus japonicus( : يبين تطور يرقات الجمبري 2جدو  )

 (C ْْ26ذات درجة الحرار  الثابتة ومقدارها) 

التتتتتتتوزن بعتتتتتتتد  (gوزن البيوض  )
 ( gالإبا ة)

التتتتتتتوزن قبتتتتتتت  
 ( gالإبا ة )

طتتو  الدرقتتة 
(cm) 

 الطو  الكمي
(cm) اليوم والتاريه 

2,31 33,17 35,48 6,6 16,5 

 نوع الذذاا 2003 -6 -3
النسػػػػػػبة الملاويػػػػػػة 

 لمنفوؽ
حجػػػـ المػػػاا ضػػػي 

 المرحمة ال دد (Lالحوض  

  450 260000 eggs 4- 6- 2003 
 35087 450 195600 Nauplius1 5- 6- 2003 

 Nauplius6 6- 6- 2003 188000 450 4099 طحالب
 Protozoea1 7- 6- 2003 110000 450 52059 طحالب

 Protozoea2 8- 6- 2003 81000 450 37047 طحالب + دواريات
 Protozoea2 9- 6- 2003 74000 450 9075 طحالب + دواريات
 Protozoea3 10- 6- 2003 69600 450 60:5 طحالب + دواريات

 Mysis1 11- 6- 2003 58400 450 :2700 طحالب + دواريات

 Mysis2 12- 6- 2003 49100 450 260:3 طحالب + أرتيميا

 Mysis3 13- 6- 2003 43600 450 22030 طحالب + أرتيميا

 40000 450 9036 أرتيميا +  مي ة
Poslarvae 

1PL 14- 6- 2003 

51    أرتيميا +  مي ة PLPL  14-18-6- 2003 

246 الترببية + أرتيمياKlams مي ة + ثنالاي  PLPL  19- 6-7-7- 

2003 
 2003 -7 -8 ن مت اليرقات  لم مزارع التربية

 
 لػم  Nauplius6يلاحظ مف ىػذا الجػدوؿ بػنف أكبػر نسػبة ملاويػة لمنفػوؽ ىػي ضػي مرحمػة التحػوؿ مػف مرحمػة 

 Protozoea3 لػم مرحمػة  Protozoea1( ثـ يمييا مرحمة التحوؿ 52059حيث بمذت    Protozoea1مرحمة 
مرحمػػػػة ( وكانػػػػت أقػػػػؿ نسػػػػبو لمنفػػػػوؽ ىػػػػي ضػػػػي مرحمػػػػة التحػػػػوؿ مػػػػف 37047ض ػػػػط وصػػػػمت نسػػػػبة النفػػػػوؽ  لػػػػم   

Nauplius1  لم مرحمة Nauplius6    4099حيث بمذت نسبة النفوؽ ) 
 ونموها لأم واحد  في   Penaeus  japunicus( : يبين تطور يرقات الجمبري 3جدو  )
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 أحواض التربية الموجود  في الظروف  الجوية الطبيعية خارج المختبر.

 وزن البيوض
 (g) 

التتتتتتتتتوزن بعتتتتتتتتتد 
 ( gالإبا ة  )

التتتتتتوزن قبتتتتتت  
 ( gالإبا ة )

طتتتتو  الدرقتتتتة  
cm 

الطتتتو  الكمتتتي 
cm  اليوم والتاريه 

2.15 37,29 39,29  6,3 17,3 

 نوع الذذاا 2003 -3-6

حجـ الماا ضي 
 حوض التربية

L)) 

النسػػبة الملاويػػة 
 لمنفوؽ

 المرحمة ال دد

 طحالب + خميرة + أملاح 
 طحالب + خميرة + أملاح

2000  287000 eggs 4- 6- 2003 

2000 60:3 270000 Nauplius1 5-6- 2003 

2000 25092 230000 Nauplius4 6-6- 2003 

 طحالب + خميرة + أملاح
 طحالب + خميرة + أملاح 

2000 3028 225000 Nauplius6 7-6- 2003 

2000 5 216000 Protozoe1 8-6- 2003 

 Protozoe1 9-6- 2003 206000 5073 2000 طحالب + خميرة  + أملاح 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح  + 
 دواريات 

2000 00:8 204000 Protozoe2 10-6- 2003 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 
6099 

192000 Protozoe3 11-6- 2003 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 53029 111000 Mysis1 12- 6- 2003 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 28022  92000 Mysis2 13- 6- 2003 

طحالػػػػػػػػب + خميػػػػػػػػرة + أمػػػػػػػػلاح + 
 أرتيميا

2000 3028 90000 Mysis3 14- 6- 2003 

طحالػػػػػػػػب + خميػػػػػػػػرة + أمػػػػػػػػلاح + 
 أرتيميا 

2000 27077 75000 
Postlarvae 

1PL 
15- 6- 2003 

   مي ة + أرتيميا 
 

 51 PLPL  
15-19- 6- 

2003 

 Klams مي ػة + ثنػالاي المصػػراع 
 + أرتيميا

 
 

 236 PLPL 

 

20- 6-7-7- 

2003 

 
يلاحظ مف ىذا الجدوؿ بنف نمو اليرقات ضي أحواض التربية خارج المختبر ابطن منو ضي داخؿ المختبر وىذا 

 وحساب  ددىا   Nauplius4ما سمح لنا مف تمييز مرحمة 
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( أثنػاا 53029وبم ارنة النسبة الملاوية لمنفػوؽ بػيف المراحػؿ المختمفػة لميرقػات نجػد بػنف أ مػم نسػبة بمذػت   
( أثنػاا التحػوؿ 00:8بينما بمذت أخفض نسػبة لمنفػوؽ    Mysis1 لم مرحمة  Protozoea3التحوؿ مف مرحمة 

  Protozoea2 لم مرحمة  Protozoea1مف مرحمة 
ونموىػا بػيف داخػؿ المختبػر وخارجػو  japunicus  1Pنػة تطػور يرقػات الجمبػري ويظير لنا أيضام مػف م ار 
بنف اليرقات التي تمت تربيتيا ضي شروط مخبريػة وصػمت  لػم مرحمػة اليرقػة  1PLمف مرحمة الف س وحتم مرحمة 

التي تمت خػارج المخبػر وبفػارؽ زمنػي قػدره يػوـ واحػد وي ػود سػبب ذلػؾ  ( بصورة أسرع مف اليرقات1PLالب دية  
  لم أف الشروط المخبرية أكثر ملاامة لمتربية مف الشروط خارج المختبر  

 ونموها :  P.kerathurusتطور يرقات الجمبري القزازي -5-2
تمػت أيضػام دراسػة م ارنػػة لتفػريخ وتربيػة يرقػات الجمبػػري ال ػزازي لشػفع مػف الأميػػات ضػي أحػواض التربيػة ضػػي 
الشروط المخبرية الساب ة الذكر مف حيث  درجػة الحػرارة ودرجػة المموحػة ودرجػة الحموضػة بالإضػاضة  لػم التيويػة 

الموجودة ضي الظروؼ الطبي ية خارج المختبػر الدالامة وتذيير المياه( ولشفع قخر مف الأميات ضي أحواض التربية 
واتب نا  أيضام نفس نظاـ التربية ضي داخؿ المختبر وخارجو مف حيث التذذية وتذير المياه ول د تطاب ػت نتػالاب ىػذه 
الدراسة مع نتػالاب دراسػة تربيػة يرقػات الجمبػري اليابػاني  مػف حيػث أف تطػور اليرقػات ضػي الشػروط المخبريػة أسػرع 

 (  6 - 5مف تطور اليرقات ضي أحواض التربية خارج المختبر  جدوؿ رقـ   وأقصر زمنام 
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 ونموها لزوج من الأمهات في  Penaeus kerathurus( : تطور يرقات الجمبري 4جدو  )
 أحواض التربية الموجود  في الظروف الجوية الطبيعية خارج المختبر

وزن 
 (gالبيوض)

التتتتتتتتتوزن بعتتتتتتتتتد 
 ( gالإبا ة )

التتتتتتتتتوزن قبتتتتتتتتت  
 ( gالإبا ة )

طتتتتتتتتو  الدرقتتتتتتتتة  
cm)) 

الطتتتتو  الكمتتتتي 
cm)) 

 اليوم والتاريه

3023 33.14 35.36  6 15.6 

3-6- 2003 
2097 32.5 34,36  6,2 16 

 نوع الذذاا

حجػػػػـ المػػػػاا ضػػػػي 
حػػػػػػػوض التربيػػػػػػػة 

 L) 

النسػػػػػػػػػػبة 
الملاويػػػػػػػة 

 لمنفوؽ

 المرحمة ال دد

 2000  216000 Eggs 4- 6- 2003 

 Nauplius1 5-6- 2003 208000 4080 2000 طحالب + خميرة + أملاح

 Nauplius4 6-6- 2003 201000 4047 2000 طحالب + خميرة + أملاح

 Nauplius6 7-6- 2003 189000 60:8 2000 طحالب + خميرة + أملاح

 Protozoea1 8-6- 2003 180000 5087 2000 طحالب + خميرة + أملاح

 Protozoea1 9-6- 2003 130000 38088 2000 طحالب + خميرة + أملاح

طحالػػػػب + خميػػػػرة + أمػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 42064 89000 Protozoea2 10-6- 2003 

طحالػػػػب + خميػػػػرة + أمػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 40044 62000 Protozoea3 11-6- 2003 

طحالػػػػب + خميػػػػرة + أمػػػػلاح  + 
 دواريات

2000 230:0 54000 Mysis1 12- 6- 2003 

خميػػػػرة + أمػػػػلاح  + طحالػػػػب + 
 دواريات

2000 4080 52000 Mysis2 13- 6- 2003 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح + 
 أرتيميا

2000 807: 48000 Mysis3 14- 6- 2003 

طحالػػػػػػب + خميػػػػػػرة + أمػػػػػػلاح + 
 أرتيميا

2000 9044 44000 
Postlarvae 

1PL 
15- 6- 2003 

51   2000  مي ة + أرتيميا PLPL  
15-19- 6- 

2003 

 مي ػػػػػػػػػػػػػة + ثنػػػػػػػػػػػػػالاي المصػػػػػػػػػػػػػراع 
Klams أرتيميا + 

2000   236 PLPL 

 

20- 6-7-7- 

2003 

 2003-7-8 ن مت اليرقات  لم مزارع التربية
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( أثنػػػػػاا التحػػػػػوؿ مػػػػػف مرحمػػػػػة 42064يلاحػػػػػظ مػػػػػف ىػػػػػذا الجػػػػػدوؿ بػػػػػنف أ مػػػػػم نسػػػػػبة لمنفػػػػػوؽ بمذػػػػػت   
protozoea1  لم مرحمة protozoea2    أثناا التحوؿ مف مرحمػة 40044ثـ يمييا نسبة )Protozoea2  لػم 

   Protozoea3مرحمة 
 ونموها  لش ع من الأمهات في أحواض التربية Penaeus Kerathurus( : يبين تطور يرقات الجمبري 5جدو  )

 ( .C  ْْ26داخ  المختبر ذات درجة الحرار  الثابتة ومقدارها )

 وزن البيوض
 (g) 

التتتتتتتتتوزن بعتتتتتتتتتد 
 ( gالإبا ة)

التتتتتتتتوزن قبتتتتتتتت  
 ( gالإبا ة )

طتتتتو  الدرقتتتتة 
cm)) 

 الطو  الكمي
(cm) اليوم والتاريه 

1,37 36,24 37,61 6,4 16 

3-6- 2003 
1,64 36,1 37,75 6,5 16,3 

 نوع الذذاا
حجػػػػـ المػػػػاا ضػػػػي 

 حوض التربية
 L) 

النسػػػػػػبة الملاويػػػػػػة 
 المرحمة ال دد لمنفوؽ

 350  92000 eggs 4- 6- 2003 
 350 7063 86000 Nauplius1 5-6- 2003 

 Nauplius6 6-6- 2003 79000 904 350 طحالب
 Protozoea1 7-6- 2003 74000 7043 350 طحالب

 Protozoea2 8-6- 2003 73000 2046 350 طحالب + دواريات
 Protozoea2 9-6- 2003 72000 2047 350 طحالب + دواريات

 Protozoea3 10-6- 2003 70000 3088 350 + دوارياتطحالب 
 Mysis1 11-6- 2003 65000 8025 350 طحالب + دواريات

 Mysis2 12- 6- 2003 63000 4008 350 طحالب + أرتيميا

 Mysis3 13- 6- 2003 61000 4028 350 طحالب + أرتيميا

 52000 25086 350 أرتيميا +  مي ة
Postlarvae 

1PL 
14- 6- 2003 

 5PL    مي ة +  +أرتيميا
51 PLPL  14-18- 6- 2003 

 Klams مي ػػػػة + ثنػػػػالاي المصػػػػراع 
 + أرتيميا

306 التربية ضي أحواض التربية خارج المختبر PLPL  19-6-7-7-2003 

 2003-7-8 التربيةن مت اليرقات  لم أحواض 

 
يظير لنا ىذا الجػدوؿ بػنف النسػبة الملاويػة لنفػوؽ اليرقػات ضػي المراحػؿ المختمفػة ليسػت كبيػرة وأف أ مػم نسػبة 

، بينػػػا بمذػػػت أخفػػػض نسػػػبة  Postlarvae1 لػػػم مرحمػػػة  Mysis3( أثنػػػاا التحػػػوؿ مػػػف مرحمػػػة 25086بمذػػػت   
ومف م ارنة النسبة الملاوية   Protozoea2 لم مرحمة   Protozoea1( أثناا التحوؿ مف مرحمة 2046لمنفوؽ   
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( يظيػر لنػا بػنف ىػذه النسػبة ضػي أحػواض التربيػة خػارج المختبػر أ مػم 6( والجػدوؿ  5لنفوؽ اليرقات ضي الجدوؿ  
( ، بينمػػا لػػـ 4264منيػػا ضػػي أحػػواض التربيػػة داخػػؿ المختبػػر حيػػث بمذػػت أ مػػم نسػػبة لمنفػػوؽ خػػارج المختبػػر   

( ضػػي أحػػػواض التربيػػة داخػػػؿ المختبػػر وي ػػود ىػػػذا بصػػورة رلايسػػػية  لػػم أف شػػػروط 25086بة   تتجػػاوز ىػػذه النسػػػ
 التربية داخؿ المختبر أكثر ملاامة منيا لمتربية ضي خارج المختبر  

 ول د درسنا مراحؿ تطور البيوض المم حة لضنواع الثلاثة المدروسة المذكور ساب ام  
 ور البيوض .( نتائج مقارنة مراح  تط6الجدو  رقم )

 مراح  تطور البيوض 
 الزمن بعد الإبا ة 

 النتتوع 
P. Semisulcatus P. japonicus P. Kerathurus 

 دقي ة  50 دقي ة  50 دقي ة  50 خميتاف 
 دقي ة  60 سا ة  دقي ة  30سا ة و خلايا  5
 دقي ة  20سا ة و دقالاؽ  20سا ة و دقي ة  30سا ة و خلايا  9
 دقي ة  36سا ة و دقي ة  36سا ة و دقي ة  60سا ة و خمية  27
 دقي ة  60سا ة و دقي ة  46سا ة و سا تاف  خمية  43
 دقي ة  66سا ة و دقي ة  46سا ة و دقي ة  30سا تاف و خمية  75
 دقي ة  30سا تاف و دقالاؽ  6سا تاف و دقي ة  50سا تاف و خمية  239

 سا ات  5 دقي ة 60سا ات و 4 سا ات  5 تشكيؿ ال رف الثاني 
 سا ات  6 دقي ة 60سا ات و 4 سا ات  5 تشكيؿ ال رف الثالث 
 سا ات  7 دقي ة 60سا ات و 4 دقي ة  30سا ات و 8 تشكيؿ ال رف الأوؿ 

 سا ة  23 سا ة  26 سا ة  29 الف س 
 

أسػرع مػػف تطػػور  P. Kerathurusويلاحػظ مػػف ىػذا الجػػدوؿ بشػػػػػكؿ واضػح بػػنف تطػػور بيػوض  النػػوع 
 بيوض النو يف الآخريف  

 وكذلؾ تاب نا دراسة زمف تطور يرقات الأنواع الثلاثة المذكورة أ لاه حتم مرحمة اليرقة الب دية 
 ( نتائج مقارنة التسمس  الزمني لتطور يرقات أنواع الجمبري الثلاثة .7الجدو  رقم )

 مراح  تطور اليرقات
 ءدد الأيام بعد الإبا ة 

 النػػوع 
P. Semisulcatus P. japonicus P. Kerathurus 

Nauplius1 29  سا ة  23 سا ة  26 سا ة 
Nauplius2 33  سا ة  30 سا ة  30 سا ة 
Nauplius3 يوـ واحد  يوـ وسا تاف  سا ة  5يوـ و 
Nauplius4 سا ة 7يوـ و سا ة 9يوـ و سا ة 20يوـ و 
Nauplius5 سا ة 23يوـ و سا ة 25يوـ و سا ة 27يوـ و 
Nauplius6 سا ة 20يوماف و سا ة 30يوـ و سا ة 33يوـ و 

Protozoea1 سا ة 20يوماف و سا ة 27يوماف و سا ة 33يوماف و 
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Protozoea2 5 سا ة 20أياـ و 4 سا ة 5أياـ و 5 سا ة 27أياـ و 
Protozoea3 7 سا ة 23أياـ و 6 أياـ6 أياـ وسا ة واحدة 

Mysis1 9   سا ات  5أياـ و 8 سا ات   5أياـ و 9 أياـ 
Mysis2 : سا ات  5أياـ و 9 سا ات  27أياـ و : سا ات  7أياـ و 
Mysis3 20 سا ة  5أياـ و : سا ة  5أياـ و 20 سا ة  23أياـ و 

Posttarvae 23  سا ات 5أياـ و 20 سا ات  7يوـ و 22 يومام 
 

أسػرع مػف النػو يف الآخػريف  وبفػارؽ   P. Kerathurusويظير لنا مف ىذه الم ارنة بإف تطور يرقات النوع 
( سػا ة بالنسػبة لمنػوع 33وبفػارؽ زمنػي قػدره   P.semisulcatusزمني قدره يوميف و شروف سا ة بالنسبة لمنػوع 

P.Japoicus   

ىالنتائجى:ىى
مػف  Nanochloropsis oculataأظيػرت ىػذه الداسػة تح يػؽ نجػاح انتػاج الذػذاا الحػي المتمثػؿ بالطحمػب  -2

 Artemiaمػػػف ال والػػػؽ الحيوانيػػػة وال شػػػري أرتيميػػػا  Brachionus plicatilisال والػػػؽ النباتيػػػة الخضػػػراا و
  نيا ضي تربية اليرقات   والتي ت تبر مف الأ ذية اليامة لنمو يرقات الجمبري والتي لا يمكف الاستذناا

يبدأ تكاثره ضي أوالاؿ الشير الخامس ، بينمػا يبػدأ  P.semisulatusبينت ىذه الدراسة بنف الجمبري السويس  -3 
 تكاثرىما ضي أوالاؿ الشير السادس   P.kerathurus  P.japonicusالنو اف 

خػػؿ المختبػػر أضضػػؿ منيػػا ضػػي أحػػواض أظيػػرت ىػػذه الدراسػػة أف تربيػػة يرقػػات الجمبػػري ضػػي أحػػواض التربيػػة دا -4
( pl1التربيػػة الموجػػودة الظػػروؼ الجويػػة خػػارج المختبػػر ، حيػػث وصػػمت اليرقػػات  لػػم مرحمػػة اليرقػػة الب ديػػة  

داخؿ المختبر بصػورة أسػرع وبفػارؽ زمػف قػدره يػوـ واحػد بالإضػاضة  لػم أف النسػبة الملاويػة لنفػوؽ اليرقػات ضػي 
 منيا ضي أحواض التربية خارج المختبر   أحواض التربية داخؿ المختبر كانت أقؿ

يظيػػر مػػف م ارنػػة تطػػور بيػػوض أنػػواع الجمبػػري الثلاثػػة السػػاب ة الػػذكر ومػػف م ارنػػة التسمسػػؿ الزمنػػي لتطػػور  -5
( سػػػا ة  مػػػم وضػػػع 23ض ػػػد ض سػػػت ب ػػػد مضػػػي   P.kerathurusيرقػػػات ىػػػذه الأنػػػواع ، أف بيػػػوض النػػػوع 

( سػػػػػػا ة وأخيػػػػػػرام النػػػػػػوع  26ت بيوضػػػػػػة ب ػػػػػػد مضػػػػػػي  حيػػػػػػث ض سػػػػػػ p.japonicusالبيػػػػػػوض ثػػػػػػـ يميػػػػػػو النػػػػػػوع 
P,semisulcatus   سػا ة كػذلؾ وصػمت يرقػات النػوع 29ض د ض ست بيوضػة ب ػد مضػي )P.Kerathuau 

ب د مضي  P.japunicus( اياـ وأربع سا ات ثـ بمية النوع 20( ب د مضي  Pl1 لم مرحمة اليرقة الب دية  
 ( يومام  23ب د مضي   P.semisulcatus( يوـ وست سا ات وأخيرام النوع 22 

ضتحت ىذه الدراسة مجالام أماـ تنفيػذ سمسػمة مػف الأبحػاث التػي تت مػؽ بتفػريخ وتربيػة الجمبػري واسػتزرا و لأنػو  -6
ت ػػيش ضػػي مياىنػػا الإقميميػػة مػػف الحػػوض الشػػرقي لمبحػػر المتوسػػط  ػػدة أنػػوع مػػف الجمبػػري التػػي تربػػم  الميػػام 

 دنا  وملالامة للاستزراع ضي بلا
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