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تختلػػػؼ ضلات ػػػيك ضلا عنلعػػػل  ػػػف ضلات ػػػلل ضلاوليعػػػل يثعأعػػػعً أأظعقعػػػعً معػػػت أف ضلات ػػػلل ضلاوليعػػػل تت ػػػؿ  ضتعػػػعً 
 ضلاأدعل أشيه ضلاأدعل . vegetative nervous systemيإشرضؼ ضلاج لل ضلاتصيعل ضلإ عشعل 

شأثه أف  إف ضلاتسرب ضلايطيء لاشأضرد ضلاصأدعأـ  إلاى ضلاأسط دضخؿ ضلاخلأي لالألاععؼ ضلاوليعل ضلإستثعرعل   ف
 عجتؿ  تيل ضلاتثيعه نعفعل لإزضلال ضلاستوطعب أيدء ن أف ضلاقتؿ ضلاوليي ضلا ترأؼ .

ت دؼ ه ه ضلادرضسل إلاى تأنعد دأر ضلأسػتعؿ نػألاعف بشػيه أدي لأأضلأدرعثػعلاعف بأديلأ  لػى  تػدؿ  ثي ػعك 
تخدضـ ترضنعز  ختلقل قلب ضلا قدع معت لامظثع أف ضلأستعؿ نألاعف عولؿ أضلأدرعثعلاعف عزعد تلؾ ضلاثي عك، أ لاؾ يعس

  أضد أخرى  شعي ل في ضلاتأثعر. ف ي  فلأ  ف تلؾ ضلا عدتعف mg / ml 0.1 – 0.001ب
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  ABSTRACT    

 

Cardiac muscle differs from skeletal muscles both structurally and 

functionally. The most striking feature of its contractility is that it is able to initiate its 

own rhythmic contractions .This is due to leaky cell membranes ,in which calcium 

and sodium ions slowly leak into the cells. This leaking causes a slow depolarization 

to the thre shold ,so that  an action potential  can be formed and contraction of cardiac 

muscle is initiated. The object of our study was to emphasize the effect of the role of 

acetylcholine and adrenaline on the heart beat. Our results demonstrate that  

acetylcholine decreases heart beat where adrenaline increases it. We used different 

concentrations of both compounds  (0.001 – 0.1 mg / ml ), and others that have the 

same effects. 
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ىمقدمظ:
 

  لأأشيه(sympathetic: أدععً Double innervationتتلوى ضلات لل ضلاوليعل لالقوعرععك تتصعيعً   ع قعً 
.أقػػػد  Autonomic nervous Systemلأ  ػػػف ألاعػػػعؼ ضلاج ػػػعز ضلاتصػػػيي ضلاػػػ ضتي (parasympatheticأدي 

 Stimulation تػػدؿ  ػػريعك ضلاولػػب أف إثػػعرى  فػػيأظ ػػرك ضلادرسػػعك ضلاتدعػػدى ضلأألاػػى مػػأؿ تػػأثعر هػػ ض ضلاتتصػػعب 
عسيب تمرعض ضلألاععؼ شيه ضلاأدعل تيعطؤضً أري ػع  في معفضلألاععؼ ضلاأدعل تسيب ضزدععدضً في  تدؿ  ريعك ضلاولب ، 

لأ ، أقػد تيػعف (Howell 1908,Hutter and Troutwein 1956 .تػهتأققعً لالولب أ لاؾ يمسػب شػدى ضلاتثيعػه أ د
هػػػي ضلا سػػػؤألال  ػػػف هػػػ ه ضلاتػػػأثعرضك لالج ػػػعز  Neurotransmittersأف  ػػػأضدضً نع عع عػػػل  رفػػػك يعلاثأضقػػػؿ ضلاتصػػػيعل 

ضلأسػتعؿ نػألاعف  ػف ضلاث ععػعك شػيه ضلاأدعػل   عتمرر ضلأدرعثعلاعف  ف ضلاث عععك ضلاأدعل  ، يعث ػع عقػرز إ  ضلاتصيي ضلا ضتي،
 presynapticلأ. تختزف ضلاثأضقؿ ضلاتصيعل فػي ضلاث ععػعك قيػؿ ضلا شػينعل   Dale 1930لألاععؼ ضلاتصب ضلا ج أؿ ب

vesicles  أتقرز يتأثعر أصػأؿ ن ػأف ضلاقتػؿaction potential  إلاػى هػ ه ضلاث ععػعك معػت عسػيب ضثقتػعو ضلاوثػأضك
ضلانعلاسعأـ ثمأ ضلادضخؿ أه ض يدأره عسيب إفرضز متػأى  تثصر قيؿ  ضلا شيني أتدفؽ شأضردضلاشعردعل ضلانعلاسعل لاغشعء ضلا

لأ Hammond et Tritseh 1990ب exocytosis ضلامأعصػػيك فػػي ضلاقػػعلاؽ ضلا شػػيني يطرعوػػل ضلاوػػ ؼ ضلاخلػػأي
لأ لػى ألاعػعؼ ضلات ػلل mAchRب muscarinic Recptorsأعػرتيط ضلأسػتعؿ نػألاعف إلاػى  سػتوييته ضلا عأسػنعرعثعه 

 لإمدضت ضلاتأثعرضك ضلاسعيول ضلا نر.  1 ستوييته  ف ضلاثأع   يضلاوليعل ،يعث ع عرتيط ضلأدرعثعلاعف 
إف ضلآلاععك ضلاجزع عل ضلادقعول ضلاتي عت ؿ أفو ع نؿ  ف ضلأستعؿ نألاعف أضلأدرعثعلاعف لاـ تترؼ إلا يتػد تطػأر 

ضلانع عػػػعء ضلامعأعػػػل أضلا ػػػأضد ضلا شػػػتل أضسػػػتخدضـ ضلا سػػػعري ضلادقعوػػػل فػػػي ضلاقعزعألاأجعػػػع ضلان ريع عػػػل ، إ  أأ ػػػمك  توعثػػػعك
ضلاوثػأضك    Stimulationضلادرضسعك أف ضلاتأثعر ضلا ثيط لالأستعؿ نألاعف  لى  تػدؿ  ػريعك ضلاولػب عتػأد إلاػى تثشػعط 

 ض  ػػف شػػأثه أف عسػػيب ضثخقع ػػعً فػػي ضلان ػػأف ضلايأتعسػػعل أتػػدفؽ شػػأضرد ضلايأتعسػػعأـ خػػعرع ألاعػػعؼ ضلات ػػلل ضلاوليعػػل أهػػ
أ ػع فع ػع عخػ   Belardetti et (al.1988, Brown et al. 1988,ضلان رجػعيي بن ػأف ضلارضمػللأ لاخيعػع ضلاولػب

ضلأدرعثػػعلاعف فوػػد أأ ػػمك ضلادرضسػػعك أف دأره ضلا سػػرع إث ػػع عتػػأد إلاػػى تثشػػعط ضثقتػػعو قثػػأضك ضلانعلاسػػعل أتػػدفؽ شػػأض رد 
 Reuter 1989, Brown 1990, Dolphenتولصػ ع. بع ضلاوليعػل   ػع عسػيب ضزدعػعد ضلانعلاسػعأـ إلاػى دضخػؿ ضلاخيعػ

1990) . 
أف ضلاج عز ضلاتصيي ضلا ضتي لاعس ضلاأمعد ضلا سؤأؿ  ػف تثظػعـ  تػدؿ  ػريعك  ضلامدعثل إلاىتشعر ضلادرضسعك 

لآزأك ضلاولػػػب ، فوػػػد  تيػػػعف أف لأنسػػػعد ضلآزأك ضلاػػػدضخلي ضلا ثشػػػأ دأرضً هع ػػػعً فػػػي   لاػػػؾ معػػػت أف  ثيطػػػعك أنسػػػعد ض
لأ ن ػػع أف تػػأثعر ضلأسػػتعؿ نػػألاعف Herring et al .2000ت ػػتؼ  ػػف ضسػػتجعيل ضلاولػػب لاتثيعػػه ضلاتصػػب ضلا ج ػػأؿ ب

 لأConlon  et al. 1990 ثؿ نعريع عؿ نألاعف عثتنس يقتؿ  أنسعد ضلآزأك  ب  agonistsأ ولدضته  
أ تأ ػػػػي مػػػػدعثع دأر ضلأسػػػػتعؿ نػػػػألاعف فػػػػي ضلاتولعػػػػؿ  ػػػػف  تػػػػدؿ  ػػػػريعك ضلاولػػػػب يعسػػػػتخدضـ ضلامعصػػػػرضك 

 لأ Gattuso et al.1999 Shen et al .1999ضلاتي تنيي ه ض ضلاتأثعر ب .ضلا عأسنعرعثعل
ت دؼ ضلادرضسل ضلامعلاعل إلاى تأ عي أتأنعد دأر نػؿ  ػف ضلأسػتعؿ نػألاعف أضلأدرعثػعلاعف  ثػد ضلاقوعرعػعك ضلاػدثعع 

 .Rana Esculentaل يعلا قدع   ثل

ى
ى
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ىالطرائقىوالمواد:
غ  ػف يع ػل سػػعملعل 98-88يػأزف    Rana esculentaضسػتخد ك فػي هػ ه ضلاتجػعرب  ػقعدع  ػف ثػأع 

فـ مقظ ػػػع يدرجػػػل  سػػػع ل قيػػػؿ ضجػػػرضء ضلاتجػػػعرب ثػػػـ ق ثػػػع يتثخعت ػػػع بتخرعػػػب ضلاج لػػػل ضلاد ع عػػػل  77  أعػػػل لا ػػػدى  4أتػػػ
 ي ت  عدضً لإجرضء ضلاتجعرب .ضلاشأنعللأ يتد  لاؾ ثيتك في لاأو ضلاتشرع

 لاتم عر ضلاولب ثوأـ يت ؿ  ع علي:
ثوػػػػ   يػػػػر ضلازثػػػػعر ضلانتقػػػػي لاعظ ػػػػر ضلاولػػػػب  ثوػػػػ  ضلاجلػػػػد  ػػػػف ضلا لتوػػػػى يػػػػعف ضلاطػػػػرؼ ضلاتلػػػػأي أضلاجػػػػ ع،ثـ

 نشأفعًبعنأف ضلا قدع  ستلوععً  لى ظ رهلأ ثزعؿ ضلاتع أر أثتلؽ  رأى ضلايطعف ي لوط  تدثي  ريأط يخعط ضلاى رضفتل 
 ضلاتسجعؿ ضلاتعيتل لاج عز ضلانع أ رضؼ أهأ ضلا خطعط ضلآلاي ضلا أجي. 

 

ىالموادىالكومائوظ:
 لأDelta for medicaments ؿ ب/ غacetylcholine8,0 ضلأستعؿ نألاعف 

 لأDelta for medicaments ؿ ب/ غ Atropine   08ضلأترأيعف 
 لأGermany –Doctor Mannpharma ؿ.ب/ غAdrenaline 8,880ضلأدرعثعلاعف 

 لأDoctor Mann pharma –Germanyب8 غ / ؿ  8087ضلايعلأنعريعف  
 

 ضلاتعدي ضلا ترأؼ ضلاترنعب نعلاتعلاي: ت دد ه ه ضلا أضد ج عت ع في سع ؿ رثجر
يمعػػػت ت ػػػك إ ػػػعفل  ػػػدى قطػػػرضك  ػػػف نػػػؿ  ػػػعدى أيػػػعلاترضنعز ضلاػػػثيت  لا ػػػدى 0888/ 0، 0/088، 0/08

دقعوتعف أسجؿ ضلأثر أنعف ضلاقعصؿ ضلاز ثي خ س  شرى دقعول يعف موف نؿ  عدى أضلاتػي تلع ع.ألأف ػؿ تػأثعر عجػري 
 .sinus venosusجعب ضلاأرعدي تثوعط ه ه ضلا أضد يعستخدضـ قطعرى  لى  ثطول ضلا

ن ػػع أثػػه لايػػد  ػػف ترطعػػب ضلاولػػب يػػعف نػػؿ  ػػعدى أضلا ػػعدى ضلاتػػي تلع ػػع يسػػع ؿ رثجػػر ضلا متػػأي  لػػى ضلاشػػأضرد 
 ضلانع عع عل ضلا رأرعل لات ؿ ضلاولب.

عػػتـ فػػي نػػؿ  ػػرى تسػػجعؿ مرنػػعك ضلاولػػب  لػػى ضلانع ػػأ رضؼ ب لػػى أرقػػل  طلعػػل ي يػػعب ضلاقمػػـ  ثيتػػل  لػػى ضسػػطأضثللأ 
 .7Fرضف ضلاسطأضثل أثجتؿ سر ل دأ 

 

ىالنتائجىوالمناقشظ:
تفـ تملعؿ ضلا ثمثععك ضلاتي مصلثع  لع ع يعستت عؿ ضلانع ػأ رضؼ برسػـ ضلاثي ػل  يعشػرىلأ ي سػع دى ضلامعسػب 

لأ أتػػـ يػػ لاؾ ضلامصػػأؿ  لػػى Autocad – Land Development     ضلالانترأثي أ لاؾ يعستخدضـ يرثع ج ب
لأ ضلاػػ ي تأضفػػؽ قع ػػه ضلا ثمثعػػعك ضلا ػػ نأرى، أضلاػػ ي عظ ػػر ضلاتيقػػل يػػعف ن ػػأف ضلاقتػػؿ ضلاوليػػي  لػػى جػػعثيي 2ضلاجػػدأؿ ب

.تأصػػلثع إلاػػى ضلاثتػػع ج  هػػ ه ضلاثي ػػلضلاغشػػعء ضلات ػػلي ضلاوليػػي بأي سػػتل ضلاثي ػػل ضلاوليعػػللأ أضلاػػز ف ضلاػػ ي تمػػدت خيلاػػه 
 ضلاتعلاعل:

ثي ػػػػل فػػػػي ضلادقعوػػػػل تورعيػػػػعً                  38ثعثعػػػػل أي أف قلػػػػب ضلا ػػػػقدع عثػػػػيض  1,6إف  ػػػػدى ضلاثي ػػػػل ضلاطيعتعػػػػل تيلػػػػغ .0
 ]لألأ2لأ ضلاجدأؿ ب0لأأضلاجدأؿ ب(1ب ضلاشنؿ [

ثعثعػػل أ ػػع ضلاػػز ف ضلاػػيزـ لاتيػػدأ ضلات ػػلل يػػعلاتول  أأ ز ػػف  1,26فػػي ضلالمظػػل  39,95إف شػػدى ضلاػػتول   تسػػعأي  .7
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 ثعثعل. 0,51 ضلان أف  فود يلغ 
 /mg 0.1خدضـ ضلأدرعثػعلاعف ألا سػع ع ضلاترنعػزضسػت ػف خػيؿ %  75لاػأمظ ضزدعػعد فػي  ػدد ضلاثي ػعك ي تػدؿ    -3

ml أ ػػع شػػدى  ]لأ 2لأ أضلاجػػدأؿب (1لأأضلاجػػدأؿ  5لأأب (2بضلاشػػنؿ [ثعثعػػل  1,31، إ  أف  ػػدى ضلاثي ػػل قػػد يلغػػك
ثعثعػػل أي أثػػه أقػػؿ  ػػف ضلاطيعتػػي   0,23ثعثعػػل  أقػػد نػػعف ز ػػف ضلان ػػأف  0,77يعلالمظػػل  40ضلاػػتول  فوػػد يلغػػك 

 mg/ml 800% ن ع أف ستل ضلاتول  قد ضزدضدك يشنؿ  أض ي يعلاترنعز 40يثسيل 
ثعثعػػػػل   2,71% أنعثػػػػك  ػػػػدى ضلاثي ػػػػل 75يعسػػػػتخدضـ  ضلأسػػػػتعؿ نػػػػألاعف تثػػػػعق   ػػػػدد ضلاثي ػػػػعك  ي تػػػػدؿ     – 4

ثعثعػل أضلاػز ف ضلاقعصػؿ   1,25يعلالمظػل  39,67   شػدى ضلاػتول   يلغػك  ]لأ (2أ لأ(1أضلاجػدأؿ (6)أ (3)ضلاشنؿ[
 %75.ن ع ضثخق ك ستل ضلاتول  ضلاوليي يثسيل تزعد  ف ثعثعل 0,97نعف 

ثعثعػل  أنعثػك ضلاسػتل 1,99يلغػك  ػدى ضلاػتول     mg/ ml 0.1 ثد ضستت عؿ ضلأترأيعف أضلأستعؿ نػألاعف يترنعػز -5
ثعثعػل.أ ع ضلاسػتل ف ػي قرعيػل 0,75ثعثعل أ ع ضلاز ف ضلاقعصؿ يعف ضلاثي ػعك فوػد يلػغ   0,95يعلالمظل  40 ضلاتظ ى 

يتػػػد  لاػػؾ تتػػػأد ضلاثي ػػػعك إلاػػى  تػػػدلا ع ضلاطيعتػػػي ثتعجػػل نػػػيي ضلأتػػػرأيعف لاتػػأثعر ضلأسػػػتعؿ نػػػألاعف    ػػف ضلاطيعتػػػي، 
 ]لأ(4لأأ7لأأضلاشنؿب  2لأأضلاجدأؿب 1ضلاجدأؿب [

 أ ع ضستخدضـ ضلايعلأنعريعف فود أ طى ثتع ج   عثلل لاثتع ج ضلأستعؿ نألاعف. -6
 تدؿ  ريعك ضلاولب ضلا يمظ في درضستثع عتقؽ  ع ضلأيمػعت أضلادرضسػعك  فيإف ضلأثر ضلا سرع لالأدرعثعلاعف 
لأسػتعؿ يع أفع ػع عتتلػؽ لأ. Kanai et al .1997 ،Wyeth et al .1996ضلاسػعيول ضلاتػي أجرعػك  لػى ضلاقوعرعػعك ب

لأسػتعؿ  ػريعك ضلاولػب فع فينألاعف فود جعءك ضلاثتع ج أع عً  شعي ل لال رضجع معت لامظثع تأثعرض  يط عً لا  ه ضلا عدى 
 Herring et al (نػػػػػألاعف عثػػػػػيط تشػػػػػنؿ ن ػػػػػأف ضلاقتػػػػػؿ يتػػػػػد ضلا شػػػػػيني أع ثػػػػػع يعلاتػػػػػعلاي ضثتوػػػػػعؿ ضلاتثيعػػػػػه

2002,McMorn1993.أنػػػعف لالأتػػػرأيعف  لػػػى ضلاثوػػػعض  ػػػف  لاػػػؾ تػػػأثعرضً فػػػي ضسػػػتتعدى ضلاولػػػب لا تػػػدؿ  ػػػريعته  لأ
أز ػيءه  Shen ػع أف لأ نGattuso et al .1999ضلاطيعتي. أهػأ  ػع عتقػؽ  ػع ثتػع ج ضلأيمػعت ضلا ثشػأرى  ػف قيػؿ ب

 أندأض أف ضلأترأيعف عنيي ضلاتثيعط ضلاثعجـ  ف ضستخدضـ ضلانعريع عؿ نألاعف.  1999
،عزعػػد  ػػف  تػػدؿ   epinephrineأضلإ يثعقػػرعف  norepinephrineإف ضلاتثيعػػه ضضلاػػأدي يػػعلاثأر إيثعقػػرعف 

  تولػػػ  ضلات ػػػلل ضلاوليعػػػل يرفػػػع  سػػػتأى شػػػأضرد ضلانعلاسػػػعأـ 
ca ضلاسعتأييسػػػ ع أضلاتػػػي تخػػػرع  ػػػف ضلاشػػػينل فػػػي

لأ إلا أثه  لػى ضلاثوػعض  ػف  لاػؾ Kanai et al.1997ضلآزأك ب ضلاسعتأييس عل ضلات لعل  أتثيه أع عً تمرعر أنسعد
 Schwarzأف فتؿ ض لاثأر إيثعقرعف عتثيط  يعستت عؿ أنسعد ضلآزأك ضلاخعرجي أضلادضخلي ضلا ثشػأب   Schwarzعرى 

et al.1995تعلاعل ضلأدرعثعلاعف  رتقتػل فػإف   لػه ن ػثظـ لا ػريعك ضلاولػب لأ أ ثد ع تنأف فchronotropic  يت ػعد
يػػعرز  ػػع ضلأسػػتعؿ نػػألاعف ري ػػع عػػأتي  ػػف ضلاتوػػعطع ضلأدرعثػػعلاعثي أضلانػػألاعثي فوػػد تيػػعف أف ضلاثػػأر إيثعقػػرعف عزعػػد ضلاسػػتل 

عرفػػع  ػػف تتػػدعؿ  لاتمرعػػر ضلأسػػتعؿ نػػألاعف ضلأ ػػر ضلاػػ ي  vagus nerveأضلاتػػأضتر أعزعػػد قعيلعػػل ضلاتصػػب ضلا ج ػػأؿ 
 Muschollلأ .أ ػػع Herring et al.2002ضلا سػػعلاؾ يتػػد ضلا شػػينعل فػػي ضلاخيعػػع ضلا سػػؤألال  ػػف تثظػػعـ ضلاثػػيض ب

فود درسع آثعر ضلاتأض ؿ ضلا عأسنعرعثعل ضلا تتددى  لى أدضء أتمرعػر ضلاثػأر أدرعثػعلاعف فػي ضلأ صػعب ضلاأدعػل  Fozardأ
 لأ .1972لاولب ضلأرثبب

ف إلاػػػى ضلاولػػػب ضلا نشػػػأؼ عػػػؤدي إلاػػػى تيػػػعطؤ  ػػػريعك ضلاولػػػب أضثخقػػػعض إف إ ػػػعفل قطػػػرضك ضلأسػػػتعؿ نػػػألاع
تأضترهع  ن ع عؤدي إلاى تثعق  فػي ضلاسػتل، فػي مػعف أف إ ػعفل ضلأتػرأيعف عتػدؿ  ػف ضلا ػريعك أعجتل ػع قرعيػل  ػف 

 ضلاطيعتعل.
ضلا سػػتوييك ضلا عأسػػنعرعثعل أعسػػيب ضتمػػعده ي ػػع نػػيي أأ  ثػػع تشػػنؿ ن ػػأف  فػػيإف  ضلأسػػتعؿ نػػألاعف عػػؤثر 
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يػػدرجعك  تقعأتػػل يمسػػب  ترنعػػز ضلاجر ػػل أ ػػدى ضلاتػػأثعر أهػػ ض ثػػعجـ  ػػف ضثقتػػعو ضلاوثػػأضك ضلايأتعسػػعل أضسػػت رضر  ضلاقتػػؿ
خرأع شأضرد ضلايأتعسعأـ ضلا ؤدي إلاى مػدأت فػرط ضسػتوطعب أضق عقػل تشػنؿ أي ن ػأف فتػؿ أيعلاتػعلاي  ثػع ضلاتثيعػه  ػف 

 Herring etتتدعؿ إفرضز ضلأستعؿ نألاعف ب ضلاأصأؿ إلاى ضلألاععؼ ضلات لعل  ، أعلتب أنسعد ضلآزأك دأرضً هع عً في

al. 2002لأ  معػػت عػػؤدي ضسػػتت علاه إلاػػى يػػطء فػػي تولػػ  ضلاخيعػػع ضلات ػػلعه لاجثػػعف ضلاقػػأر بNakamura et al 

إف ضلاتثظعـ ضلا عأسنعرعثي أضلأدرعثعلاعثي لا تدؿ  ريعك ضلاولب عيعف أف شدى ضلاتول  أتععر ضلانعلاسعأـ عوعػعف  لأ.1993
لأ إلا أف  ثيطعك Vandcasteele et al. 1999ك  ف ضلاخيعع ضلاظ عرعل  ثد ضلاقأر ب ف  أز ترنعب أنسعد ضلآزأ 

لأ ألانػف ضلاتيػعطؤ ضلاػ ي Herrring et al. 2000أنسعد ضلآزأك تولؿ  ػف ضسػتجعيل ضلاولػب لاتثيعػه ضلاتصػب ضلا ج ػأؿ ب
لأ ن ػع أف ثقأ عػل Conlon et al. 1999عػثجـ  ػف تثيعػه ضلاتصػب ضلا ج ػأؿ عثولػب لاػدى ضسػتخدضـ أنسػعد ضلآزأك ب

ضلاغشعء ضلاخلأي لا عدى ضلاغأضثعلعؿ أمعدي ضلاقأسقعك ضلاملوي تػزدضد أيعلاتػعلاي تمػدت ضسػتجعيل لالتثيعػه ضلآتػي  ػف ضلاتصػب 
لأ يػػأف أنسػػعد ضلآزأك هػػأ  ع ػػؿ  ػػثظـ 1999أز ػػيؤه ب  Chesnaisلأ أعؤنػػد Sears et al. 1999ضلا ج ػػأؿ ب

 إعجعيي لالألاععؼ ضلا تولصل في قلب ضلا قدع .
دضـ ضلأتػػرأيعف ع ثػػع هػػ ض ضلاتػػأثعر لاػػ ض ع نػػف  وعرثػػل أثػػره يػػعلأثر ضلاػػأدي نأثػػه عتػػعنس أثػػر ضلأسػػتعؿ إف ضسػػتخ

لأ ن ػػػع أثػػػه عنػػػيي ضلاتثيػػػعط ضلاثػػػعجـ  ػػػف ضسػػػتخدضـ نعريػػػع  عػػػؿ Gattuso et al .1999نػػػألاعف بشػػػيه ضلاػػػأديلأ .ب
نعريع عػػؿ نػػألاعف لأ. إلاإف يتػػض ضلادرضسػػعك تشػػعر إلاػػى ثتػػع ج  ثعق ػػل يمعػػت عزعػػد ضلاShen et al. 1999نػػألاعفب

لأ. أعزعػػػد ضلانعريػػػعنأؿ Levy and pappano 1994أضلأسػػػتعؿ نػػػألاعف  ضلاوػػػدرى  لػػػى ضلاػػػتول  فػػػي ضلاثػػػدعععك ب
Carbachol ضلاتولصػعك أنػ لاؾ شػأضرد ضلانعلاسػعأـ ضلادضخلعػل فػي خثزعػر  عثعػع .بProtas et al.1998لأ أقػد  نػر 

Mc Mornخيعػػع   ػػلعل  ػػف يطػػعف قلػػب  فػػينػػألاعف  أز ػػيؤه  فػػي درضسػػل لا ػػـ ضلاتػػأثعر ضلاسػػليي ضلا يعشػػر لالأسػػتعؿ
لأ..أ ػػع يعلاثسػػيل لاتمدعػػد ضلآثػػعر ضلإعجعيعػػل أضلاسػػليعل لالأسػػتعؿ نػػألاعف فػػي ضلات ػػلل ضلاوليعػػل لا ثسػػعف فوػػد 1993ضلاجػػر  .ب

لأ.أ ثخلػ  إلاػى ضلاوػأؿ أف ضلاثتػع ج ضلاػأضردى فػي Du et al, 1995أز ي ػه  .ب  Duجػعءك فػي   ػؿ لاقرعػؽ يمػت 
 ك  لػػى ضلاقوعرعػػعك ضلاػػدثعع ، تتقػػؽ  ػػع  ػػع تأصػػلك إلاعػػه ضلادرضسػػعك  لػػى ضلاقوعرعػػعك ضلاتلعػػعدرضسػػتثع ضلامعلاعػػل أضلاتػػي أجرعػػ

 (Herring et al. 2002,Shen et al. 1999 ,Du et al. 1995 ,Fozard etal. 1972) 
 

 
 

 ( النبضة الطبيعية لقمب الضفدع1الشكل )
 

 
 قمب الضفدع في الدقيقة :( العلاقة بين تراكيز المواد المستخدمة وعدد نبضات 1الجدول )

 
  دد ضلاثي عك في ضلادقعول   دى ضلاثي ل يعلاثأضثي  ضلاترنعز  ضسـ ضلا عدى 



535 
 

 
 ضلأدرعثعلاعف

0.1 1.27 47 
0.01 1.31 46 

0.001 1.54 39 
 

 ضلأستعؿ نألاعف
0.1 3.00 20 

0.01 3.07 20 
0.001 2.71 22 

 
 ضلأترأيعف

0.001 2.44 25 
0.01 2.11 28 
0.1 1.99 30 

 38 1.6 ػػػػػػػ ضلامعلال ضلاطيعتعل
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 العلاقة بين شدة التقمص ومدة النبضة القمبية 2الجدول 

 

Ach 0.001 Ach 0.1 Adr 0.001 Ach + Atr 0.001 Ach+Atr 0.1 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.06 0.49 0.01 0.34 0.07 0.87 0.09 2.17 0.05 0.61 

0.10 0.67 0.03 0.44 0.12 2.01 0.12 4.04 0.09 1.79 

0.17 0.63 0.08 0.48 0.16 2.79 0.24 6.73 0.09 1.79 

0.23 0.63 0.08 0.48 0.19 3.47 0.32 7.30 0.13 3.15 

0.29 0.42 0.26 0.82 0.23 3.67 0.45 6.61 0.17 4.77 

0.32 0.03 0.27 1.66 0.38 3.70 0.50 6.83 0.20 5.90 

0.36 -0.11 0.30 3.97 0.41 4.07 0.54 8.49 0.25 6.56 

0.44 -0.07 0.32 6.83 0.44 6.04 0.56 10.36 0.32 7.52 

0.48 0.25 0.35 11.01 0.47 10.36 0.59 13.65 0.38 8.16 

0.52 1.60 0.39 19.24 0.53 17.07 0.61 17.53 0.43 8.72 

0.54 3.15 0.46 24.40 0.59 22.79 0.67 21.92 0.46 11.89 

0.57 5.60 0.53 29.78 0.66 27.85 0.74 26.26 0.49 15.23 

0.61 10.31 0.62 35.05 0.71 30.65 0.80 30.92 0.57 24.18 

0.66 14.73 0.69 38.16 0.77 33.56 0.84 33.33 0.67 31.11 

0.71 18.48 0.73 39.05 0.83 36.04 0.91 36.20 0.75 36.62 

0.75 21.14 0.76 39.51 0.91 38.59 0.95 37.59 0.80 38.49 

0.79 24.86 0.77 39.79 0.96 39.51 1.01 38.94 0.88 39.90 

0.83 27.94 0.80 40.00 0.99 39.85 1.07 39.83 0.95 40.00 

0.87 30.71 0.83 39.98 1.01 39.98 1.10 40.00 0.99 39.39 

0.93 32.83 0.87 39.88 1.05 40.00 1.14 39.87 1.03 36.12 

0.97 34.28 0.88 39.68 1.07 39.85 1.16 39.42 1.08 24.86 

1.06 37.20 0.89 39.25 1.09 39.54 1.19 38.89 1.11 15.26 

1.10 37.93 0.92 38.36 1.12 38.48 1.22 36.98 1.16 2.97 

1.14 38.68 0.95 33.10 1.14 36.11 1.25 27.13 1.16 0.90 

1.18 39.45 0.94 27.11 1.15 29.95 1.28 14.68 1.17 0.62 

1.22 39.65 0.94 19.99 1.17 18.32 1.30 8.18 1.23 0.91 

1.25 39.67 0.97 5.19 1.21 3.28 1.35 3.28 1.29 0.86 

1.29 39.58 0.98 1.90 1.25 3.13 1.51 2.05 1.34 0.41 

1.31 39.39 0.99 1.63 1.29 3.00 1.61 0.85 1.46 -0.44 

1.36 38.63 1.09 1.78 1.34 2.62 1.75 -0.05 1.52 -0.91 

1.40 37.97 1.18 1.11 1.36 2.37 1.96 -0.89 1.70 -0.89 

1.44 36.78 1.29 0.47 1.38 1.94 2.44 -0.95 1.91 -0.94 

1.49 33.13 1.48 -0.06 1.43 1.74   1.99 -0.76 

1.53 26.81 2.09 -0.82 1.47 1.72     

1.57 19.51 2.71 -1.06 1.50 2.04     

1.62 13.17 3.00 -0.99 1.54 2.87     

1.66 8.15         

1.70 5.90         

1.75 5.09         

1.84 2.85         

1.88 2.08         

1.92 1.45         
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1.97 0.68         

2.11 -0.02         

2.39 -0.72         

2.70 -0.71         

2.71 -0.63         

          
 

 

 

 العلاقة بين شدة التقمص ومدة النبضة القمبية 2تابع الجدول 

 

Act +Atr 0.01 Act 0.01 Adr 0.01 Adr 0.1 ضلامعلال ضلاطيعتعل 
Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

Time 

Sec 

Amp 

 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0.08 0.05 0.12 -1.03 0.06 0.14 0.06 1.63 0.02 0.38 

0.16 -0.05 0.25 -2.10 0.11 0.27 0.10 4.41 0.03 0.76 

0.21 -0.42 0.31 -3.05 0.18 0.68 0.13 6.71 0.05 1.39 

0.26 -0.79 0.37 -4.11 0.23 3.44 0.19 9.29 0.08 1.72 

0.34 -1.35 0.56 -4.50 0.24 8.53 0.24 11.30 0.12 1.91 

0.43 -1.54 0.64 -4.50 0.26 10.02 0.31 12.74 0.16 2.21 

0.53 -1.49 0.71 -4.33 0.29 11.38 0.35 16.75 0.20 2.73 

0.60 -1.35 0.74 -4.05 0.34 11.74 0.38 24.31 0.24 3.32 

0.66 -0.56 0.92 -0.61 0.38 11.56 0.38 30.78 0.27 3.93 

0.74 1.64 1.02 1.81 0.41 10.61 0.45 32.92 0.32 4.66 

0.80 3.60 1.18 3.37 0.43 9.25 0.50 34.58 0.35 4.75 

0.85 4.67 1.31 3.04 0.48 8.39 0.61 37.10 0.42 5.01 

0.91 5.79 1.47 0.48 0.51 8.53 0.74 39.32 0.46 4.85 

0.87 5.28 1.54 -0.85 0.52 10.29 0.81 39.99 0.51 4.73 

0.96 5.84 1.59 -1.02 0.52 13.28 0.87 39.99 0.54 4.10 

1.01 5.56 1.64 -0.98 0.53 21.43 0.92 39.82 0.58 3.56 

1.11 5.14 1.68 -0.69 0.52 27.54 0.95 38.82 0.64 3.37 

1.06 5.28 1.73 0.67 0.56 33.36 1.01 34.93 0.68 4.14 

1.17 5.33 1.78 4.68 0.64 38.31 1.04 24.95 0.71 6.76 

1.21 6.40 1.92 13.87 0.71 39.83 1.14 14.03 0.75 10.62 

1.22 7.56 2.01 20.59 0.77 40.00 1.19 4.65 0.77 15.23 

1.25 9.15 2.12 28.45 0.81 39.77 1.27 -2.12 0.80 20.04 

1.28 12.26 2.21 32.55 0.84 39.27   0.86 24.29 

1.30 15.49 2.31 36.12 0.92 36.89   0.90 28.74 

1.35 20.07 2.39 38.37 1.01 32.00   0.95 32.72 

1.39 23.97 2.46 39.70 1.07 24.66   1.00 35.79 

1.46 28.20 2.54 40.00 1.13 17.48   1.04 37.50 

1.52 32.05 2.61 39.74 1.23 5.93   1.08 38.52 

1.56 34.67 2.68 38.60 1.31 -1.05   1.13 39.25 

1.61 37.24 2.77 34.65     1.17 39.73 

1.64 38.12 2.88 25.28     1.26 39.95 

1.68 39.02 2.96 9.16     1.30 39.51 

1.71 39.70 3.07 -1.30     1.33 38.52 
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1.74 39.92       1.36 36.01 

1.77 40.00       1.39 31.60 

1.81 40.00       1.43 27.71 

1.85 39.70       1.43 21.49 

1.87 39.20       1.47 15.00 

1.90 37.49       1.51 9.92 

1.94 34.96       1.52 5.85 

1.96 28.98       1.55 3.40 

1.99 21.88       1.55 0.48 

2.03 14.07       1.60 0.04 

2.07 5.55         

2.09 0.12         

2.11 -1.46         
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